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. Êlle eft la plus utile & la, plus necefläire, 
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E Épren was, He TS 
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PREFACE. 


k' Pres avoir jetté les fonde. 
€ mens des Mathematiques dans 
X f le premier volume; je reprefen- 


5 te en particulier chaque partie 
“du merveilleux Edifice que lefprit de 
& l'homme s’eft bâti pour fervir de Palais à 
fa raïifon, par laquelle il domine fur 
A tous les Arts, fur toutes les Sciences , 
Ÿ & fur toutes les parties dela vie. L’A- 
rithmetique qui fait la premiere partie de 
ce Volume, eft fans difficulté la partie 
L plus étenduë, la plus neceflaire, & 
la plus fabtile. Elle eft la plus étenduë, 
puifque fon fujet eft infini, que quel- 
ques limites qu’on donne à fes figures, 
elle en fait toûjours de plus grandes » 
& quelques divifions que l'on fañle de fes 
individus, elle trouve toûjours des de. 

ez pour pouflér à l'infini fes Fraétions. 


parce 


. PRE FACE. 
pircé qu'elle entre plus dâns le eoim- 
mere, que fans elle les Operations des, 


autrés parties feroient défettueufes & in-. 


certaines, & que fi on l'entend bien. 
avec les Elemens d’Euclide , : on peut 
fe flater de pofleder prefque en même. 
temps toutes les autres parties des Ma- 
thematiquet. Elle éft enfin la plus fubti- 


1e, parce qu’elle pafle au delà des forces - 


de la Nature, elle trouve plus que le. 
lus grand nombre poflible: & moins que 
FUnsé, cle fait des figures que la Natu- 
re toute abondante qu'elle eft, ne peut. 
pas produire : &c fi l'imagination fe dé- 
de ka Nature & de la matiere pour 
Be les fpeculations de la Geometrie. 
& pour mefurer avec plus de juftefle les 
Lignes, les Surfaces , & les Solides, 
L'efprit s’éleve par l’Arithmerique au def- 
fus de l'imagination même, il fait des figu- 
res que l'imagination ne peut concevoir, il: 
double les Solides , 1l les triple, :1l les 
augmente , & il les multiplie à l'infini, & 
infiniment au delà de la force de l'imagi- 
nation. Ainii je ne crois pas que les purs 
Efprits purent pofleder une connoiflance 
plus vafte que l’Arithmetique, quoiqu'ils 
puiflent penetrer plus facilement que nous 
fes fubuiitez, & entrer plus avant dans fes 
fecrets. 
L'Arithmetique a cela de particulier , 


qu’à 


LL 


PRE F A CE. 
qu'à chacune de fes Operations elle ren, 
contre la perfettion que l’on cherche inu- 


tilement dans tout le recueil des autres 


Arts. On n'a par exemple jamais vû un 
Palais fi beau & fi regulier, qu'il ne s’en 
puifle faire, ou du moins concevoir un 
plus beau & plus regulièr: on n’a jamais 
vi un Tableau, ou une Statuë fi parfaite, 
qu’on n’en puifle imaginer une plus parfai- 
te: on n’a jamais oùy une Harmonie fi 
ménagée ;, qu'on n'en entende fouvent. 
qui nous touche encore plus, & qui 
remplile entierement la capacité que nous 
avons d’être fenfibles à ce plaifir; cepen- 
dant on ne fe rebute pas de s'appliquer à 


PArchiteture, à la Peinture, à Scul- 


pture, & à la Mufique : on fe croit 
bien-heureux de pouvoir attraper quel- 
que reflemblance des Maitres, & fi l'on 
parvient à leur rang, on fe flate d’avoir 
acquis une gloire qui recompenfe toutes 
les peines. L’Arithmetique eft plus libe- 
rale que ces Arts, elle paye contant les 
foins qu’on y prend, en ce qu’elle montre. 
d’abord la démonfration de fes Opera- 
tions, & qu’elle ne fait point de leçon 
qu’elle n'étale la perfettion de fes 1e- 
crets. 

Enfin, : quelque beauté qu’ait PArith- 
metique & toutes les autres Sciences des 
Mathematiques , il eft conftanc qu’on fe 

pro- 
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propofe toûüjours deux fins quand on y 
étudie, lune d’apprendre des chofes 
qui élevent & qui perfeétionnent nos ef- 


prits , & l’autre d'apprendre des Regles 


qui font abftraites en elles-mêmes , mais 
. qu'on rend tres-utiles quand on les appli- 
que à quelque fujet. Comme il eft vray 
_de dire; que tous ceux qui entrepren- 

nent l'étude de l’Arithmetique , ont en 
vûé un autre objet fenfible, comme le 
commerce, le calcul du Toifé, des dif- 
tances, & enfin toutes les chofes necef- 
faires dans la vie civile, qui n’ont pas un 
fujet infini,  & par confequent il eft vray 
qu’à leur égard on peut faire des fupputa- 


tions exaétes, & qu’ainfi l'on peut ap- 


prendre l’Arithmetique dans fa perfettion 
à l'égard de cette feconde & principale fin 
qu'on s’étoit propolée ; & qu'on peut 
poufler fes regles jufqu’au dernier degré 
de perfeétion. | 
Je puis dire la même chofe de la Tri- 
ometrie qui fait la feconde Partie que 
k traite en ce Volume. Platon difoit. que 
PArichmetique & la Trigonometrie étoient 
les deux aîles, avec lefquelles l’efprit des 
bammes étoit monté jufqu’aux Cieux. Je 
n’avois garde de couper & de feparer ces 
deux aîles, ni de quitter le Mathema- 
ticien que je veux inftruiré, avant que de 
le rendre capable de porter fa vüë dans 
es 
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les Cieux, d’en mefurer tous les mou- 
vemens, & d'entendre cette harmonie 
qui fait la joye des ames feparées de 

la matiere au fentiment des Platoniciens. 
Ce n’eft que par la Trigonometrie qu’on 
peut découvrir avec certitude les caufes 
des apparences & des changemens qui ar- 
nivent dans Univers, lefquelles caufes dé- 
pendent uniquement de la figure & du 
mouvement du Monde & de fes parties, 
& l’on n’a pü aller jufqu’aux Cieux que par 
la connoiflance des figures les plus fimples ; 
qui font les Triangles que la Trigonome- 
trie nous enfeigne à melurer. C'’eft par le 
moyen de ces Triangles, que les Ingenieurs 
- mefurent fur la terre des diftances accefli- 
bles & inacceflibles, & qu'ils font leurs ni- 
vellemens pour la conduite des Eaux: que 
les Geographes mefurent la diftance de deux 
lieux fituez fur la furface de la terre, &les 
Aftronomes la diftance de deux Etoiles, 
dont les Longitudes & les Latitudes leur 
font connuës. L’Art de la Navigation dé- 
pend entierement de la Trigonometrie, & 
dans la Gnomoniqu: l’on décrit avec tou- 
te l’exaétitude poflible des Cadrans au So- 
leil & à la Lune fur toute forte de Plans, 
en fupputant par la Trigonometrie la lon- 
gueur des Lignes, & la quantité des An- 
les. On fe fert tres-utilement d’un fem- 
lable calcul dans la Fortification , pour 
tracet 
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tracer avec exactitude un Plan fur la terre) 
idont on a décrit le deffein fur le papier. 

Enfin PUtilité de la Trigonometrie eft fi 
grande dans toutes les Partiesde la Mathe: 
marique» qu’il eft impoflible de s’en pañler 
dans la vie, & que fi on l’oublioit un jour; 
on tomberoit dans l'ignorance de toutes les 
plus grandes & les plus utiles connoiflan- 
es. - 
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TRAITE 
D'ARITHMETIQUE. 


ÉOuus l'Arithmerique cit générale: 
4 nent neceffaire à toütes les parties de 
4 Mathematique, même à routes les an- 
3 tres Sciences ,& prefque à tous les Arts, 
Aparce qu'elle fit la principale oécupa- 
4 tion des a@ions des Hommes qui s'en 
Afervent G utilement dans 14 vie civile, 
Al & que l'infaillibilité de fes grises & 
démonftrations la font paller pour ls 
principale partie des Mathematiques ; elle merite bien que 
sous la donnions icy le premier rang , en commençant 
par . 





DEFINITIONS. 
L 


+ L'ofrithmetique eft.une Science qui « pour objet La Quans 
tité difcrete , c'eft à dire les Nombres, qui en confdere leg 

rietez , qui nous enfeigne à les ajoûter enfemble, ce qui 
s'appelle". Addition: à ter un plus peric d'un plus grand , ce qui 
fe nomme Souffraétion : à les multiplier enfemble, ce qu'on 
appelle Mulnplication : & à les divifer les uns parles autret, 
ce qu'on nomme Divifion ; en un mot qui nous eufcignela 
maniere de faire des fupputations juftes. 

L'Arihmetique fe divife en Speculative, qui confidere le 
nombre abfolument, & fes proprieez : & en Pratique, qui 
enfeigne l’afage & la pratique des Nombres , c'eff à dire 
la maniere de faire promptement & exaétement toutes for- 
tes de calculs. C'eft de celle-cy ; donc nous prétendons waiter 
das-la fuite, ‘ 


Tom. LL. A° oo IL 
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IL 
Le Nombre eft ce qui exprime la quantité , c'eft à dire 
Ja æulticude de plufieurs chofes de même efpece : tellement 
que nombrer , ou compter cft cavelopper plufeurs unitez dang 
ane fèule idée. | 
Le Nombre fe divife en ÆEntier , qui exprime une ou pla- 
fieurs chofes de même efpece fans ancune divifion, comme 
deux , trois, &c. & en Romps, qu'on appeñe Fration , qui 
reprefente une partie de l'unité , comme un demi , un 

tiers , &c. 
II 


L'Unité elt le plus petit de trous les nombres entiers, 
lequel on exprime qu'une chofe que l'on canfdere en .le- 
même comme iudivifible , ou fans compolition de patties, 
tune 

I V. 


Le Chifrecft le caractere par lequel on exprime un Nom= 
bre. Comme les Nombres {ont fans nombre, & que cha: 
can ct different d’un autre, il femble que pour les repre- 
fenver rous , il faudroit avoir autant de carséteres dife. 
sens, ce qui cauferoit une grande confufion aux Sens & à 

ivarion , & chargeroit trop la memoire. Mais l’induf- 
wie de l'Homme a fuppléé à cette difficuité ; par l'iaven- 
tion admirable qu'on a trouvée pour reptefenter routes log 
tes de nombres , au moyen feulement de ces dix fimples fi - 
res , O. 1.2. 3.4. 5.6.7. 8. 9. Que nous avotis emprunteZ 
Las Arabes , & qu'on a Chiftes» qui fuffifenc pour re- 
prefenter tous les nombres polhbles ; comme nous ferons 
voir, aprés voir dit que 

Le premier o, qu'on appelle zero, fignifie ce qui n'a pointe 
* de grandeur , & par confequent ne fignifie rien ; r les 
autres ile fignifient quelque chofe , & c'eft pour œæla qu'on 
des appelle Figures fignificatsves : car #7 a pen de perfonnes 
Frs ne fçachent que le fécond chifre 1 fpoifie un, que lecroi- 

me 2 fignific » & ainfi des autres, comme vous Vo- 
pez dans certe Table 


9. Nos. | | Quey 
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oO Datinitions, À 

Quoÿ que la prerniere figure o, ne Sgnifiè rich énelle.mé- 
me, elle qe Jaifle pas neanmoins de communiquer au$ figures 
figaificatives qui la precedent , une valeut dix fois au gran- 
de que telle qu’elles avoicnk auparavant : de forte qu'étane 
mife aprés 1 , qui en (ok ne vaut qu'un; La Fera valoir dix 
fois davantage , fcavoit une Dixaine, où Dix , & étant mife 
aprés À, qui en foy he ut que deux unitez : la fera täloic 
deux dixaines, ou vingt , & ajnf dea aitre$, corimie voué 
voyez dans là Table [uivante. 


10. Dix. 
20. Vingt. 
30. Trente. 

, 40. Quarante, 
50. Cinguante. 
60. Soixante. 
70. Septante. 
2. Huitante. 
9Q. Nonante. 


… Barciilement À zero éanc mis. prés le to vers la déoite 
de l'Ecrivain, fera valgit ç 16 dix fois davantage , c'eft à di- 
re dix dixaines ; ou Cent, lequel par Confequens fe doit re- 
prefenter ainfi,, 106 : auquel le Zero étght encore ajoûcé 
vers la droite, fera valoir le 106 dix fois davantage ; ou dit 
tentaines, qu'on appelle Mille; lequel par confoquent fe re- 
prefotera de la forte, 1000. Aïnfi des autres. | 

D'où il eft aifé de conclure ; que dans üne fuite de thifrei 
écrits par ordre en ligne droite de la gauche vets la droite de 
celoÿ qui lit ou qui éctit, le premier qui eft à la droite ne mar- 
due fimplement que les uaitez : qué le fecond en allant dè 
la droite vers la gauche ; marqghe autant dé dixaines qu'i 
à d’unitez : que le troifiéme mafque auçant de centaines qu'il 
a d’anitez , & ainfi enfaite felon la progreffion dénaite; comi 
the vous voyez dans la Table fuivantc; 


Unitez. Mille. Million. 
Dixaires. è Dixames de mille. F Dixaine de Million, 
Centaines. À Centaine de mille. À Centaine de Million. 
qai fai connoître que pouf trouver la valeur d'un hombre 
compofé de plufieurs figures , ce qui s'appelle Numerasuon ç 
comme de ce nombre : 72, 3659 412, il faut divifer Ces figu« 
res de trois en trois par de petites virgules ; en commen“ 
+ à main droite vers la gauche, & appliquer par pénfée led 
mples qgpireé À la premigre 2 das crois prémicrcs figu« 


res .., 
? A i s Euil 
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les dixaines fimples à Ja feconde r, & les centaines fimples 
à la troifiéme 4: puis les mille à la‘premiere ç des trois fi- 
_gures faivantes vers la gauche , les dixaines de mille à la fe- 
conde 6, & les centaines de mille à la troifiéme 3 : enaprés 
les millions à la premiere 2 des crois figures fuivantes , les 
dixaines de millions à la feconde 7 , & les centaines de mil- 
lions à la troifiéme 8, &c. Tellement que l’on prononcera 
que lenombre propofé 872, 365, 412, vaut huit cens féptan- 
te deux millions trois cens forxante cing mille ; quatre cens 
douxe. 
Y. 





Ajobter plufieurs nombres enfemble , eft en trouver un qui 
égale vous les autres, & qu'on appelle /omme. 


VL 


Souftraire un petit nombre d'un plus grand, eft trouver ce qui 
refte de ce grand, quand on ena Ôté le petir: & ce reftefe 
nomme Difference. . 


vit 


Mültiplier un nombre par un autre eft en trouver un troi- 
fiéme, que les Mathematiciens appelleut Produit , qui con- 
tient autant de fois le multiplié que le multipliant contient 
d'unitez. | 

ILeft évident que plus le multipliant comprendra d'uni- 
tez, plus de fois le produit contiendra le multiplié , & que 
moins le mulcipliant contiendra d'unitez , moins aufü le pro- 

duit 
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dait contiendra le multiplié : de forte que fi le multipliane 
eft une Fraétion , ou partie de l’onité , le produit fera 
moindre que le multiplié : & égal fi le multipliant eff 


égal à l'unité. 
VII. 


Divifer un nombre par ux autre eft en tronver un troifiéme, 
qu'on appelle Quotient , qui contienne autant d'upitez que 
le nombre à divifer , qu'on appelle Dividende, contient le 
nombre qui divife, qu'on nomme Divieur. 

Li eft évident que plus le Divifeur eft petit à l'égard du 
Dividende, plus le Quorient eft grand, de forte que le 
Quotient fera égal au Dividende , fi le Divileur eft égal à 
l'anité > & plus grand fi le Divifeur eft moindre que l’u> 
nité. . 


IX 


La Racine guarrée d'un nombre eft un nombre lequel , étane. 
multiplié par luy-même produit celuy dont il eft dir la 
Racine quarrée, à l'égard de laquelle ce produit eft appellé 
Quarré. Ainfi l’on counoît que 5 eft la Raçine quarrée de 
25, & que 25 cft le quarré de $, parce que $ multiplié par 
foy-même, c'eft à dire par $, prodait 25. 


Xe . . s 


La Racine cubique d'un nombre eft un nombre, qui mulri- 
plians fon Quarré produit celuy dont il eft dicla Racine cu- 
. bique , à l'égard de laquelle ce produic eft appellé Cube. 
Aiof l'on connoîc que la Racine cubique de 124 eft 5, parce 
que $ multipliant fon Quarré 25, produic le cube 125. 


Il eft évidence que le Quarré , ou le Cube d'un nombre , 


entier eft plus grand que fa Racine, & plus petit quand certe 
Racine cit une Fraétion. 

Il eft évident auf que l'unité qui eft le ples fimple des 
nombres, eft égale à fon Quarré, à fon Cube, & à routes 
fes autres Puiflances. 


É3 Ur 
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PREMIERE PARTIE. 
DES NOMBRES ENTIERS 


Dus comprendrons dans cette premiere Partie les quas 
- Ntre principales Regles de l'Arithmetiqne ; fçavoir l’Ad- 
 Siton , la Seuftraction, la Multiplication , & la Divifion, 
jui fout les quatre pierres fondamentales de cette Science ; 
parce que par leur moyen on faittontes les autres operarions, 
somme l'Extreétion de la Racine quarrée & cabique, que nous 
ferons fuivre immediatement aprés ces quatre Reples princi- 
pales qui ne {e rapporcene proprement qu'à deux ; étant cer- 
tain que l'Addition & la Multiplication font une même chofe, 
‘fui bien que la Souftrattion & la Diviflon : ar multi- 
plier un noïnbre par un antre, n'eft autre chofe que l'ajofi- 
ter autant de fois qu'il y à d'umitez dans cet autte , & di- 
vifer par an nombre un autre plus grand eft Bter ce premier 
-pombre du'blus grand autant de fois qu'il eft pofüble. Ainf 
l'on peut dire, que la Multiplication eft une Addition abregée, 

: & que là Divifion eft une Souftra&ion abregée. 
* Nous né nous arrérerons pas beäucoup à la démonftration 
de toutes les Operations que nous prétendons enfeigner dans 
" œrte premiere Partie , parce que la clarté & l'éviderice les 
ccompaguant par tout ; pour le moins dans les quatre Re- 
les principales ; elles nous en font connoître en même 
œmps la certicade , fur tout quand onaura bièn compris les 
Élemens d'Enclide, & ce que nous avons dit dans l’Algebre 


chant la Racine quarrée & cubique. 
PROBLEME I. 
Addition firple. 


JL 'Aééirion fimple enfeigne la maniere d'ajoûrer enfemble 
plfieurs choles de même efpece , & de trouver une /omme 
qui leur loit égale, en forte que l'on foitafluré de ne point fé 
tromper. ‘ ., . * + . ñ o . 
‘Pour cœrte fn, il faut placer les nombres propofez 
les unk fous les autres, en forte Que les unitez répondent aux 
uaitez, les dixaines aux dixaines , les centaines , s'il yen a, 
aux cénraines , &'ainfenfüice, laiffantau bazard qu'il refte 


Ique efpace vuide vers la gauche; & ayant fait une ligne au 
Wilqus ; comme vous vo Lans l'exemple foivant ; il faut par 
. t . . à ‘ ‘4 . cette 


»“ 


) 


. Dss NouBRas =NTIuRS. . | 
cette façon de comptes que la nature & l'ufage vous ont apprile, 
ajoücer fucceflivement & par ordre tous les nombres qui foné 
dans une méme colonne, en commençant par celle des uni- 
tez, qui eft la premiere vers La droite, & éctire la fomme jofte. 
ment au deflous des unitez, fi elle ne furpaffe pas 9 , autre- 
ment il ne faut écrire que ce qui ferapar deffus les dixaines, 
ou bieno, s'iln'yarienawdeflus des dixaines, & retenir au- 
tant d'anitez qu'il yaura de dixaines, pour les joindre aux di- 
xaines de la colonne fuivante vers la gauche , dont la fommé 
étant trouvée de la même façon, on écrira au deffous ce qui 
pañlera les dixaines, & l’on retiendra autant d'unitez qu'il yaura 
de dizaines, que l'on joindra parcillement à la colonne fui- 
vante , en repetant toûjours la même chofe jufqu’ä ce qu'on ait 
garonne toutes les colonnes. Il eft évident que le nombre qni 

trouvera écrit au deflous de la ligne , contenant tous 
chifres de la colonne des unitez, cousceux de la colonne des 
dixaines , & parcillement cous ceux de la colonne des centaines, 
& ainf du relie , fera Ia fomme de tous les nombres propofez. 


ExsMBRLSs. 


Pour fçavoir de combien d'hommes eft compafée une Ar- 
mée, où il ya 


24326 Soldats d'Infanterie Françoile. 
Her Soldats ua sn 
" 1203$ Cavaliers, 
6342 qe 
2304 Gendarmes. 
615 Cwiraffiers. 





49867 Hommes, 





11120, Preuve. 


Ayant tiré une ligne au deffous des nombres que l'on veut 
additionner , comme vous voyezicy, on commencera l'addi- 
tion vers la droite par la colonne des anitez, en difant 6 & 
$ font 15, & ç font 16, & 2 fonc 18, & 4fonti2 , & 4 font 
27, c'eft à dire deux dizaines & + unisez , c'eft pourquog 
on écrira feulement 3 au deffous de la cofonue des unitez , 
& pour les deux dixaines on retiendra 2 , pour les joindre à 
l colonne fuivante qui eft celle des dixaines, étant libre de 
commencer l'addition des nombres de cette colonne par le 
haut en déçendant , comme nous avons fait daus la pre- 
miere, ou par le bas de la colonne en montant, mais il mé 
femble plus à propos de commencer par le haut , pour être 

À 4, | plürôs 


TRAITS D'ARITHM. I. PARTIS. 

lätôtr prêt à mettre la fomme au bas de la même co- 
onne au deffous de Ia ligne. On paflera donc aux dixai- 
nes, en difant 2 dixaïnes , qu'on a retenu & 2 font 
4, & 3. font 7, & 3 font 10, & 4 font14, & 2 font 16, 
car leo ne fignifiant rien peut être negligé. On écrira donc 
6 fous la colonne des dixaines, & l'on retiendra une dixaine, 
qui écant unédiraine de dixaine , c'eft à dire une centaine, 
pouria être ajoûtée à la'colonne fuirante qui contient les cen - 
taines. Si donc on porte une dixaine qu'on a retenu , dans la 
colonne fuivante , ce qui fe doit toüjours ainfi faire , parce 
qu'il faut toûjours dix unitez d’une colonne pour faire une 
unité de la colonne fuivante vers la gauche , & que l’on fafle 
la même pratique dans cette colonne & dans les fuivantes que 
dans les deux premieres, on aura au deffous de la ligne cette 
fomme 49867, qui fait connoître que l'Armée compoféc de 
toutes cestroupes, fera de 49867 hommes. | 


Preuve de l'_Addition fimple. 


Toute Regle d’Arithmetique fe prouve par fon contraire, 
& par confequent l’Addition par la Souftraétion , & quoy 
que nous n'ayons pas enfeigné la Souftraétion , neanmoins 
comme ce qu'ilen faut fçavoir icy pour La Preuve de l’Addi- 
tion cit naturellement connu de chacun , nous enfcignerons 
cette preuve par la fouftraétion , parce qu'elle eft infallible, 
& qu'elle porte avec foy {a démonlftration , étant fondée fur 
œ Principe, qui nous apprend , qué fi d’un Tout on Ote tou- 
tes fes parties , les unes aprés les autres, il ne doit rien 
tefter, ç'eft à dire que le refte doit être o. 

Pour donc connoitre fi l'Addition precedente eft bonne , 
ou bien faire, c'eft à dire fi lenombre trouvé 49867 eft la \eri- 
table fomme de tous ceux qui font au deflus de La ligne , on 
les Gtera de cette fomme en commençant par la premiere 
colonne vers la gauche, & en difant 2 & 1 font 3, que j'ôte 
de 4, qui eft au deflous de.la ligne , & j'écris le reite 1 au def- 
ous du 4 : ce refte 1 reprefentant la dixaine qui a été rete- 
nuë dans l'Addition , & faifant pat confequent avec le 
nombre füuivaut 9, le nombre 19. Éntrant de la même façon 
dans la colonne fuivante , j'en ajoûte tous les nombres , en 
difant 4 & 4 font &, & 2 font10 , & 6 font 16, & 2font18, 
qui étant Otez de 19, il refte 1, que j'écris au deffous de 9: 
& ainfi confecutiveinent je repete la même operation dansles 
colonues fuivantes vers la droite , jufqu'à la derniere, où:il 
refte o, ce qui fait connoître que l’Addition des nombtes 
propolez a été bien faire. 


PRO: 


< 


Ds Nousxss INTISRS, 
PROBLEME Il. 
Addition compofée. 


22 


L_ Aion compolée enfeigne la maniere d'ajoûter en- 
femble plufieurs chofes de diverfe efpece. Quoique cet- 
te Addiuon dépende en quelque forte de la Diviton, que 
pous n’avous pas encore enfcignée, parce qu'il arrive fouvent 
qu'on cft obligé de reduire de petites efpeces en de plus hau- 
tes, comme des deniers en fols, & des fols en livres, ou 
bien des pouces en pieds, & des pieds en toifes, ce qui ne 
fe peuc faire commodément que par la Divifion ; neanmoins 
comme ce qu'il en fauc fçavoir k facile par les abregez que 
l'on peut trouver naturellement, nous expliquerons icy en 
u de mots ce qu'il fauc faire pour les Additions compo- 
ées. | 
Il faut donc premierement vous informer de l'ufage, com- 
bien il faut d'unitez de la moindre efpece pour en compofer 
une de celles qui font immediarement plus grandes, & com- 
bies ilen fauc de cæelles-cy pour en faire encore une de cel- 
kes qui les furpaflenc, Ainfi vous apprendrez que 


Le Loürs D'or vaut 3 Ecus & deux tiers, ou 141 li- 
vres. 
| Un Écu vaut 3 livres. 

Une Livre vaut vingt {ols. 

Un Sol vaut 12 Deniers. 

Un Denier vaut 2 Oboles. 

Une Obole vauc 2 Pites. 

La Toissa fix Pieds. 

Ua Pied a 12 Pouces. 

Un Pouce a 12 Lignes. 

Une Ligne a 12 Points fenfbles. : 

Le ZobrAQUs a 12 Signes. 

Un Signe a 30 Degrez. 

Un Degré a 60 Minutes. 

Une Minute a 60 Secondes. 

L'ANN3'8 2 12 Mois. 

Un Mois a 30 Jours. 

Un four a 24 Heures. 

Une Heure a 6o Minutes. 

Une Mimute a 60 Secondes., . . 
Le QoinTaLz pele 100 Livres de Paris, 
Une Livre pefe 2 Marcs. 

Un Marc pefe 8 Onces. 

Une Once pefe 8 Gtos. 

Un 


er 
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Un Gros pefe 3 Deniers. ° 

Un Denier pele 1 Mailles. 

Uuc Maille pefe 12 Grains. 
+ Un Grais pele 24 Primes. 

Une Prime pele 24 Minutes. 

Une Afinute pele 14 Pucilles. 

Le Murp ä wn de Paris contient 3 Feüillettes, on 30a 
Pintes, en y comprenant le marc & la lic, par l'Ordon- 
nance 


Une Fillette contient ra Septiers & demi. 
Un Septier contient 4 Quartes. 

Une Querte contient 2 Pintes. 

Une Pinte contient 3 Chopines. 

Une Chopine contient 4 Demifeptiers. 

Uo Demifeptier contient deux Poflons. 

Un Poffon contient 6 , 

Un Pouceos contient un Pouce cubique. 

Le Muzp & blé de Paris contient 12 Septiers. 
Un Septier Ébntient à Mines. 

Une Mine contient 2 Minots. 

Un Mimt contient 3 Boiffeaus. 

Ua Boiffas contient 16 Litroas, 

Un Litron contient 16 Pouces cubiqnes. 


Ccla étant fuppofé, écrivez toutes les fommes propofées 
les unes fous les autres, en forte que les efpeces femblables 
foient dans une même colonne, comme vous voyez dans 
l'Exemple fuivant , qui eft ane Addition de livres, de 
fols & de deniers: & commencez à ajoûter enfemble les plus 
petites efpeces qui font dans la premiere colonne vers la drai- 
æ , comme icy les deniers, & aprés avoir vd combien ils 
pouvçat faire de fols, vous écrirezie furplus qui fera au def: 


livres. fois. deniers. 
1259. 13. 4. 





67214. 2. 6. 

8,702. 1e Ile 

1543. S* 4. 
93230. 3e 11. Somme. 
12122. Z, ©. Prevve. 


fus des deniers au deflous de leur colonne, & vous retien- 
dre les {ols vous en aurez compolez, pour les sjoûrer 
à la colonne des unitez des fols, dont vous ferez une fom- 
me, & aprés avoir examiné combien eue fomme de fols 


peur 


Das NomupRss 2NTESRS ft 
ge compofer de livres, vous écrirez le (urplus fous la ç0- 
quon des Cl & vous porserez qutanc de kvres dans la co- 
Jaune des livres vous en AUICZ TCTCOU, APLÉS: de ref- 
ce s'achevera comme dans le Problème Prcoedenr, | 

Dans l'ésemgle propofé, parce que Ja femme des deniers 
eft'23, qui font an lol & 11 deniers, j'écris 11 deniers fous 
leur colonne, & je retiens un fol, que je porte dans fa ço- 
lonne, dont la fomme eft 43 fols, qui Font z livres & 3 
fols, c'eft pourquoy j'écris 3 fous la colonne des fois ,- & 
je retiens 2 livres, que je porte à la colonne des livres, pour 
achever le refte de l’Addition comme dans le Problème pre+ 


Preuve de F Addition compote. 


La preuve de cette Addition (e fera comme celle de l'Addition 
fimple, fçavoir en Grant de la fomme générale toutes les 
fommes particulieres, dont elle eft compofée, parce que f 
l’Addinion eft bien faite, il ne doit rien refter, comme vous 
avez déja vû dans le Problème precedent, & comme vous 
allez encore voir icy. . 

Premierement je commence à main gauche dans la pre. 

miere colonne des livres, en Grant & de 9, & en mettant le 
seftes, au bas de la même coloune {ous 9. 
s Secondement je troave que la colonne fuivante faic 11, 
que j'te de 13, qui font deffous, & je pole lès 2 qi re- 
tenc au deffous de 3, & je continué ain jufqu'à Ia derniere 
colonne des ligres, où il refte z livres, Jefquelles atec les 3 
fols qui fuivent, font à livres & 3 fols, | 

Troifiémement je trouve à la colonne des fols, 42 foïs: 

ui fonc 4 livres & 2 fois, qui étant Ôtez de À livres & 3 
ols, il refle 1 fol, que je mets fous 3, & qui avec les is 
deniers fuivans font 1 fol & 11 deniers, ou en tout 23 de- 
piers. 

* Enfin la colonne des denjers faic 23 deniers ; qui étant ôtez 
des 23 deniers qui reftenc en bas, il ne sefte rien, ce qui 
fai voir que l’Addition eft bonne. 


Scozrtrs. 


Lorfque la fomme des deniers fra bien grande, il fera 

difficile {ans la Divifion de fçavoir le nombre des fols qui y 
feront compris. Pour éviter cetre didiculié, il faut eajoù- 
taot cafemble les nombres de la colonne des dis Over 
12 un fol, & marqgeer ua petit point proche du dernier 
nôtabre qu'on aura ajoûté , pour & dorer qu'on doit re- 
tenir an {ol : aprés quoy on courinuera l'Adduian en ajoù- 
tant le furplus des deniers qui auront rcfté de la Sogftraétion 

aux 
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. aux ombres fuivans, jufqu'à ce qu'on ait une autre fomme 
qui furpafle 12: auquel cas on en retranchera 12 pou: un au- 
are fol qu'il faudra retenir, en marquant pareillement un poine 
pour s'en fouveuir, & ainfienfuite, & le nombre des points . 
marquez fera counoître qu'il faut retenir autant de fols, 
r les joindre à la colonne des fols, comme il a été enfei- 
goé. On fera la même chofe pour les autres efpeces, com- 
me vous voyez dans l'exemple fuivant, qu'il fuffic de regar- 
der pour le comprendre. " 


Toiles. Pieds. Pouces. Lignes. 














61$ 4 9 10 
123$ 3 8 8 
641 $ 31 9. 
324 2 7 7 
3243 4 3 
832 I 10 $ 
6902 $ 9 9 Somme, 
2123 4 3 O Preuve. 


Il arrive fouvent qu'il faut additionner une grande multi. 
tude de nombres, & alors pour ne pas fe broüiller, & n'è- 
‘tre pas obligé de repeter plulieuts fois PAddition, on en fe- 
sa divers partages de cinq en cinq, ou de dix en dir, que 
l'on réünira chacun en une fomme , & raflemblant toures 
ces fommes en une feule, on aura celle des nombres pro- 
pofez: ou bien on ajoûtera enfemble les cinq premieres, & 
on écrira fous leur fomme les cinq fuivans, & l’Addition étant 
faite, on écrira parcillement au deflous les cinqfuivans, pour 
Jesajoûter à la fomme precedente, & ainf enfuire jufqu'à une 
derniere fomme qui fera celle qu'on cherche. Vousen trou- 
verez un exemple dans la feconde Table , que nous ajoüte- 
rons dans nôtre Géometrie praigues pour exprimer en nom- 
bres la circonference d'un Cercle par fon Diametre connu. 


PROBLEME IIL. 
Souffraëion fimple. 


L‘ Souftration fmple enfeigne la maniere d'ôter un 
nombre d’un plus grand de même efpece, pour connoi- 
tre leur D: e, qu'on appelle auffi Refie. 

Pour cette fin, ayant écrit le moindre des deux nombres 
propofez {ous le plus grand, en force que les unitez, les di- 
xaines , les centaines, &c. foient fous les unitez, les dixai- 

nes, 


Dis NOMBRES ANTISRS. $ 
» 


Li 
pes, les centaines, &c. & ayant tiré une ligne au deflous 


comme dans les deux Problêmes précedens; Otez chaque fi. 
re d'en bas de celle qui luy eft fuperieure , en commen 
nt de droit à gauche, & écrivez à chaque fois le refte {ous 
L ligne , de fort que vous y écrirez uh 0, s'il nerelte rien, 
Cela étant fair, il eft évident que le nombre reprefenté par 
ces dernieres figures, qui fe trouveront au deffous de ls li- 
gue, fera cette Difference ou Refte qu'on demande. 


ExsuPr1is. 


Le revétiflement d’un Ravelin a coûté à un Entrepreneur : 
4376 livres, furquoy il a reçû 3264 livres, & il faur {ca 


voir combien on luy doitencore, ce que l'on trouvera en Gtane 
Ja fomme qu'on luy a payée de celle qu'il a dépenfée, c'eft 
à dire en Ôtant 5254 de 4876, en cette forte. 

Ayant difpofe la fomme que l'Entrepreneur areçüë fous la 
fomme qu'il a dépenfée, comme vôus-voyeé dans cet cxem- 
ple, & ayant tiré une ligne au deffous, 


4376 Dépenfe. 
3254 Paye. 


1622 Refle. 


4836 Préisve. 





je éommence par les unitez à là droite, & je dis qui ôte 4 
de 6 , ou fimplement 4 de 6, il refte 2, que je place deffous 
k 4: puis venant aux dixaines, je dis ÿ de , il refte 2, 

j'écris deflous le $: aprés cela venant aux centaines, je 
Le 2 de B, il refte 6, que je place au deflous de 2, & en- 
fu venant aut mille, d°.dis 3 de 4, il refte 1, que je mets 
au deflous de 3: de forte qu'il fera encore dû à l'Entrepre- 
peur 1622 livres, comme il fera aifé de connoître par l’Ad- 
dition ,écant certain que fi l'on ajoûte enfemble les deux der. 
niers nombres, fçavoir le refte 1622 avec la paye 3254, la 
fomme doir être égale à la dépenfe 4876. 

On void par cer exemple, que la fouftraétion n'eft pas 
difficile, lorfque chaque chifre d'en haut eft plus grand que 
chacun de ceux qui font en bas. Il n'y a pas tout-à.fait tant 
de facilité, lorfque quelques-uns de deffous font plus grands 
que œux d'en haur. Dans ce cas il n’y a qu'à emprunter une 

ixaine far la figure prochaine de deffus vers la gauche, & 
l'ajoûcer au nombre plus petit de deflus, afo que ce nom - 
bre aiufi augmenté de 10, on en puifle ôter le nombre de 
deflous: & alors la figure d'en haut , de laquelle on aura 
emprunté uue dizaine, vaudra moins d’une unité, on bien 


fans 


té pig eue pate I. Paye 

(ane dinineu eur ss, il vaudra mieux angdsienter dé l° 
M D due gra bas, & fouttuies cœne Bear ei due 
grenade des unires de La fgurc par qu luy répond, 
caemgeswn prillamens une d du chifre prochain 





mr au cas q8e la Sonflaétion fais irmpolible. ‘ 
nr A Navite dei Faire ba voyage de 1443 licuks, & ilen à 





lus grands, comm il 3 été dir, & comme vous voyez dan 
Fouegie faivast, ‘ Fe. 


5423 Somme principale. 
° 318 Somme à Grer. 


s1as Re. 
3423 Prenvt: , 
& ayant tiré une ligne au deffous de ces deux nombres ; je 
dis, 8 de 3 ne peut, j'emprunte 1 fur le 2 qui fuit vets la 
gauche, & comme ce 2 cft à la colonne des dixaines, l'uni. 
té que j'emprante deffus vaut 10, qüi avecle 3 fait 13, dont 
j'ôte le 8 de deffous, & je pofe le relte $ direétementc fous # : 
aprés quoy je retiens 1; que j'ajoûte à h figure fuivante d'en 
bas, qui eft su à & j'ay 2, que j'ôte du chifre 2 deflus, 
& comme il ne refte rien, je metson o en basfous 1. Aprés 
cela je vicus À La troifiéme figure, en difant 3 de 4, refte 
1, que j'écris en Bas fous 3 : & parce que fousle 5 d'en haor, 
vi eff la derniere fire du plus grand norgbre, 1l n'xarien 
cric qu'il en faille Gta ; Lécre cœ même 3 au deffous. 
gs 6 eut 3109 lieuts que le Navire aura encore à 
ss 


Scozts 


_ Quand il y a des zeros dans les fipures d'en haut, il füfffe 
d'empronter 1e pour pouvoir farce la Souftraétion, fi la f- 
ge d'en bas eft fignifiçative, car fi elle eft aufli un iero, 

ne fera peceflaire de rien emprunter, & il fufira de 
taettre en bas bn zero au deflous des deux zeras, parce 
u'en $tans rien de rien, il ne refle rien: & quand il fau- 
Ôger an +ero d'une figure fignificarive, il faudra mettre 
fimplemegt certe fguse gnificative en basau dcflous du £e- 
so. Voyez l'exemple faivanr. 


Exsk- 


2 ne me in nn — 


ee net RÉ CR, Ra 
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Exsmpris. 


Le Roy a üne Armée de 31300 combatans, & il en veut 
licœntier 10160. Sa Majefté veut f{çavoir combien il Juy en 
refters , cœ qui fe fera en Ôtant 10160.de 31200 , en cœtte 
forte 


Ayant éexit la plus petite fomme qu'on veut ter fous ls 
grande, comme à l'ordinaise, & comme veus voyez 
> & ayant risé nc ligne au 


31200 Somme principale, 
10260 Somme à #7. 
2104 Rehe. 

ji200 Prenvs 


flous de ces deux nombres, je dis © de ©, A reftco, que 
j'écris en bas fous le ©. Enfuite je dis & de © ne peut, c'eft 
j'emprane 10, en difam 6 de 10, refte 4, que 
écris en Los le 6, & je sctiens 1, lequel avec 1 quifuit 
faix +, qui étant Ôôré de a , il fie 0, quej'écris enbas fous 
1. Je diseo aprés o de 1, refèe x , queje mets-en bas fous o ; 
&c cofin je dis 1 de 3; ürefes, que je plecæ en bas fous 
1, & k tefte de ia Souftra@ion fers 21040 hommes. 
Quand il fatidra Over plufieurs {ommes d'une feule, on 
pourra Oter dé cette fomsme fealie l'une des fommes à êter 
& du Refte l'une des sucres foimmesà Owr ,& continuer ain 
jufqu’à ce que routes les formes ayent été ôrées : on bien on 
pourra ajoûter feparémeiit tonces dés fommes à ôter, & fonf- 
traire leur fomme de la fommie propolée. Mais il fera encore 
plürôe fair, d'écrire couses les fommes à 8er ; les unes fous les 
barres au defous de celles dont gn veuc faire la fouftraétion, 
& Qecr de ceree fomme coms les foxemes à 6ter au même 
ærsps qu'on les aura sjoûrées esfemble, on emprantant au- 
tant de diraues qu'il en feta befoin pour pouvoir faire H 
fouftraétion, L’Exemple fuivanc éclaireiea tout cela. 
. 4 
ExsMPLSs, 
Un Seigneur a 6542 écus, dent il en a employé tr 
en chéraux » 2304en habits, & 1648 en armes Da pd 


mande combien il lu refte d'écus , œ que l'on fçaura en 
Grant 1543» 2304» & 1648 de 6g4a, en Geste forte. 


6543 
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35437 . 
2304 » Sommes à ôter. 
1648 
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Ayant difpolé tous ces nombres comine vous voyez icy, je 
dis 8 & a font 12, & 3 font 15, que je ne puis pas ôter 
de 2, c'eft pourquoy je les Ôteray de 22, en empruntant 2 

ixaines, parce qu'il en faut autant pour pouvoir faire la 
fouftraétion, & j'écris le refte 7 au bas au deffons de 8, & 
: parce que j'ay emprunté 2 dixaines,. je retiens 2 , que je 
joins à la colonne fuivante, en difant à & 4 font 6, & 4 
t 10, qui ne peuvent pas être Ôtez de 4, c'eft pourquoy 
je dis 10 de 14, refte 4, que j'écris en bas au deflous de 
#:& pour une dixaine empruntée je retiens 1, aprés quoy 
je dis s & 6 font 7; & 4 fonc. 10, & 4 font 15, qu'on né 
peut pas Over de s, c'eft pourquoy je les Gteray de 15, en 
empruntant 1 dde comme il ne refte rien, je metso 
en bas fous 6; & enfin je dis 1 & 1 fontz, & 2 font4, & 
2 font $, qui étant ôtez de 6, il refle 1 , que j'écrisen baë 
au deffous de x. De forte que le refte de la Souttraétion fera 
1047, dont la preute fe fera en ajoûütant ce refte avec les trois 
mmes à ôter, parce que la fomme de deflus doit revenir. 

Quand il faur ôter un nombre de plufieurs autres, il faut 
ajoûrer enfemble tous ces autres nombres , & ôter de leur 
fomme le nombre propolé, comme vous allez voir dans le 
fuivauc. , 

Exsm?r1s. 


Un Meftre de Camp doit preidre 14326 Cavaliers far 
grue Regimens , dont le premier contient 432$ Cavaliers, 
fecond en contient 4212, le croifiéme en contient 3896; 
& le quatriéme en contient 3957. On demande combien il 
reftera de Cavaliers de tous ces Repimens, ce que l'on con- 
noitra en cette forte. 
#15 
4ii2 . 
387 é Regimens. 
3957 


L . 
DRE —- 





16370 Somme des Repimens. 
14326 Cévaliers à lever. 


2044 Refle des Cavaliers. 
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. La fomme dés quatre Regimens eft 16370,- de laquelle 
fl, l'on Ôte les 14326 que l'on doit lever , il en refters 
2044. . t  , - . ‘ a 

Eofin quand il fauc ôter plufeurs nombres de plulieurs 
aotres , il eft évident qu'il n'y a qu'à Oter la fomme des 
premiers de la fomme des derniers. Mais cela fe.peut faire 
eu une feule operation. par ane methode. particuliere , qui 
a {à démonftration |, que nous ne mettons pas icy , pour 
vous Jaifles le plaifir de là trouver de vous-même , parce 
quelle eft ailée. . . | — 

. Four donc ôter des nombres À par exemple, tous les nom- 
bres B, dites 3 & s fonté;, & 5 fonto, & voyez quel nombre 
Hfsèr à 9 pour arriver à la plus proche-dixaine qui eft 16, 
ON ErOUVE 1Cy 1, que vous retiendrez pouèBajoüter aux notm- 
bres correfpondans de la colonne A, en difant 1 &2font3, 
& 8.fônt 11, & 3 font 14, & 4 font 18, je mets $ en bas s. 
& parce qu'on a trouvé icy une dixaine comme en la colonne 
B, je ne retiens rien, & je recommence à compter de la même 
façon dans la colonne fuivante, en difant 4 & 4font8, & 2 
fonc 30, qui étant Ôtez de la plas prochaine dixaine qui eft 
auf 10, ilne refte rich , c'eft pourquoy en continuant l’Ad- 
diionen haut, je dis 1 & 8 fonucy, & 4 font 13; & 3 font 


. E 
à . 
, », . La 


me) 


130418 Refie. 


256 127 Preuve. 





at, écris en bas, & parce qu'ic il ÿ à deux dixaines, & 


u'en base n'ena trouvé qu'une, je rctiens Îa difference de. 


a dixaines qui cit 1, quej'ôte en bas de la colonne :fuivan... 
œ, parce que j'ay pouté plus de dixaines en haut qu'ep bas , 
car il Faudroic ajoûter cette difference , fi l’où avoit cropté 
plus de dixainesen bas qu'en haut. Je dis donc À de 3 refte2, 


& ç fonc 7, & 8 fonc xs ; qüi étânt ôtez de la plus prochaine 
À ai eff £o a Il rofte à & je dis ç & 4 font 9 & 


ditaine , @  & 
1 font 10, & 8 font 18, & 6 font 24, c'eft pourquoy j'é- 


æis 4 co bas , &je ne retietis rien, parce qu'il y à icy aü- 
ant de dixaines en hdut qu'en bas, fçavoir 2.-Venaut donc à 
Tom. 11. B . . la 


+8 TRarrs D'Artruu. f PantTix 
ba colonne fuivante ; je dis £mplement 2 & 1 fgstz, & 1 font 4; 
qui étant Ôtez de la plus prochaine dixaine qui eft, 10 , à refte 
6, & je dis 6 & 6 font 12, & 2 font 14, & 7 font z1 , & 9 fone 
a; j'éexis le o en bas , & je rerions 2 , parce qu'il ya en 
ut 2 dixaines de plus qu'en bas, que j'ôte à caufe de cle 
d'en bas, cn difant dans la colonne fuivanre 2 de s, il sefta 
3 & 4 four 7, & 3 font 10, qui érant Ôtez de la plus pro- 
chaine dixaine, qui cftaufñh 10, il ne refte rien, c'eft pour- 
Quay je ne reicss ricn , & je continué fimplement l’Adds- 
tionen haut, en difanc 3 & 4 fonc 7, &2font9, &4font13» 
8&u j'écris 5 on bas, fans rien retenir, garce que j'ay trouvé 
antat de dixaiucs en hautqu'en bas. Eofin je place en basle 
A qui refte en haut dans la derniere colonne , parce qu'il n’y 
a rico au deflous. Tellement que le refte de la Souftration 
fera 130418 comme l'on connoîtrs en ajoëtant ce refte aux 
nombres, car k fomme doit être égale à celle des nombres A. 


PROBLEME IV. 
Sonfraëtios compote. 


L_: Soufimétion compofée enfeigne à ôter une fomme 
compolée de pluficurs efpeces differentes , d’une autre 
fomme plas grande compofée d'efpeces femblables aux pre- 
cedentes , pour avoir leur Difference. .” 
Pour cette fin ayant écrit la plas petite fomme fous la plus 
grande , en force que les efpeces femblables répondent les 
uaes {ous les autres, & ayant tiré au deffous une ligne droite, 
comme vous voyez dans l'exemple fuivant ; commencez par 
Ja premiere colonne des plus baffès efpeces qui font à la main 
droite , & Ôrez les efpeces d'en bas de celles d'en haut, &aucas : 
que {a Souftraétion foit impofible , ce qui arrivera lorfque le 
nombre des efpeces d'en bas furpaffèra celuy des efpeces fem- 
blables d'en haut, empruntez l'unité de l'ordre voifin vers la 
gauche , en la faifant pafler dans fa vateur , felon la nature des 
diverfes efpeces que vous devez copnoître. Aprés quoy 
vous retiendrez 1, pour lJ'ajoûter à la figure fui- 
vante d'en bas de la colonne prochaine vers la gauche, 
& vous acheverez le refte par un raifonnement femblable au 


precedente & par une methode tour-à-faic femblable à celle 
Probléme precedent. 


Exs=sMPLS 
Un Marchand doir à un auçre la fomraa de 243 livres 12 
fols 4 deniers, fur laquelle it a douné 46 livres 18 fals 6 de- 
niers ; On demande combien il luy doit encare , ce que l'on 
egunoicra par la Souitraétion en cesse force. 

Li 
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Lies, Sols. Deurrs. 
343 1È 4 Somme principale. 
à 18 6 Somme payée. 
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… Ayant décrit la plus petite des deux femmes propofdes fous 
la plus grande , comime vous voyez icy , & ayant tiré une 
Agoe au deffous. camme à l'ordivaire ; coramençant à vou- 
Jour Ocer & deniers de dentets ; je ne puis ; j'emprunte s 
fol, qui vaut 14 deniers, lefquels avec 4 deniers font 16 de- 
niets , d'où ôtant 6 deniers, il refte 16 deniers , quej'écris ad 
deflous de 6. Enfuite j’augmente 8 de 1 , qui eft l’unité que 
j'ay empruntée; & je dis 9 de 2, où plûütôr 13 de 13 , je ne 
is, j'emprune une live, Qui vaut 20 fois , qui avec 1à 
is fonc 32 fols , je dis done to de 32, refte13,quej'écris 
âu deffous des fois. Âprés quoy voulant ôter 7 , qui eft le & 
augmenté de l'unité que j'ay empruntée, de, je ne puis: 
ÿemprunte 1 , qui vaudra 16, qui par confequent avec 3 ferà 
13 , d'où Ovtant 7 .il refte 6, quej'écrisencoreen bas. Ainf en 
continuant la Souftraëtion , comme ila été enfeigné au Pro- 
blême precedent ; on trouvera que lt refte fera 296 livres 13 
lois :8 deniers. 
On travaillera de la même façon pour les autres efpeces ; 
somme voüs allez voir dans cet autre. 
ExsmpPLzs. 
Pour feavoir aujdurd'huy 14 Mars dé l'énnée r6ÿ1. À 3 
Keures aprés midy, auqüet cemps nous écrivons ces lignes, 
d'une perfonne qui eft née en l'année 1646 , le 6 jour de 
May , à 4 beüres du matin ; il ne fauc compter que 1 490 annéé$ 


e#hmées, Mois. Tours.  Hextes. 











De 1690 2 23 14 
Over 1639 À $ 4 
Refle 50 10 14 10 - 


esmples , à moisachevez, à éonvplets, & 14 heures, 
que l'année 1691 F Ps éneote finie > & que té 

commence à minoit , Se auffi 1639 années courple- 
tes, 4 niois dchevez, 4 jours compists » & À eufes pour 
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4 même raifon, & ôter cœtte fomme de la premiere , & Ie 
refte de la Souftraétion donnera ço années , 10 mois ; 18 
jours, & 10 heures, pour l'âge qu’on cherche. 

Lorfque dans la plus grande fomme il y manque des efpe- 
ces femblables à celles dela fomme qu'on veut ôter , on met- 
tra un o à la place de l'efpece qui manquera, aprés quoy la 
Souftraétion fe fera comme il a été enfeigné , & comme vous 
voyez dans le fuivant 


ExsMPLS. 
* La Ligne de défenfe d’un Polygone eft de 120 toifes , & 
fa partie cerminée pat la Courtine & par l'épaule, eft de 79 


toifes, 3 pieds, 8 pouces , & 2 lignes. On veut fçavoir la 
longueur de la face du Baftion, ce que l'on trourera par la 


we + 


Toiles. Pieds. Pouces. Lignes. 


110 o 1) © Ligne de défenfe. 
79 3 8 2 Partie à ôter. 


% 


40 2 3 10 Face du Baflion. 











$Souftraétion , comme vous voyez icy ,; où le Refte de la 
Souftraétion donne 40 toiles, 2 pieds, 3 pouces & 1olignes 
pour le Pan du Baftion. 
, Enfin quand d'une même fomme il en faut ôter plufieurs, 
il les faut écrire fous cette fomme, & achever le refte comme 
i-e été enfcigaé au Problème precedent; & comme vous vo- 
ÿez dans cet | . .* 
ExsupPzs. 

Un côté interieur d’un Polygone irregulier eft de r3otoi- 

fes, l’une des deux-demigorges eft de 24 toifes, 2 picdss 4 


Poüces ,& 3 lignes, & l’autre demigorge eft de 26 toiles , ç 
picds, 2 pouces, & 5 lignes. On vent fçavoir la longueur de la 


Toifes. Pieds. Pouces. Lignes. 





430 o O © Cété interieur. 
24 2 4 - 3 Demigorge. 
26. $ 2 : $ Demiporge. 
78., 4 E $ € Courtine. 


Courtine, ce que l’on trouvera par: la Souftra@ion , comme 

Yous voyez icy, où le refte de la Souftraction donne 78 toi- 

fs: 4 pieds, 5 pouces, & 4 lignes , pour la longueur. de ls 
ursine. . . 
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PROBLEME V.. k 
Multiplication fimple. | | 


os Li 
L' Multiplication fraple enfeiguela maniere de multipliez 

cofemble deux nombres propolez ,où il n'y ait point d'ef- 
peces differentes méêlées, ] s dans la foire nous appelle- 
rons Nombres abfolas, pour avoir leur Produit, qu'on appellé 
Nombre quarré, quand'i[ient de la multiplication de deux nom. 
bres égaux ; & Nombre cubique, quasd:left produit par la Mol 
Mphcacion mutuelle de trois nombres égaux : & enfin Nombre 
plan , quand les deux nombres qui,fe mulfiplient font iné, 


Celuy de ces deux nombres qui multiplie l’autre, s'appelle 
commuséæent Muliplicateur . &cl'autre qui cit multiplié , fe 
nomme AMulniplicande. Ileftindifferent de prendre celuy qu'on 
voudra de ces deux pour Mulsiplicareur, parce que le Produit fe- 
sa toûjours le même , comme nous.avons remarqué dans ls 
premiere Définiion du fecond Livre des Elemens d'Euclide. 
Neanmoins dans l'ufage on prend ordinairement le plus petic 
nombre pour le Mul:iplicateur, parce qu'il eft plus facile de 
multiplier un plus grand nombre par un plus petit , que de 
multiplier le plus petit par le plus grand. 

Pour faire la Muluplication des grands nombres, il faut ne- 
ceflairement fçavoir par cœur celle des plus petits, c'eft à dire 
des neuf premiers chifres, depuis 1 jufqu'à 9 inelufvement, 
ce que ceux qui ont tant fois peu d'ufage , peuvent difhcile- 
ment ignorer : neanmains pour le foulagement des jeunes gens, 
nous avons icy ajoûté la Table fuivante de Multiplicarion, 
qu'on dic avoir été inventée par Pytagore, & qu'on appelle 
communeémens le Livret, dont l’ufage elt tel. 


11215141516718159 
2141 61 8l1of1al14l16118 
3 (6 9ir2lr$18i21|24/27 
41srlréhels4i28l32136 
slrolrshol:s]30135/40/45 
6 |12118/24130] 36142148/54 
7\14i21/28135| 421491561635 
8116124 32/40!48| 65[64/7 


9118/27136l45154) 63/7282) 
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Pour fçavoir le produit par exemple de ces deux nombres 
fimples $ & 8, il ne faut que prendre l’un de ces deux nom- 
bres, comme $ à la premiere colonne vetsla gauche, & cher- 
cher l'autre nombre 8 dans la preæiere colonne d'en haut, & 
alors vous trouverez dans le quarré qui répond à l'un & à 
l'ancre des deux nombres propofez 4,8 , cœ rroiliéme nombre 
40 , pour le produit de la iplication. 

De même f l'on veut fçawoir combien font £ fois 9 ,ou 4 
fois €, on prendra par exemple 8 à la premiere colonne vers 
la gauche, & 3 dans la premicre cologne d'en hant, & l'on 
trouvera au deflons de cœ 9, vis-à-vis de 8 le preduir 72, 
pour ocluy des deux nombres propofez 4,9. Ainfi des 
gt . 


es. 

_ Cela érant fuppolé, écrivez le Multiplicateur fous le Mol- 
tiplicandce, felou l'ordre quia été prefcrit dans les Problèmes 
recedens , & æyant fait une ligmeau defous, meiripliez par 
premiere pure du Muitiplicateur versia droite chaque $gu- 
se de (uicc da Mulciplicande , en commençant parciliement par 
JR premiere figure vers la droite, & à aütant de fois écrivez 
d'ordre de droit à gauche le produit qui viendra an deffous de 
la ligne, pourvû qu'il ne pafle pas 9 , car fi le produit s'expri- 
me par doux figures, comme il arrive ouvent, écrivez feu. 
kement œlle qui fe prononce Îa deruiere , & rerenez la premie- 
re pour la joindre au produit que vous aurez par la Muitiplica- 
tion foivance. Vous multiplierez de la même façon le Malri- 
plicande par les autres figures du Multiplicateur , obfervant 
qu fi vous maltipliez par une dixaine , vous commenciez à 
crire le produit fous les dixaines, & fi vous mukipléez par una 
centaine, la premiere figure du produic foic fous les centai- 
pes, & auf enfuite en retropradant vers la gauche. Enfin 
ayant fait une ligne fous le dernier prodait, ajoûtez enfemble 
çous les produits qui fe trouveront compris entre les deux 
lignes, & la fomme fera le Produit de la Maltiplication, com+ 

me il eft évidens, par #2. | | 


ExsMmMpP£zis. 


Ua Prince dépen£e par jour 3456 livres, & l’on veut {ca- 
voir combien il dépenferaen une année , ce que l'on counot- 
tra en multipliant la dépenfe d'an jour , qui eft de 3456 
livres , par 365 » qui cfk le gombkre de jours de l'année 
commune, en cette forte. 

Aprés avoir mis le Multiplicattur fous le Multiplicande, 
comme vous voyez icy ,; & décrit une ligne au deflous , 
faites-en vous-même ce difcours. s fois 6 font 30 , je po- 
Ro, & je reuens 3: $ fois $ fonta$, & 3 que j'ayrereon 

nt 


Des NouMBass ENTISAS 2% : 
font 28, je pole 8, & jescnionss 2 : 5 fois 4 font 20, & n 


3456 Atolriplicande, 
365 AMultipiicateur. 





17180 
20736 
10368 


1261440 Produit. 


j'ay retenu, font 22, je pole 2,& jereriensi; $ fois 3 
tif, & 2 que j'ay retenu, font 17,je pole, & j'avance 
1, parce que j'ay tout multiplié. 

Paffantcenfuite à la Multiplication du même nombre de def. 
fus par 6 : quireprefente 6 dixaines, dites 6 fois 6 font 36, 
je pofe 6 fous les dixainos 8 , & je sesiens 3 : 6 fois $ fonc 
30 ,» & trois que j'ay retenu , font 33 , je pole 3, & je re- 
tiens 3 : 6 fois 4 font 24, & 3 que j'ag retenu, fonc 27, je 
pole 7 &je retiens 1 :6 fois 3 fonc 18, & 2 que j'ay retenu 

oet 20, que j'écris en bas. 

Eafin, venant à la derniere figure 3 , qui reprefcute trois 
centaines, dites 3 fois 6 fonc 18, je pole 8 fous Îles centsi- 
nes 3, & je retiens 1: 3 fois s fonc 15, & 1 que 
j'ay reteou font 16 , je pole 6, & je retiens 1: 3 fois 4 font 
42, & 1-que j'ay retenu font 15, je pole 3 , & reticis 1: 
3 fois: fonc 9, & 5 que j'ay tcieme fonc 10 , je pole 10 
en bas. 

Enfin ajoûtez safemble les trois produits 17180, 10736, 
10368 , qui valent autagt que ces trois 17280 , 207360 :» 
10363806, les aeros étant fous-entendus dans les places vaides 
vers la droite, parce que la Multiplication a été faite par des 
dixraines qui ont un Zero, & gar des centaines, qui ont deux 
Zeres ; & vous aurez en la fomme 1261440 livres pour le 
produit de la Multiplication ;, où pour la dépenfe d’une année 
entiere: dont la preuve fe fera par la Divifion , fçavoir en 
divifant le produit par l'un des deux nombres qui ont été 
multipliez , parce que l'autre nombre doit revenir , car à 
eft évidenc que la Divifion qui e& oppofée à la Mulripli- 
cauon , défaic ce que celle-la fait, 


cé 


Scotrirs. 


Comme le zero en maltiplhmt se produi rien,.f dune le 
Moitiplitareur il y a quelques seros interpofez il les faut 
pepliger , & multiplier le Molciplicande par les autres gares 

B 4 gni- 
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figoifiestives du Multiplicateur, & de peur de mal placer les 
produits particuliers, 1l fera bon de mettreun o au deflous 
de celuy qui eft dans le Multiplicateur , comme vous 
voyez dans cet ‘ 


ExsmMPLs. 


Où veut fçavoir le contenu d'une terre , qui a la figure 
d'un Quarré-long, dont la longueur eft par exemple de 314 
Perches, & la largeur de 208. ce que l'on fçaura en multie 
pliant la longueur par la largeur en cette forte. 

. 324 Lonpueur. 
208 Largeur. 

2592 

6480 


67392 Contens. 


Ayant mis la largeur fous la longueur , comme vous voyez 
icy, & aÿant multiplié 324 par 8, on écrira un o au deflous du 
o vis à vis du o, qui eft dans le Multiplicateur ; aprés quoy 
on muültipliera 324 par2, ê&les deux produits écanc ajoûtez 
enfemble , on aura 67392 Perches quarrées pour le Contenu 
qu'on cherche. t 

Quand le Makiphcateur contient quelques zeros vers la 
droite ; on écrifa pareillemènt cœ o au deffous dela ligne vis 
à vis du même ©, & l'on fera la Multiplication par lesau- 
tres figures fipuificatives du Multiplicateur : & pour une plus 
grande facilité , il fera bon de placer la premiere figure du 
Multiphéaceür vers la droite fous la premiere du Multipli- 
cande , comme s'il n'y avoit point de o , & comme vous 
voyez dans cet | 

ot Exsumprss, 


On veut fçavoir combien il y a de fols dans 625 écus, un 
écu valant 60 fols. 11 eft évident que dans 625 écus , il y 
aura 625 fois 6e fols, & que par confequent ‘il n'y a qu'à 


éas Somme des écus. 
60 Voleur d'un écu, 


372500 Nombre des Sels. 


inultiplier 621$ par 60, comme vous voyez icy, où l’on con- 
noît pur le produit de la Multiplication ; que dans 615 écus 
il ya 37500. fols. | ; 


Ds NoOMBRSS ENTISRS z$ 
. “fi dans le Mulriplicande & le Multphcateur, ily a des 
zeros à la droite, on pourra negliger ces zeros, pour-évicer 
h coufufion que leur multitude toit cavfer, & aprés 
avoir multiplié toutes les figures fignificatives, on ajoûtera 
vers la droite du produit tous les Zeros, qui auront été ne- 
gligez, comme vous voyez dans cet 


Exsmprxs. 


Bour fçavoir combien coûteront 780e roifes de Ma 
nerie , à raifon de 50 livres La coifc: on multipliera 78. par 
$» & on ajocera au prodûit 390 les crois zeros qui ont été 


78 Multiphicande. 
s. Multiplicateur. 


390. 000 Produit. 


négligez , & l'on aura 390000 livres pour le prix des 78 
jifes cubes. ns 
Comme les produits particuliers de la multiplication an- 
ticipent vers la gauche, fi de ce côté il n'y a pas aflez de pla. 
ce pour placer les figures dans leur ordre, ce qui peut arri- 
. ver quand on fait la preuve de la Divifion par la Mulupli-, 
cation; dans ce cas il fera bon de placer autrementie Mul- 
tiplicatear, en mettant fa premiere figure vers la gauche {ous 
la premiere du Multiplicande vers la droire, en force que les 
autres figures du Muluplicateur , avancent vers la droite : aprés 
quoy on commencera la Multiplication pas la premiere figu- 
re vers La gauche du Multiplicateur, puis par la foivante vers 
la droite, & ainfenfuite , comme vous voyez danse fuiyant 


Exsmupzras. 


Pour fçavoir le nombre des heures que contient une année 
biffextile qui cft de 369 jours naturels, on multipliera 366 
par 24, qui cft le uombre des heures d'un jour naturel , e 
ere forte. | | 


366 Ammée Biffexiile. 
24 Jour Naturel. 

732 

1464 


Cases 


3784 Produit. 


Ayant 
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Ayaot mis le Maltiplitacèur 24 fous le Mulriplicande 366, 
comme il a été dit, 6c comme vous voyezitcy, je commen- 
ce à multiplier par a, & j'écris eu bas le produit 752, tn 
orte que la premiere figure 2 à la droite réponde au chifre 
2 qui malaplie : je maitiplie enfnite par h figure fuivaate à en 
écrivant au deflousle produit 1454, en forte que percittement. 
la premiere figure 4 vers la droite réponde {ous le nombre 4 

ui multiplie. Enfin j'ajoüte enfeble les deax produits, & la 
mme 8784 fera le produit de la Multiplication, ou le 
æaombre des heures qui fonc conteneés dses 565 'juatt na- 


Des Abregez dans la Mulriplicatios. 


Comme la Multiplication eft de grand ufage dars toure 
forte d'emplois , & que la pratiqueen eft txborieufe, quand les 
nombres à multiplier font an pee prés, il eft bon pour 
gagner le temps, de fe fervir des abregez quand ils fe ren- 

crent. Ces abregez feront faciles à trouver par tiay qui 
tendra les proprietez des nombres, lefquelles font prrfqec 
œoures naturellement connoës & dhæua: c'eft pourquay je 
me contenteray de donner feulomtne ity quelques exemples 
des abregez qu'on-en peur tirer. 

1. La proprieté de l'unité êtam telle qa'en multiptiant, 
elle n’augmente pas le produite, & du 2eto qu'en multiplianc 
il produit ©, il s'enfuit que pour mukiplier par abregé on 
sombre propolé par 10, JE 180, par 1000, où par quel- 
qu'aatre nombre compofé de l'unité & d'aurant de zæroi qée 
l'on voudra, il n'y a qu'à méttre à da drvice du nombre dou- 
mé rous ces 2er08, pour avoir le prodoir de ia Mulriplication. 
Aiañ on conaoitra que 3234 aubes d'étoffc, à 10 livres l’A- 
ne, valent 3240 livres, & que pareillement 3 2 piftoles valent 
320 livres, parce qu'à Paris wc pfftole vaut 10 livres. On 
connoîtra de la même façon que $& Arpens de terre, à 100 
livres l'Arpent, valent 5600 livres. Ainf des autres. 

2, Par cette même propréeré de l'anité , on vonsüit que 
pour multiplier un nombre propofé par 11, il n'y a qu'à 
écrire le même nombre au deflous en retrogradant d'une 
colonne vers la gauche, & ajoürer enfemble ces deux 
nombres ainfi difpofez , dent là fomaèe {era le produit 
de la Multiplication. Aiaf poar feaoir combien de livres 

font «6 Loüis d'or, à 11 livres le Loüis d'or, 
s6 on écrira 56 fous 56, comme vous voyez icy, 
s6 & la (omme de ces deux nombres fait connoître 
— que dans 56 Loüis d'or il y a 616 livres. 
616 

3. D'où il fuit que pour maltiplier un nombre propofé 

par 
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par 139 Qui eft d'une unité plus grande que 11, il le faue 
écrire une fois diseétement fous luy-même à caule de cet- 
æ unité, & engore une fois eu retrogradant d'une colon- 
ne vers la gauche , Æ& ajoûrer ces crois nombres enfemble. 
Aiofñ pour fçavoir combien il y a de pouces en 32 pieds, 

32 On écrira ce nombre 31 comme vous voyez icy, & 
32 la fomme 384 fera le nombre des pouces contenus 
32 dans sa pieds. Mais cela {e peut faire autrement & 
—— plus facilement, comme vous allez voir. 
384 . 4- On peut fans faire aucune addition, multiplier 
un nombre prapolé par un autre , logique set autre nom- 
bre fera produit par la Multiplication de deux autres nom- 
bres plus petits , que nous appellerons Nombres produilens, 
qu'ailleurs nons avons appeîlé Cox, parc que ke Muiri- 
licaceur par cette fuppoñrion eft un nombre plan, done 
deux nombres produifans en font les côrez; fcavoir 
en multipliant le nombre ptopolé par l’un des deux nom- 
bres produifans , & le produit par l'aotre nombre produi- 
fanc : car le fecond produit {era celuy qu'on cherche. | 
Ainfi pour farois combien il y a de deniers en 24 fols, 
on void qu'il faadroit multiplier 24 par 12, parce qu'un fl 
a 12 deniers: or comme 12 a ces deax nombres ptoduifans 
3 » 4, on mukiplira 24 par 3, & le produit 72.pat 4, & 


34 Sois. 24 Sols. 

3 z 

72 48 

+. 6. 
en. antennes d 

288 Demers. 293 Drnrers. 


ct fecond produit 188 fera cel | qu'on cherche , parce que 
Je quadruple d'au criple eft le dodecuple : & page que le {ex- 
tuple d'un double eft aufli dodecuple, on @d que paifque 
12 a ces deux autres nombres produifans 2,15, on peutaufli 
multiplier le nombre propofé 24 par 2, & produit 48 par 
6, pour avoir le même produit 288, pour #' nombre des de 

niers qui font contenus dans 24 fols. © 
Où peut fur ce principe reduire par abregé toute forte 
d'efpeces plus hautes en de plus bafles: comme pour reduire 
en deniers 41 livres, on les mulipliera par 20, pour avoir 
des fois, que l'an muluipliera par 12, c'eft à dire par 3 & 
par 4, pour avoir des deniers. Pareillement pour fçavoic 
combien il y a de ponces en 43 toifes, on les mulupliera 
par 6, pous avoir des picds, & ces pieds par 12, Ou per 3 
& par 
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42 Livres. 43 Toifes. 

% 6 4 | 

® &ao Sols. 258 Pieds. 
3 | 3 
"+. bee me = 
2520 774 
4 4 

10080 Demers. 3096 Pouces. 


* & par 4, pour avoir des Pouces, parce qu'un pied courant 
.& 12 pouces courans. 

6. On void auffi par le même principe, quepour malti- 

. plier un nombre propofé par un nombre quarré, il faut mul. 

Spher le nombre propolé deux fois par le côté du nombre 

uarré,. 

1 Ainfi pour fçavoir combien il y a de pieds quagrez en $3 

toiles quarrées, on connoitra aifément qu'une Toile quar- 

…,.$3 Toifes quarrées. rée ayant 36, pieds quarrez, qu'il 

6 faut mylriplier $3 par 36: & com- 


— me la Récine quarrée ou le côté de 
318 36eft6, on multipliera 53 par 6, 

6 & le produit 318 encure par 6, & 
— le fecond produit 1908 fera celuy 


1 908 Pieds quarrex. qu'on cherche. 


Le même principe nous enfcigne, que pour multiplier en 
nombre propofé par un Nombre fohde, c'eft à dire par un 
nombre qui-apra trois nombres produifans , ou qui fera pro- 
duit par la Multiplication mutuelle de trois autres, qui font 
les côtex de ce nombre folide ; on doit multiplier le 
nombre propofé par un côté, & le produit par l’un des 
“deux autr@ côtez, & le fecond produit par le troifiéme 
côté. 

Ainfi. pour reduire en lignes 36 pieds, on connoîtra 

36 Pieds. qu'un pied ayant 144 liones, on doit 


6 multiplier 36 par 144: & parce que 
—— 144 Re un nombre folide , dont les 
216 rois côtez font 6, 6, 4, on multi- 
6 pliera 36 par 6, & le produit 216 
— par 6, & le fecond produit 1296 
1296 ar 4, pour avoir un troifiéme pro- 
4 Li » qui faic connoître que dans 36 
—— pieds courans ily a 5184 lignes. 


$184 Lignes, 
F 7. D'où 
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7: D'où il eft aifé de.conclare, que pour multiplier ua 
nombre propolé par on nombre cubique, qui eft un nons- 
bre (olide : dont les trois côtez font égaux, on doir 
multiplier le nombre propofé trois fois par le côté de ce 


43 Toiles cubiques.. - Ainfi pour fçavoir combien il y a 

é f T° de pieds cœbiqes en 43 toifes cubi 
— ques, on connoîtra aifément qu'une 
258 __ tife cubique ayant 216 pieds cubi- 
6 ‘ ques, il faut multiplier 43 par 216:. 


& comme la racine cubique ou le cG- 


2548 té de 216 eft 6, on multipliera 43 
p | 


l par 6, & le produit 258 encore par 
9288 Pieds cubiques. 6, & le fecond produit 1548 dere- 
ef gas 6, & le troifiéme produit 9288 fera celuy qu'on 


Parcillement pour fcavoir combien de Pas Geometriques 


font 324 Stades , on: connoît que puifqu'une Stade à 125: 


Pas geometriques , il faut multiplier 1324 par 12$: mais 


parce que c nombre 115 a fa Racine cubique 5, on mal- 


324 Stades. 324000 
3 8 [ 40500 


1620 
$ 


8100 
. $f | : . _ 





+ 


40500 Pas. ; 
tipliera 324 par $, & le produit 1620 encore par ç, & le’ 
fccond produit 8100 encore par 5. | | …_ 
Comme il arrive que ce nombre 12$ étant multiplié par 
8, produit 1000, il s'enfuit que fi au nombre propolé 324 
on ajoûte vers la droite trois zeros, on aura 324000, qui. 
éft le produit de 314 par 1000, où par 8 fois 115, & que 
confequent f l’on prend la 8. partie de 314000 on au- 


| Fa 40500, comme auparavant, pour le proddic de 314 


12$, Où pour le nombre des Pas geoïmertriques , qui font 
contenus en 324 Stades 
1 y à plufieurs auties dbrègez de cette nature, qui font 
plus curieux qu'utiles, & que par conféquent nous pafle- 
rons fous filence. Nous ajoûterons feulement icy un autre 
abregé, dont on peut fe fervir tres-utilement dans plafeurs 
1"  * ° . CcR- 
+-s 
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rengontimn, printipalement peus la teduétion des pis hiu- 

tee efacens à des plus bafles, & qui ouvce le chprains à pla- 

. Peur: ferait par exomple combiez ji! y à de Hpnvs en +24 

toifes, on void d'aberd qu'une toife ayant 864 lignes, en 

duit mekiglier j4 per 864, ce qu fe 
faise par 


sé  Tafes. “x Maltiplications{eu- 
64 quotque le Mulriplicareur 364 
mere fi compoié de mois figures » DArcS GS 
ste Ja promicse figere $ vers la gauche eft 
35536 mprie 9 fors dans les deux autres 64; 
ai dans cæ cas feront confiderées comme 


LL » an nos. 
94736 Ligue, une foule Sguec. C'eft pourquoy ayant 
ol pe use plus grande fecilieé , laitpoté 
les deux membses à multiplier , comme vous voyez 1er, 
fous commencerez à muluplier 524 par 8, & le produit 
490 per 9, qui cf ke nombre des fois que ka premiere 
Rgure & vers le gauche du Muhiphicateur 563, cf eonte- 
mm dans les deux autres 4, pour avoir ee tecond predwit 
33936, qui el cebup qu'en ausoit en muakiplient ç14 pai 
64, & qui par confequent doit être placé comme vous 
voyez icy: & la fomme de ces deux produits donnerai 
452736 pour la vambre des lignes qui fent comprifes danè 
à24 toifes. 
PROBLEME YI. 
Mulsiplication compolte. 

L À Muitiplitation compolée enfeigne la maniere de mul. 

tiplier une fomme compofée de plufeurs efpeces diffe- 
tentes par un nombre âbfolu, ou bien par: une autre fom- 
me compofée auffi de plüfeurs differentes efpetcs. J1 peut 
egtiver plubeuse çià qe bonnengliqueronf pie one 
les exemples fuiväns. 

Présier Exemple. 





Pour Rrois combien cofiteront 6% aunes d'étoffe, 4 raf- 
Don de & livres 4.fols a deniers l'aune , il faut multipliet 
| 7 67 
cbr. 4£idn 4 2 
iv CS bols 134 dèn, 


. ols. 
31 NT à du, 


4is div. xg.f. a den. Produit, 


4 
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es & Lives. 4 fois. 2 deniers par le nombreabfolu 67, ait. 
csivant {ur les livres, comme voas voyez icy, & cn multi. 

iant premiremens 67 per 6, pour avoir 402 livres, qu'il 
écrite as deffous de la Mgne: aprés quoy on mukriphe- 
ra à part le même nombre abiolu 67 par 4 fois, pour avoir 
263 fois, que 2 Mvres 8 fois, qu'il faudra mettre 
an daflous ées livres & des fols : & on multipliera auffi à 
pert la même nombre abfolu 67 par 2 deniers, r avoir 
134 deniers, qui valens 11 fois 2 deniers , qu'il faut écrire 
fous les fois & les deniers. Enfin ayant décrit une feconde 
nge au deflous de ces trois produits, on les ajoftera enfem- 
> & la fomme fera connoître que 67 aunes coûreront 41$ 
livres 19 fols & 2 deniers, dont la preuve fe fera par la 
Divifion , commeil a déja été dit au Probléme precedent. 
Peur reduire des fois en livres, par exemple 268 fols, il - 
fat divifer ces 268 {ols par 40, étant certain qu'autant de fois 
qu'il ÿ aura 20 , aucant de livres il y aura, à caufe qu’une 
ivre a 20 fois: mais parce que nous ne fçavons pas encore la Di- 
wifon, fesvez-vous de cet abregé. Comme le nombre qui 
devrois divifer eft 20, où la figure Éghificative eft 2, pre- 
nez la moitié de soutes les figures du nombre propolé 16% 
excepté de la derniere $ vers la droite, en commençant vers 
la gauche, en difant la moitié de 2 elt r, & la moitié de 
€ di 3, & ces deux moitiez compofent le nombre 13, qui 
13 livres, & le nombre 8 qui refle reprefente 8 
fois. Ainñ on conneît que 268 fols fonc 13 livres 8 fols. 
Pour redmire des deniers en fols ; par exemple 134 de- 
miers il faut divifer cas 134 deniers par 12, étant 
cœruim qu'ausanr de fois il ÿ aura 12, autant de 
fois sl y aura, perce qu'un fol a 1à deniers: mais parcæ 
que nous ne fçavons pas encore la Divifion, il faut ôter 12 
de 134 autant de fois qu'il fera pefhible, & retenir 1 fol 
pour chaque fois, ou bien parce que 12 a ces deux nombres 
produilans 3, 4, onconfiderera le nombre propafé 134com- 
‘mc une fomme de fols, que l'on divifera par 3, & le quo- 
tienc par 4, parce que le quart d’un tiers eft une douziéme. 
Or quoique cela fuppofe qu'on fçache la Divifron, que nous 
n'avons pas encore enfeignée , la pratique en fera facile, et 
difanc premierement le tiers de 13 eft 4, qui vaut 4 dirai 
nes, &ilrefte 1 dixaine, qui avec le 4 fuivant fait 14» 
dont le riers eft 4 unirez, de forte que j'auray 44 fols, & il 
refte encore 2 fois, qui valent 24 deniers, dont le tiers ef 
& desiess, Ainfi on connoït que le tiers de 134 fols eft 44 
fois 8 deniers, dont il faut prendre le quart, ce qui {e fera 
de la même façon, & l'on trouvera 11 fols 2 deniers pour 
la valeur de 134 deniers. * 
o0 peut faire beaucoup plus facilement. certe reduc- 


tion 
e 
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ion par un abregé, qui eft tres commun parmi lès Arpeas 
teurs & les Marchands, parce qu'il eft tres commode, & 
‘Que. par confequent nous ne negligerpns pas icy, en l'ex- 
pliquane le, plus clairement qu'il nous fera poffible , tant 
dans l'exemple propolé que dans les fuivans. 

Pour donc daus cet exemple trouver toar d’un coup cœ que 
doivent produire 67 fois 4.fols, où 4 fols multipliez par le 
nombre abfolu 67, on confiderera que f au lieu de 4 fois, 
on avoit 10 fols, ou une livre,, le produic feroit 67 livres, 
mais parce qu'il n’y a que 4 fols, qui font precifément la 
cinquiéme partie d’une livre, il ne viendra au produit que 
la cinquiéme partie de 67 livres. Aïnf dans la prarique on 
prendra la cinquiéme partie du nombre abfolu 67, en di- 
En: la ginquiéme partie de 6 eft 1, qui vaut une dixaine, 
& il refte encore une disaine, qui avec la figuce fuivante 7, 
fait 17, dont la cinquiéme partie eft 3, qui vaut 3 unitez; 
de forte qu'on apra 13 livres, & il reftera cacore 2 livres, 
qui valent 40 fois, donc la cinquiéme partie eft 3 fols, mais 
on aura plûücôt fair de multiplier le nombre reftant 2 par 4, 
qui eft le nombre de 4 fols, parte.que ce nombre reltant 2: 
ueut la place du nombre ablola qu'il faadroit maltiplier par 
4{ols. Aif on aura 13 livres 8 {ols, pour le produit de 
4 {ols par le nombre ablolu 67. | 

Parcillement pour trouver par une feule operatiôn ce que: 
doivent produire: 67 fois 2 deniers, ou 2 deniers multipliez 
par dec nombre abfolu 67 ; on confidereta que fi aulieu de à: 
Iniers , on avoit 12 deniers, ou on fol, ke produir feroit 87 
fols, mais comme il n'y a que 2 deniers;. qui font jufté- 
ment la fixiéme partie d'un fols il ne. viendra au produit que 
la fixiéme partie de 67 [ols. Ainfi dans la pracique on preü- 
dra la fixiéme partie du nombre abfola 67, en difant la’ fi- 
xiéme partie de 6 eft 1, qui vaut une dixsine, & comme: 
il ne refte rien, on dira la fixiéme partie de 7 eft 1, qui 
vaut one unité, de forte qu'on aura 11 fols,. & il refteraeh- 
re 1 fol, qui vaat 12 deniers, dont la fixiéme partie cft 4 
deniers , qu'on aura plus facilementen multipliant le nombre 
reftanc 1 par 2, qui cft le nombre des deniers. Ainf on au- 
ra 11 fols 2 deniers pour le produit qu'on cherche. 

Vous voyez par là que les deniers produifent des fols, & 
Jes fols des livres, & l'on connoîtra de la même façon que 
Jes pouce produifent des pieds, & les pieds des toiles : car 
il eft aifé de juger par le raifonnement precedent qu'une ef- 
pece quelconque étant multipliée par uu nombre abfolu, pro- 
duit une efpece immediatement plus haute, fçavair celle à 
l'égard de laquelle le nombre de l’efpece plus bafle eft une 
Partie aliquote de la plus haute: mais il peut arriver qu'il ne 


fera pas une partie alquote, dans ec cas il le fau ire en 
| cuxz 
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deux où en trois autres nombres qui foient des parties de 


quotes ,. œ qui fe peut faire aifément , comme vous allez 
voir dans les cxeples fuivans. : 


Second Exemple. 


Pour fçavait combien de livres il.y a dans ç3 écut, ua 
écu valant 3 livres 6 fols ,;on maultipliera premierement 53 
par 3 livres, & l'onadsa 159 livres, qu’on écrira au deffous 
de la ligne, comme Vous voyez icy: & parce que 6 folsne 
font pas une partie aliquore de la livre ; c'eft à dire que 6 
ne divile pas exaétement 20, on lereduira en ces deux 4,2, 
donc le premier 4 cf la cinquiéme partie de 103 & le der- 
nier 2 en cft la dixiéme parte On prendra donc la cinquié- 
Me partie du nombre ablolu 53 , que l'on doic confidetce 


s3 Ecus. | 
3 liv. 6 fols, valeur d'un écu, 


159 l. L 

10 iv. 1à fols por 4 fol. : 

s Uv. 6 fols pour 2 joli. 

174 liv. 18 fols, valeur de 53 écus, , 
comme des livres , & l’on aura 10 livres 12 fols , & la di 
ziéme partie du même nombre ablolu $3., qui eft 5 livrés 
6 fols. Ecrivant ces deux produits comme vous voyez icys 
& ajoûtant enfernble les trois produits qui font au deflous 
de la ligne, on aura 174 livres 18 Jols, pour la valeur de 
53 écus, laquelle on peut trouver par un autre abregé , 
fçavoir en multipliant 43 par 33 livres , qui font la valeur 
de 10 écus , & en divilant le produic 1749 livtés par 10 » 
c'oft à dire en retranchanc.la premierefigore 9 vers. la droi- 
te, laquelle étânt doublée reprefentera 18 fols outre les 174 
livres » it. . 


Troifiénie Exemple. 


© Pour fçavoir combleh üne perfonne dépeñfera en uhe an° 
née, où en 365 jours, à raifon de ; livres 16 fols 1r de- 
niers par jour , on reduira les 18 folsen 10 , 4,2, qui font 
la moitié ; lacinquiéme partie, & la dixiéme partie de la li- 
vre : & parvillement les it deniers ed ces ttois 4, 4» j> Qui 
font deux tiers , & un quart du fol. Aprés quoy on tra- 
Yaillerà comme il à écé dit , & comme ‘vous voyez 17 » 


Tom, LI. GC LL 
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| 365 cAmée en Jours. 
\ 3 lv. 16 fois xx den. déprnfe d'un jour: 
109$ lv. 


182 hv. re fois pour 10 fols: 
73 Kv. pour 4. fol. 
. $6 bv. 10 fois pour à fols. 
121 fols $ den..poar 4 deniers. 
Za1 fois 8 den. pour 4 deniers. 
91 fois 3 den. pour 3 deniers. 


1403 dv. 4 fols 4 den. Déperfe d'une année. 


& la fomme de tous les produits donnera 1403 livres 4 
fols 7 deniers , pour la dépenfc d’une année. 
Quetriéme Exemple. 


Si le Soleil Fait par jour so minutes & 8 fecondes par 
fon moyen mouvement , on demande combien il fora eu 


31 Nombre des jours. 
59" 8”. Mouvement diurne, 








15. 30. pour 30. Minutes. 
YO. 20. posr 10 Mines. 





30. 33 8. Moxverent de 3x jours. 


atjvuts. 1 Faut tmultipkier 54”. 8”. par 31 : pour cette fm, 
Oh reduifa 59 miuutes en ces quacte partiesaliquotes 30, 20, 
$» 4 » qui font la moitié , le viers , la douziéme ; & la 
quinziéme partie d’un-degré qui vaut 6e. minutes : & pa- 
reillement on reduira les 8 fecondes en ces deux parties ali- 
quores 4, 4, dont chacune eft la quinziéme partie d'une 
æmioute qui vaut 60 fecoudes. Aprés quoy on travaillera com- 
mo nous avons dit , & comme vous voyez icy , & la fom- 
me de sous les produits dounera 30 degrez , 33 minutes » 
& 8 fecondes , pour le moyen mouvement du bofeit en 31 

jours. | 
On peut faire une infnité d'antres Queftions, pour mon- 
trer l’ufage de la Multiplication , & à quoy on Ia peut 
appliquer : mais je crois que les exemples precedens ro 
Cats 
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bar , parce qu'au Mahemiaticien deit avoir sflez d'efprit 
pour cs faire de Loy- même l'applicuion. Vonsen aurez 
d'atres Escæples dans la Ragic de Trois, & dbs la Geë 
douce Pratique. 
PROBLEME VIl 
Dinifès fps 

1 à Disition fimple enfeigné 1a mäniere de Griler üh bots 

bre ablolu par un aüite nombre abiply plus petit ; 
pour fçaveir combien de fois ce nombre plus peris , qu'os 
apnelle Divifeur ,eft contenu dns le plus grand, qu'on nome 
me Dividende ; qui contient auranc de fois le Divifeur que 
le Quocient comprend d’unitez, _ 
. Hy a plofieurs manietes differentes pour faire là Divifion, 
tue Je n'espliqueray point icy ; Lafant cela à coux qui fous 
capital d'un Livre d’Arichmerique, mon intention étant de 
be rien mettre dans ce Träité , ni dans les amies , qui né 
foit necbflaire & d'ufage. Ainl je me contenteraÿ de vouÿ 
donner icy une feufe: maniete de Divifion, fçavoir celle que 
J'aÿ toûjouts pratiquée & enfcignée, parce que dans la pra- 
tique elle m'a femblé la plus commode & routes , fans 
me reutre en peine , Î elle cft à l'llicnne, où à l'Efpa- 


le. : : R A 
Eémlerement f Je Divifeur eft compofé d'une feule #- 
pe ga ekemple 6 , comme $ l'on veus fçayoir combieg 

ÿa 


toifes en 26736 pleds , duquel cas il fac divilèt 


26736 Diwdmde, 3456 Quorient. 
6  Divifeur, { $ Divifeur: 
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Â0734 par é ,-pance qu'un soie a 4 pieds. Fout setté fd 
où Cormeneers | L bilan vers la gauche du Divideode, an 


‘ ; ivilent nùn pas fans le 2 , paice que ée . 
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re cft plus petit-que 6 , ce qu'il faudroit faire s'il étoit égal, 

ou plus grand , mais fous 10 ,en forte que le 6 foit fousle 

©, Comme vous voyez icy : aprés quoy vous ferez une ligne 
au deflous , & une autre vers la droite , pour y pl@er le 
Quoient , que vous trouverez en cette forte. 

Je dis 6en 2oeft 3 fois, je pofe 3 au Quotient aprés la 
ligne vers la droite, & multipliant le Di:ifeur 6 par le Quo- 
tient 3, j'ôte le produit 18 du nombre fuperieur 20 , & j'é- 
cris le refte 2 au deffous de la ligne fous le Divifeat 6. Aprés 
cela pour une plus grande facilité , je décends la figure fui- 
vante 7 du Dividende en deffous proche du nombre reftant 
2 pour avoir 27 , que je divife de la même façon par 6, 
en avançant le 6 d'un fiege fous la figure décenduë 7, & en 
difant , aprés avoir tiré une ligneen bas, 6 en 27 cit 4 fois, 
je pofe 4 au Quotient à la droite de la premiere figure trou- 
vée 3, & multipliant le Divifeur & par cette feconde figuré 
4, j'ôte le produit 24 dunombre fuperieur 27, & J'écris le 
trefle 3 au bas de la ligne fous le Divifeur 6. Je décends pa- 
alt ane la figure fuivante 3 du Dividende vis-à vis de 3, 

r avoir 33, que je divife de la même maniere par 6,en 
‘avançant le Divifeur 6 d'un fiepe fous la figure décenduë 3, 
@& en difanc 6. en 33 eft $ fois, je pole $ au Quotient à ls 
“droite des deux premieres figures trouvées 34, & multi- 
‘pliant le Diviféur 6 par cette troifiéme figure trouvée ÿ 
J'ôr le prodaic 30 du nombre fuperieur 33 , & j'écris le refte 
3 au bas de la ligne fous le Divifeur 6. Eufin je décends la 
derniere figure 6 du Dividende proche du nombre reftant 3, 
‘pour avoir 36, que je divife par 6, en avançant le Divifeur 
"€ d'un fiege fous la figure décendné 6 , & en difant 6 en 
36 cit 6 fois, je pole 6 au Quotient à la droite des crois pre- 
mieres figures trouvées 346, & mulripliant le Divifeur 6 par 
cette quatriéme figure trouvée 6 , j’ôte le produit 36 du nom- 
bre-fuperieur 36 , & comme il ne refte rien , j'écris un o 
au bas de la ligne , & la Divifion fera achevée , parce que 
toutes les figures du Dividende ont été décenduës, & 
par confequent tout le Dividende a été divifé. Ainf le Quo- 
tient de la Divifion fera 3456 , pour le nombre des voiles 
qui font contenuës en 20736 pieds , dont la preuve fe fe- 
ra par la Mulriplication ; fçavoir en multipliant le Quotient 
3456 par le Divifeur 6, & en ajoûtant au produit ce qui au- 
ra refté de la Divifion , quand cela arrivera : car il eft 
évident que fi la Divifion eft bien faite , le Dividende re- 
viendra. 

Certe Preuve fait voir évidemment la démonftration de la 
pratique dela Divifion , car les mêmes Multiplications que 
l'on fait dans la Divifion, fe font dans la Preuve, quand on 
ultiplie le Quotient par le Divifeur ; ce qui fais que les 
meme 
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mêmes produits {e rencontrent dans l’une & dans Lane 7 


avec cetre difference, que ces produits s'ôtent dans la Divi- 
foo ,. & qu'on les ajoûte dans la Preuve, c'eft à dire dans la 
Ma'riplication. Ainfi dans la Preuve quand on multiplie 6 
par 6, on a le produit 36, quifont les deux premieres figures 
vers la droite du Dividende , & qi fe rencontrent au plus 
bas vers A. En aprés quand on mukiplie $ par le même 6, & 
gras produit 3oonajoûte les 3 dixatnes qui ont été retenuës 
ns la Multiplication precedente, on 4 33; qui [ant tesdeux 
res du rang immediatement plus bauc vers B. Enfuire 
quand-on multiplie 4 par le même 6, & qu'au produit 24 
on ajoûre les crois dixaines qui doivencavoir été retenuës par 
l Multiplication precedente, on a 27 qui font les deux figue 
res du plus haut rang versC. Enfin quand on mulriplie ; par 
le même 6, & qu'au produit 180on ajoute les 2 dixaines qui 
enc été retenuës dans la Multiplication precedente, on 210, 
qui font les deux premieres figures à la gauche du Dividende, 
par lefquelles on a commencé à faire la Divifion. Il ne faut 
aprés cela qu'avoir les yeux ouverts pour comprendre le refte 
de la démonftration. 

Quand le Divifeur a plus d’une figure , comme 12, par 
exemple fi l'on veuc reduire 576 pouces en pieds , où 576 de- 
niers en fois, dans ce cas on doit divifer 576 par 12, parcequ'un 
pied a 12 pouces , & que parcillement 1 fol a 12 deniers. 
Pour faire cette Divifion, on mettra comme auparavant, & 
comme vous voyez icy, le Divifeur 12 fous les premieres f- 


. s76 Dividende, 
32, Divifeur. 


96 (48 Quotient. 
12 12 
: 3 
36 


ns 


576 Preuve. 


gures À la gauche du Dividende, c'eft à dire fous 57, afin dè 
voir combien de fois œ Divifeur 12 eft compris dans fon 
nombre fuperieur 57: & comme cela n'eft pas toùjours fa- 
cile à connoître , on verra premierement combien de fois 
l premiere figure 1 du Divifeur eft comprife dans la premie- 


re s du Dividende , & bien qu'elle y foit $ fois, on ne doit’ 
pas neanmoins mettre $ au Quotient, parce que la feconde : 


figure 1 v'eft pas s fois comprile dans le refte de 57, ce qui 
fair connoîcre que le Divifeur 12 n'eft pas $ fois dans cout le 
nombre fuperieur $7° Il pe donc diminuer de l'unité, & 

à 44 
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F liey de 4 fois on ne prendra que 4 fois ,c'elt à dire qu'a 
jeu de $ il faut mertre feulement 4 au Quotient, parce que 
2 eftbien compris 4 fois dans 59 , ce que l'on eonnoît à cau- 
è que la premiere figure 3 du Divifeur étant prife 4 fois 
dans ls premiere figure s du Divilende, il reflé encore 1; 
qui avec la figure fuivanre 7 fait le nombre 17, dans le- 
quel la feconde figure 2 du Divifcur eft bien comprife 4 fois » 
gatremenr il fandroit encore diminuer le Quotient de l'os 
gité , & cela eant de fois que le Divifeur mulriphé par le 
Quotient fe paille ter des figures fuperieures du Dividen… 
de , où il faut prendre garde de he pas prendre le Quo- 
tient trop petit, car comme c'eft un défaut de mestre au 
Quçtienr use figure trop graude , c'en cit auffi un d'en 
metre une qui foit trop petite , eg que vous connoïcreæ 
Quand sprés avoir êté le Divifeur mukiphié par le Quo- 
fienc des figures fupcricures du Dividende , il refte fous le 
igne un nombre égal ou ples grand que le Divifeur. Met. 
tant donc 4 au Quotient vera la droite , on mu'riplicra 
comme dans le premier exemple , le Divileur 12 par cette 
premiere figure trouvée 4 , & on Otera le produit 48 da 
mbre fuperieur 57, pour mettre le refie 9 au bas de la 
igne, Mais pour faire cela promptement & mechodiquemenr, 
On dira 4 fois 2 font 8,8 3 de 7 ne peut, dites donc en em 
prantane 1 dixaine, 8 de 17, refteg, que vous écrirez en bas 
[ous 2, en retenant 1 pour 1 dixaine empruntée. Dites en- 
fuite 4 fois 1 fonc 4, & 1 que j'ay retenu font 5 , qui 
étant ôtez de ç,ilne refte rien , c'eft pourquoy vous ne met- 
trez rien du tour en bas, car le o qu'on y devroit mettre, 
g'étanc precedé d'aucune figure fignificative , ne ferviroic 
de rien. Aprés cela abaïflez la figure fuivante 6 du Divi- 
dende vers la droite proche de 9 , & vous aurez 96, qu'il 
faut pareillement divifer par 12, en difant en 9 combien 
de fois 1, & ayant reconnu par un raifonnement fembla- 
ble au precedent , qu’à caufe de 2 , 1ln°y eftque 8 fois, on 
Mertra $ au Quorient proche de la premiere figure trouvée 
4 vers la droite: aprés quoy l'on dira 8 fois à font 16, & 
16 de 6 ne peut, empruntez donc une disaine , & dites 16 
de 16, il ne refte rien , & metrez à caufe de cela un o en 
bas, & retenez 1 , pour la dixaine empruntée. Ditesenco 
fe 8 fois 1 fonc $, & 1 que j'ay retenu fonc 9 , qui étane 
Qtez de 9 , il ne refte rien. Aiufi le Quotient entier de la 
Divifion propolée fera 48, qui fait consioître que dans 576 
gg il y a 44 pieds , og que dans 576 deniçrs il y a 48 
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11 arrive fouvent que dene ne Divifios faite à plufieurs re- 
prifes, lonombre reftant joint avec la figure fuivance du Di. 
vidende, qu'on a décenduë , cft moindre ge lo Divifeur, 
ce qui l'empêche de oir être divifé ; cœ cas il ef 
inutile de mettre au deffous le Divifeur , puifqu'il n’y eft pas 
compris fenkement une fois ; mais pour la figure qu'ou a 
déceuduë, il faut mettre on © au Quorient, & sprésavoir 
sbaiffé l’autre figure fuivaute du Dividende , es continuers 
à Divifion, comme il a été enfeigné auparavant, comme 
vous allez voir dans cet 


ExsvpLs, 


Un gros Seigneur a 110966 livres de rente par an , & l'on 
veat (Évoir combien il a à dépenfes par jour > ce qui fe fee 
ra en divifant 116960 par 36$ , qui eflle nombre des 
jours d'une année commune. Cette Divifion fe fera en cette 


Ayant écrit le Divifeur fous le Dividende felon les regles 
prefcrites auparavant , & comm: vous -voyez icy. Je dis 3 
en 11cft 3 fois, j'écris 3 au Quotient vers la droite , aprés 
guoyie dis 3 fois $ font 15, & 15 de 9 ne peut, empruntez 

c 1 dixaine , & ditesrsdo19 , refte 4 ,‘qu'il faur écrire 


110960 Dividendes 





365  Divifewr. { 304 Quoiient, 
Gnmmnmmene 36 U 
1460 ——— 
365 1520 
nee 18214 
000 912 
110960 Preuve. 


en basfouss, & retenir x pour la dixaineempruntée. Dites en- 
faire 3 fois 6 font 18, & 1 de retenu font 19, & 19 deo 
ne peut , dites donc 19 de 10, en empruntant 2 dixaines, 
parce qu'one feule ne fufñit pas ,.il refle x , qu'il faut écrire 
en bas fous 6,& retenir 2 pour les 2 dixaines empruntées. 
Dites encore 3 fois 3 font 9, & 2 de retenus font 11 , & 
11 de:1 , refte rien , ainfije ne mets rienenbas. Apréscela 
abaiffez la gare fuivance 6 du Dividende vers la droite pro- 
che du nombre reftanc 14, pour avoir cet autre nembre 146; 

4 qu 
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ui ne peut tre divifé par 365 , c'eft pourquoy vous 
mettre ap ou Quotient à la droite de la premiere figure 
trouvée 3. Décendez enfuite la figure fuivanteo du Dividen- 
de proche du nombre 146 ,; pour avoir cet autre nombre 
4460 , qui peut êcre divifé par 365 : c'eft poürquoy vous écri- . 
rez le Divifeur 365 fous 1460, en forte que là premiere fi. 
gure 5 foit fous la premiere figure © vers la droite , & les 
autrès par ordre vers la gauche : aprés quoy vous direz 3 en 
Tacft 4 fois, & vous metrrez 4 au Quotient aprés le o vers la 
droice , & comme il ne refte rien aprés avoir multiplié & 
Ôôté, & que voutes les figures du Dividende ont été abaiflées, 
vous çonclurez qn'en divifant r1096e par 365, le Quorient 
eft exaétement 304, pour le nombre des livres que ce Sei- . 

goeur peut dépenfer par jour. | 
S'il refte quelque chofe aprés la Divifion achevée , il fau 
dra écrire ce refte auprés du Quotient vers la droite, & le 
pivifeur au deffous avec une ligne entre-deux, en forme de 
ration ,; pour faire conuoître qu'il refte un tel nombre 
à divifer par celuy d'en bas, qui eft le Divifeur. Ou bien on 
reduira par la Multiplication ce refte en des efpeces plus bafles 
quand il en aura, afin que la Divifionfe Buiffe À faire ; comme 
vous allez voir dans le fuivant ; oo 


L 


ExsmpPLa 


On veut diféribuer 315 livres entre 24 perfonues, en {es 
te que chacun en ait une portion égale, que l'on trouveraen 
divifant 315 par 24, encetteforte. * 

Ayant divifé çomme.il a été enfcigné auparavant , & com- 
me vous voyez icy, 315 par 24, Ona 13 livres au Quotient, 
&ilrefte 3 livres , qu'il faut reduire en fols , en les multi- 
pliant par 10 , parce qu'une livre a 210 fois , & au lieu de 
4 livres, on aura 60 fois à divifer par 14, & l’on aura 2 fols 
au Quoient, &c il refte 12 fols , qu'il faut reduire en de- 
iers , en les maltipliant 12 , parce qu'un fol a,12 de- 
niers & à la place dé 12 fols on aura 144 deñiers à divifer 
par 24, cœ qui donne 6 deniers au Quotient , lequel en tout 
fcra 13 livres à [ols 6 deniers , pour la portion de chacune, 
des 24 perfonnes. | n 

Comme le Divifeur 14 eft un Nombre compofé , c'eft à di- 
re uo nombg qui eft produit par la Multiplication de deux 
autres , fçavoir 4, 6, qu'ailleurs nous avons appellez nom- 
bres produifans ,; & qu'on appelle communement Parties 
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aliquotes, parce qu'ils divifent exa@tement le nombre 14 dont 
ils fonc des parties juftes, pour les differencier des Parties 
aliquantes ; qui ne fout pas des parties juftes de leur Tout : 
& qe la Divifion d'un nombre par un autre compolé d'une 
feule figure eft facile ;. op peut pour abreger ; - prendre le 
quart de 315 livres, & de ce quart 78 livres 1 $ fois en pren- 
re la fixiéme partie, qui donnera comme auparavant 
13 livres 2 fols 6 deniers pour la portion qn'on cherdhe. 
Il n'y a point d'abregez confiderables, quand le Divifeur 
elt un Nombre premier , c'eft à dire un nombre qui n'eft point 
divifé exaétement par quelque autre nombre.que par l'uni- 
té : autrement il y a un grand nombre d'abregez, que ceux 
au auront tant {oi peu la pratique des nombres, pourront 
ilement inventer. Aiof il me femble inutile d'en donner 
icy des exemples particuliers: Je diray feulement que quand 
Je Divifeur eft compolé de l'unité & d'autant de zeros que 
l'on voudra; comme 10, 100, 1000, &c. il n'y aqu'à re- 
rancher du Dividende autant de figures vers la droite que 
le Divifeur aura de zeros, & ces figures retranchées feront le 
refte de la Divifion, & celles qui refterogt vers la gauche, 
reprefenteront le Quotient, &c. 
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PROBLEME VIII. 


Divifion compefée. 


L A Divifion eompofée enfeigne à diviler un nombre ab- 
folu par en autre compolé de diverfcs cfpeces: ou bien 
un nombre compofé de plufieuse differentes efpeces par un. 
nombre abfolu, ou par un nombre auf compolé de diver- 
fes efpeces. Nous donnerons des Exemples de tous ces cas, 


Premier Exemple. 


Uo Marchand s donné 200 livres ro fols 8 deniers pour. 
32 auncs d'étoffe, & il veut fçavoir à combien luy revienc 
J'aune. Pour cette fin, il faut divifer 200 livres 10 fels & 
deniers par 32, en cette forte. 

Ayant divifé 200 livres par 32, on a 6 livres au Quotient, 
& il refte s livres, que je reduits en fols, enles multipliant 
par 20, & au lieu de 8 livres j'ay 160 fols, aufquels il fauc 
ajoücer les 10 fois du Dividende, & j'ay 170 fols, qui étanc 


200 livres 10 fols & den. Dividende 
32 Dévifeur. 


& Druifeur, 
6 Liv. 5 f. 4d. Quotiens. 
we 292 ir. 


170 fois. A div. pour $ fol. . 
34 f 10/. & d. pour 4d. 
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divifez par 32, j'ay $ fols pour le Quotienc, & il sefte 1e 
fois, que je reduits en deniers, en les multipliant par 32, 
& il vient 129 deniers, aufquels j'ajoüre Les $ deniers du Di. 
vidende, & j'ay en tout 128 deniers, qui étant divifez 
32 , donnent juflememt 4 deniers pour le Quotient. De 

te que le Quorient de la Divifon fera 6 livres 5 (ols 4 de- 
niers ponr La valeur d’une aune. 


Second Exempie. 
Si le Sokil par (on mouvement propre pageoust sont le 


Jours. Heures. Minutes. : 
365 $ mt Dire. 
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Zodiaque en 365 jours, s heures, 44 minutes; on denian- : 
de quelle partie du Zodiaque il parcourta par fon mouvement 
moyen ou épal en l'efpace d’une minute de temps. Pour le 
fçavoir il eft évident qu'il fant divifer 360 deprez par 365 
"jours 5 heures, 44 minutes: & comme ce Divifeur eftcom- 
pote d'efpeces differentes, il le faudra reduire en la plus baf- 
e efpecæ, (çavoir en maltipliant 36$ jour par 14, parce 
qu'un jour a 24 heures, pour avoir en leur plage 8760 beu- 
res, aufauelles il faut, ajoûter les ç heures qui fonc de fur- 
plus, & à la place de 365 jours sheures, on aur2"8765 beu- 
fes , qu'on reduira en minutes en les multipliaht-par 60, 
qu'ane heure a 60 minutes, pour avoir 524900 minu- 
tes, aufquelles on ajoûrera les 44 minutes qui {ont de {ur- 
plus, & l'on aura 525944 minutes, que l'on confiderera 
comme on nombre abfolu pour nouveau Divifeur, lequel cit 
plosgrand ue le Dividende 360 degrez, qu'il faudra par con- 
equent reduire en minutes en les multipliant par 60, parce 
qu'un degré a 60 minutes, & l’on aura cœ autre Dividende 
21600, qui eft encore trop petit, c'eft pourquoy on le re- 
duira en (econdes , en multipliant ees 21600 minutes par 60, 
arce qu'une minute a 60 fecondes , & l'on aura 1296000 
Éecondes pour nouveau Dividende, lequel étant divifé par le 
nouveau Divifeur trouvé 525944, on a 2 fecondes pour le Quo- 
tient, &ilrefte 244112 fecondes, que jeredaitsen tierces, en 
les multipliant par 60, parce qu'une feconde à 60 tierces, 
& j'ay 14646720 tierces, qui étant divifées par 515944, il 
vient 27 tierces au Quotient, & il refte 446232 tierces, que 
Pon pourroit aufli reduire en quartes, pour avoir des quar- 
tes au Quotient, mais comme ce refte eft de petite confe- 
quence, nous le negligerons , & nous dirons qu'en une mi- 
pute de cemps le Soleil parcourt daas fon Excentrique 2 fe- 

condes & 27 cicrces. | 


Troifiéme Exemple. : 


+ _ Un Capitaine a dépenfé 368 livres 7 fols 6 deniers, pour 
chauffer fa Compagnie de Soldats, dont chacun lay a coûté 
3 livres 10 fols 2 deniers, & l'on demande combien il y 
avoit de Soldats dans cette Compagnie, ce que l'on trouve- 
ra en divifant 368 livres 7 fols 6 deniers par 3 livres 10fols 
2 deniers. Pour cette fin l’on reduira le Divifeur & le Divi- 
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LS 


dende en la plos bafle efpece; c'eft à dire en deniers, pout 
avoir ce nouveau Divifeur 842 , & ce nouveau Dividende 


88410, & le Quorient fera 105 ,'pour le nombre des Soldats 
de cete Compagaic. 


PROBLEME IX. 


Extraëlios de le Raciwe guarrée 


['Eéic de la Racine quarrée cft la maniere de tirer 

la Racine quarrée d'un nombre quand il en a une, ou 

d'en approcher fi prés que l'on voudra, quand il n'en a 
int 


Cette maniere fappofe qu'on fçache les Racines 
de vous les nombres au deflous de 100, quien entupe: que 
par exemple l’on fçache que la Racine quarrée de 1 eftr, 
que la Racine quarrée de 4 eft 2, & ainfi enfuite comme 
vous voyez dans la Table fuivante, qui contient en haut tous 
les nombres fimples qui font depuis 1 jufqu'à 9 indufive- : 
ment, & en bas leurs Quarrez vis-a-vis, qui ont été crou- 
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vez en multipliant chaque Racine par elle-même : où vons 
voyez qu'uo nombre qui n'a que deux figures , n'en peuravoir 
qu'unc en {à Ratine quarrée. D'odileftaifé de qu'un 
nom- 


à 
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pombre quarré a autant de figures dans fa Racine quarrée qué : 
de fois il eët divifible de écux en deux figures, où il peuc 
arriver que la derniere pasrie n'aura qu'unc figure, fcavoir 
lorfque le nombre des Éures fera itipair, ce qui n'empé. 
che pas que La Racine quasséen'ait autanc de fipures qu'il y a 
dé parties ou tranches. Aihfi l'on connoît que la Raginé 
quarrée d'un nombre compalé de trois ou de quatre figures 
a deux figures, que la Racise quarrée d'un nombre compo- 
fé de cima de (x figures à trous figures, & aïnf des autres, 
en prenant La plus grande mairié du nombre des figures quand 
il eft imppair- 

Cela eft caufe que quand on veut tirer la Racine quarrée 
d'an nombre propolé, on le divife par tranches de deux er 
deux figures, en canmençant de la droite vers la gauche ; laif- 
faut au hazard qu'il y ait dans la derniere tranche à la pau: 
che une ou deux figures, mais jamais davantage ; aprés quoy 
on commence à prendre la Racine quarrée ou la plus proche 
& moindre de cette derniere feétion, pour avoit la premie- 
re figure de la Racine qu'on chetche, dont le double fervira 
de Divifeur dans la fuire, parce qu'on ne prend qu'une fois 


ln Racine quarcée ; comme vous allez voit dent ox 
‘ ExshtPris. 


Ïl y a un Quarré qui contient dant fa Superficie 114369 
tôifes quarrées, & l'on vent trouver le côté de ce Quarré, 
c'eft à dite le nombre des toiles courantes que contient ce 
côté, ce qui fe fera en diant le Racine quarrée de 214369 
an certe forte. 

Ayant divifé Le hombré propofé 214,69 de deux en dco$ 


‘ arf4sheg (es  Revir quwrée. 
_  # . 463 








°s# rèsa 
Lo 29798 
Éénee L 1489 


ges 214369 Preuve. 
mes à 
200 


figures, enesdiemcnçant de droi à gaushe,comrhé mue vo- 
yeziey , prenez la plus proche @& plus petite Kacine quarréé 
ele da derniese Scétion 14 vers La gauche , qui eft 4, que voué 
Scrèsez Sous 81, & auf à avé droit on farme de Quosient, 
qour ls games figuse dc la Rogine qu'en chezche, AP:SS 


_——. —— 


Dis NOMSRIEIS LNTITRS 49 
œela dites # fois 4 font 16 qui étant Otez de ar, il tefte ç, 
que vous écrirez au bas de la ligne {ons 4, comme dans à 
Divihon, & ce refte 4 avec la fcAion fuivante 43 , qu'il faue 
abaifler vers la droite, fera 543, ons diviirez qur le 
dosble & la prerniese figure c) c'eft à dire par $, cu 
ct forte. 

Doubles donc la premiere figare trouvée 4, & écrivez le 
double # [ous ia penviäéêmre Égure de 543, en comtmençant 
à comprer de Ja gauche vers la droite, fcavoir fous 4, avec 
cette dre fon», que À ce double s'exprimoir par plus 
d'enc figure, vous écriviez feulement la derniere fousle 4, & 
fesautres dans leur ordre fous autant d’autres de celles qui fe 
trosvent vers la gauche ,en forte qu'il refte vers ia droite un 
efpace voide fous 3 , pour y placer la feconde figure de la 
Recime qu'on cherche, qui fe trouvera par La Divifion, en 
défunt Sen ç4 ft 6 Fois, mettez donc 6 à droite dans l'ef- 
pece vaide fous 3, & auffi proche la premiere figure troovée 
4 à la droite en forme de Eonrieur, pout la feconde figuse 


de la Racine qu'on cherche, & achevez le refte comme dans 


la Divifion, & il reftera en bas z7, lefquels avec la feétion 
fuivante 69. qu'il faut parcillement décendre, fonc 1769, 
que l'on divifera de la même façon par le double 92 des deux 
icres figares trouvées 46 , -n écrivant ce double 91 
Les 2769, enforte qu'il refte à droite en efpace vuide fous 
9, pour y placer la ttoifiéme figure 3 , ‘qui fe tronvera en 
dant 9 en 27-eft 3 fois, &e. Or parce qu'f ne refte rièn 
aprés eevre derniere Divihons ‘& qûe toutes les fieures du 
sombre prepofé ont-Éré äbaiflées, vous &itez que à même 
nombre propdlé 214569 elt 'parfartement quarré , ‘€ que 
fa Racine quarrée cft precifement 463; pour le nombre des 
sois courantes que contiche chaque côté du Quarré Pro- 
porc. EL EE 
TO CE TEE 


reve dla.la Racise qrarrée. : 
RS FRE N 


Comme un nombre quelconque éçanr multiplié par foy- 
même produit fon Quartré, il S'enfuie que la Preuve de la 
Racine quarrée fe doit faire en multipliant la ‘Racine trou- 
vée par elle-même, & en ajélirant au produit des figures qui 
refterdnt quand le nombre-propolé ne fer pas quarré, par- 
œ que le nombre propofé doit revenir comme icy en mul- 
tipliant 463 par 463, on a fon Quarré 213369, qui eft le 
nombre propolé. | : 


Demenflr ation de la Racine quarrée. 


La &monftration de le pratique ptecedente eft évidente, 
par 





… 48 Taairs sas d pa FL 
sar. à. 2. où nous avons vü que le Quarré de la foime de 
EE vombres cft égal à L lomme des Quarrez de ces deux 
nombres, & au double du produit fous les mêmes nombues ; 
ce. qui.fait que quand on prend la Racine quarrée de la üer - 
niere feétion à gauche, on a.le plus grand nombre, parce 
qu'il reprefente des dixaines, & qu’à caufe du double pro- 
uic fous les deux nombres , .& du Quarré de‘l’autre nom- 
bre , qui demeureut dans le refte, on doit diviler cerefte par 
le double du. premier nombte tronvé ,, pour avoir l'autre, 
ui doit être mis dans la place vuide vers la droite, poures 
der fon Quarré, qui a demeuré dans le refte. Or quoique 
daus l'exemple precedent la Racine quarrée 463 foit compolée 
de trois nombres, parce.qu'elle à trois figures, on la peut 
confiderer comme compolée de deux nombres feulemenr , 
en confiderant les deux premieres 46 comme un feul nom- 
bre, qui vaut autant que 460, & c'eft à caufe du o qur eft 
fous-entendu, qu'on laifle à la droite une place vuide , pour 
y mettre le fecond nombre qui reprefente des unitez, &c 


Scozis. 

_ Jlya auf dans certe Regle, comme dans la Divifions 
une precaution à prendre touchant le Quotient ; que l'on 
trouve en divifant par le double de la premiere figure troù- 
vée, ce Quotient ponvant aufli devenir trop grand, non- 
Bulement à caufe, des figures du Divifeur, mais aufli à cau- 
fe de la feconde figure qu'on place dans l'efpace vuide verg 
la droite, pour en pouvoir ôter fon Quarré, auquel il faut 
auf avoir égard. L'Exemple fuivaot éclaiccira tout cela, 


Exsmprzi. 
On veut mettre 1444 Soldats en Bataillon Quarré, & l'on 
veut fçavoir combien on en doit mettre à chaque rang, ce 


qui fe trouvera en prenant la Racine quarrée de 1444 en êet- 
te forte. 


i4| 44 cs, Racine Quarrée. 


3 LL 
ÿ# 114 
68 304 


co 1444 Prenve, 


Ayint'feparé Je nombre propolé 1444 de denx en deux Égu: 
tes ,en -commeuçant de droit à gauche comme vous voyez 
1CY » 
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icy , prenez la plus proche & moindre Racine quatrée de la 
derniere feétion 14quieft 3, que vous mertrez vers la droire 
en forme de Quotiens, & aufli fous 14, & aprés avoir faic 
une ligne au deffous , dites 3 fois 3 font 9 , & 9 de 14, 
refte $, que vous écritez au bas de ligne fous 3: & ce refte s 
avec les deux figures (uivantes 43 font 544, qu'il faut divifer 
par le double 6 de la premiere figure trouvée 3, eu difant en 
sa combien de fois6, &,bien qu'il y foit 9 fois, il ne fau. 
dra pourtant prendre que 8 papce quele 9 étant mis dans la 
place vuide vers la droite ne {e trouvera pas 9 fois dans le 
refte, qui eft feulement 4, mais en mertant8, ce 8 fe trou- 
yera bien 3 fois dans le sefte, qui fera 64. Sidonç où met 
3 au Quotient à la droite de la premiere figuretrouvée 4, & 
auf dans l'efpace vuide fous 4, en multipliant & en Grant 
comme il a été fait auparavant, il nerefterien, ce qui fait 
coonoître que le gombre propolé 1444 eft un Qyarré parfait, 
dont le côté eft 38 pour le nombre des Snldats qu'il faut met- 
tre à chaque rang, pour faire un Bataillon quarré de 1444 hom- 
ines. 
Il arrive fonvent que le nombre donton fe propofe de tirer 
la Racine quarrée, n'eft pas un Quarré parfait , ce que l’on 
counolt quand à la fo de l’operation il refte quelque chofe, & 
alors 6 l'on neg'ige ce refte , on perd quelque çhofe, & pour 
faire que l'erreur {oit moins conhderable ; il faut reduire le 
nombre propolé en des efpeces plus baffes , quand il en a , 
ce qui fe fait aifément par le Multiplication ; & le refte de 
l'Extraétion dela Racine quatrée fra peu confiderable, par- 
ce qu'il ne fera qu'ane partie de l'efpecc, & par confequent 
une tres-petite partie de l’Entier, qui fera d'autant pluspe- | 
tite que l'efpece fera plus bañit. 

Comme fi lerémbte propofé reprefente dei toifes quarrées; 
on les reduira en pieds quarrez, en les multipliant, par 36, 
parce qu'ane roife quarrée à 36 pieds quarrez, & la Racine 
quarrée reprelentera des pieds courans , que l’on pourra redui- 
re entoifes coutantes, en les divifant par 6: & ce quireftera 
de l'Extraétion de la Racine quarrée , ne fera qu’une partie 
de pied, qui vaut quelques pouces , qu'on trouvera fi l'on 
veut , afin que l'erreur foic encore moins confiderable , en 
teduifanc les pieds quarrez en pouces quarrez, en les multi- 
pliant par 144, parce qu'un pied quarré à 144 pouces quär- 
FeZ » LA la Racine quarrce reprelentera des pouces couraus, 
qu'on pourrà sedniré en pieds courané én les divifant par 
12, &c. 

!,_ Éxsnmpis. 

On veut trouver le côté d’un Quarré Gal à ue fuperficie, 

qui contient 32 toifes quarrées, ce qui fe fera en prenant ls 


5 . Trarrs D'Anrrum.lPanrre 
Racine quarrée de 32, qui eft 5: & comme iltefte? , qui 
vaut ume partie de toife , ou quelques pieds , pour rouvet 
ces pieds , on multipliera les 32 toifes quarrées par 36 , & 
l'on aura 1152 picdsquarrez, donton fera des pouces quar- 
tez, eukes moltipliant par 144, afin que l'erreur qui iane- 
ecflairement d'on sombre qui n'eft pas quarré, foit moins con- 
fiderable. Ainfi au lieu de 32 toiles quarrées, on anra 16,888 
pouces quarrez , dont la Racine quarrée donne 407 puuces 
courans, qui valent $ toiles courantes, 3 pieds courans, & 
rt pouces courans , pour le côté d'un Quarré égal à une 
féperficie , donc l'aireeft de 32 toifes quarrées. 

Gomme cette mechode eft generale & fondamentale elle 


32 Toiles querrées. à 1615888 
4 











36 
Le nt 
192 5338 
gé 807 
2152 Pieds quarret. 219 
144 
4608 
4608 
1162 
165888 Pouces quarrex. 
Pouces. 
(407 … Pieds 
32 (33 Toiles, 
De 6 (3 . 
Ja 3 Pieds. 
11 Pouces. 


eft on peu longue, maison la pent abreger en plafieurs ma- 
nières, dont la meilleure eft la fuivante, qui cft aufli penera- 
le & fondamentale. Elle fappofe que la toile a sopieds, & 
le pied 10 pouces, & que par confequent la toife quarrée a 
100 pieds quarrez, & le pied quarré 100 pouces quarrez, & 
ainf enfuite. D'od il fuit que dans cette fuppoñirion , pour 
reduire un nombre de toifes quarrées en pieds quarrez, 1lw’y 
a qu'à mettre deux zerds à Ja droit de ce nombre , pour 
avoir des. pieds quarrez , que l'on reduira pareillement en 
uces quarrez eu écrivant deux zeros à la droite du som- 

e des picds quarrez , & aimé nfaite : de forte que pur 
1e 


. Dxrs NoMsxss BNTIsRSs. gt 
reduire tout d’un coup un nombre de toifes quarrées en pouces 
quarrez, il n’y a qu'À miectre qoatre zerosà Ia droite de ce 
sombre. C'eft ainfi que 32 soifes quarrécs fe reduiront cû 


32lo0lo0 (5.68 
71 


$ 

700 130 

106 455 
6400 joe 
1126 12 {3 Pieds. 
797$ 10 Powces. 


320000 pouces quérrez, dont la Racine quarrée 564 tepre(en- 
te 565 pouces ,dont il en faus 100 pour faire la toife couran- 
te: c'eft pourquoy fi l’on retranche deux figures à la droire 
dc la Racine quarrée 565 , le nombre $ quireftera vers la 
gaache , reprefencera ÿ toifes courantes , & les deux figures 
etranchées reprelenreront 65 pouces , dont il en faut 10e 
pour faire une toife : mais parce que fclon l'ufage il n'en 
Raoc que 72 pour faire Là roife , fi l'on mulriplic les 6ÿ pou- 
ces par 72, & qu'on divile le preduit 4680 par 100, en re- 
tranchant deux figures à la droite, on aura felon l'ufage 46 
pouces ; qui valent 3 pieds & 10 pouces, &ec. 


PROBLEME X. 
Extralien de le Raône Cubique. 


*Estraétion de la Racine éubique eft Iarhaniere de riter!d 
Racine cabique d'on nombre quand il ena ane ,. oti d’et 
&pprocher f prés que l’on voudri, quandiln'ena point, . 
e mamere fuppofe qu'on fçache les Racines cabiques 

de tons les Nombres au deffous de 1000 , qui en ontune : que 
l'on fçache par exemple que la Racine cubique de 1 eft 1 , due 
Ja Racine cubique de Seft 2 , & ainfi enfatte, comme vous 
voyez dans la Table fuivante , qui contient en Haut rous les 
nombres frmples qui fonc depuis : jhfqu'à à inclofivement, 


Priila a 4 7.8 2 acines:] 
[1141 9116] 25136149 164 #1. Quur. 
27164/126/21613931512,7291 Cubes. | | 
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& au milieu leurs Quarrez, avec leurs Cubes en bas vis-dvis, 
qui ont été trouvez en multipliant chaque Quarré gs fon 
côté , où vous voyez qu'un nombre qui n'a que troisfigues, 
n'en peut avoir qu'uue en fa Racine cubique. D'où il cftaifé 
de conclure, qu'un nombre cubique a autant de figures dans 
fa Racine cubique , que de fois il eft divifible de trois en 
trois figures, où il peut arriver que la derniere partie u’aura 
qu'une ou deux figures , ce qui n'empêche pas que la Racine 
cubique n'ait autant de figures qu'il y a de parties ou tran- 
ches, Ainf l'on connoît que la Racine cubique d'un nombre 
compofé de quatre , de cinq, ou de fix figures a deux figures. 
que la Racine cubique d'un nombre compolé de fept, de huit, 
ou de neuf figures, a trois figures, & ainfi des autres. 

Cela eft cau‘e que quand on veut virer la Racine cubique 
d'un nombre propolé , on le divife par tranches de trois en 
trois figures , en commeuçant de la droite vers la gauche , 
laiffanc au hazard qu'il y ait dans la derniere tranche à la 
gauche une, ou deux, ou trois figures, mais jamais davan- 
tage : aprés quoy on commence à prendre la Racine cubique, 
ou la plus proche & moindre de cette derniere fettion, pour 
avoir la premiere figure de la Racine qu'on cherche , pour 
divifgr enfuite les figures reftantes du nombre propofé par 
le triple du Quarré de cette premiere figure trouvée , com- 
me vous allez voir dans cet 


Ex3MYPLES. 


Un cube contient 103823 pieds cubiques dans fa Solidi- 
té, & l'on demande la longueur de l’un de fes côtez , que 
l'on trouvera en tirant la Racine cubique de 103823 ,encet- 
te forte. 

Ayant coupé le nombre propolé 103823 de troisen trois 
figures, en commençant à la main droie tirant vers la gau- 
che, comme vous voyez icy , prenez la plus proche & plus 
petite Racine cubique de la derniere feétion 103 vers la 


uche , qui eft 4, que vous écrirez à la droite en forme 


e Quorient pour la premiere figure de la Racine qu'on 
cherche , & fon cube 64 fous la même tranche 103, pour 
l'en pouvoir ôter, & mettre en bas le refte de la Souftrac- 


ton , qui eft 39 , & qui avec la cranche fuivante 823 qu'il 


faut abaifler , fait 39823. 

Cela étant fait , pour trouver la feconde figure de la Ra- 
cine qu’on cherche , & à fon imitation autant d'autres qu'il 
y en aura à trouver , quand le nombre propofé fera plus 
grand, mulipliez la premiere figure trouvée 4 par .elle-mé- 
me, poug avoir fon Quarré 16 , qu'il faudra multiplier 


*— 
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4 103823 
4 Cube. 64 
Quarré. 16 39823 
30e 430e 
Dhivifeur. 4300 6213 
7 . $38e 
7 ms 
T— 343 
49 343 
4 TT 
—— 020 
196 
30 
Otez. 5880 
(47 Racine cubique, 
47 
188 
529 
2209 
47: 
8836 
15463. 


103823 Preuve. 
roijours par 300 , & vous aurez 4800 , que vous écrirez au 
ous des figures reftantes 39813, en forte que la premiere 
figure vers la droite réponde fous la premiere, & les autres 
fous lesautres par ordre, pour fervir de Divifeur, en difane 4 
en 39 combien de fois , il y eft bien 8 fois, mais à caufe de la 
fuite de l’operation, ilne le faudra prendre que 7 fois. Met- 
tant dont 7 à la droite de la premiere figure trouvée 4, le 
refte de la divifion fera 6213. Multipliez enfuite la feconde 
figore crouvée 7 parelle-même, pour avoir fon Quarré 49, que 
‘ vous multüplierez par la premiere 4, & le produit 196 toùjours 
par 30 , pour avoir ce fecond produit 5880, qu'il faut ôter des 
figares reftantes 6123 , & il reftera 343, d'où il faut encore 
Oter le cube 343 de la feconde figure trouvée 7 , & comme 
il ne trefle rien , vous conclurez que le nombre propolé 


103823 eft un cube parfait , & que fa Racine cubiquergft 
. D 3 preci- 
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precifément 47, pour le nombre des pieds courans que con- 
tient chaque G du cube propofé. | 


Preuve de la Racine cubique. 


Comme un Quarré quelconque étant multiplié pat fon 
côté produit le Cube de ce côté, ils’enfuic que la Preuve de 
la Racine cubique fe doit faire en mukipliant la Racine trouvée 

ar elle-même, pour avoir fon Quarré, & fon Quarté par 
L même Racine, & en ajoûrant au prodait les figures qui 
tefteront , quand le nombre propofé ne fera pas cubique. par- 
ce que le nombre propolé doit revenir ,comme icy en multi- 
pliant 47 par 47, ona fon Quarré 1109, qui étant multiplié 
encore par 47, on 4 fon cube 103323 , qui ct bien égal au 
nombre propofé fans rien ajoûcer , parce qu'il n'a rien refté. 


Demenfiration de la Racine cubique. 


La Démonftration de la pratique precedente eft évidente, 
ar ce que nous avons dit dans nôtre Algebre , fçavoir que 

e Cube de a+-b eft à aza-3aab+-3abb+ bbb , la Racine a+ 8 
reprefentant la Racirie trouvée 47, & le Cube 424 3aab+ 
3abb-+bbb le nombre propolé 103823 ; de forte que fi aeft pris 
pour la premiere figure trouvée 4, qui vaue 40, il faut que 
foic pris pour la feconde figure trouvée 7, qui reprefente 
fimplemenc des unitez. Ain on doit commencet à ôter le 
Cube aa, qui vaut 64, ou 64000 , quand on a trouvé a ou 
do: & pour trouver 8, on doit à caufe de 32ab qui {uic vers’ 
la droite, divifer le refte par 342 , qui vaut 4800, comme 
il à été fait, aprés quoy il fauc ôter du reite le folide 3abb 
qui vaut 5880 , & du refte le Cube bbb , qui vaut 3433 
comme il a été fait. ot à 


Scozirs. 


Quand fa Racine cubique du nombre propofé aura plas de. 
eux figures, il faut abaifler comme auparavant, lestrois f- 
üres de la cranche fuivante proche des figures rétantes à fa 
roite, & trouver la troifiéme figure tout de mêine que nous 
avons trouvé la feconde , en confiderans les deux premieres 
trouvées comme une feule, &c. * | 
On peutaufli approcher fi prés que l'on voudra de la Racine 
cubique d’un nombre propolé qui n'eft pas un Cube parfait, 
perun raifonnement femblable à celuy,dont nous uous fommes 
rvi dans la Racine quarrée: ainfi je crois qu'il feroitiautule 
d'en dennericy un Exemple partisulier. 


SECON. 
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SECONDE PARTIE. 


DES NOMBRES ROMPUS. 
OU FRACTIONS. 


N° avons dit dans la Déf. 2. Part. 1. ce que c'eft que 
vombre sompa, ou Fraétion, & nous dirons icy qu'on 
l'a aiaf appellé , parce qu'il reprefente une ou plaficors par- 
ties de l'Unité, qu'on appelle Entier , & que l'on dirife en 
quelque nombre de parties égales, lequel nombre donne le 
aom à la Fraétion , & c nom fe nomme communément 
Dénemination, parce qu'il donne la dénomibation à la Frac- 
tion, faifsnt connoîrce fice {ont des tiers , des quarts , &e. 
Comm fi l'Unité ou entier AB , par exemple une gune 
cft divifée en quatre parties épales aux points C, D, E, 
. les parties AC, AD, AE, {onc 
C D E les Fractions de l'aune AB, dont 
B miere AC, qui eft une quatriéme par- 











À —— 
1 + 3 4 tie, s'exprime aiufi =, la feconde AD, 

qui comprend deux quatriéses parties ,"siof —, & la troi- 

fiéme AE , qui centiens trois quatriémes parties , ainf =. 


Ainf vous voyez qu'une Fration eft exprimée par deux 
nombres feparez par une peare Higue , dont ke fuperieur {e 
nomme Nioucreteur, parce qu'ilexprime le aombre des par- 
nes qu'on a pcifes de l'Encier, & l'ivferieur s'appelle Dénerni- 
ssteur parce qu'il donne le nom & la dévomination à la 


Fra@tion. Aivf dans la derniere Fraétion AE, qui ut, 
+ 


le Numersteur eft 3, & le Dénominatear eft 4. 
Vons voyez auf qu'une Fraétion eft moindre que l'Eatier, 
ou que Unité , lorfque le Numerateur eft moindre que le 


Dénominateur , comme la Fraétion precedente —, & qu'elle 
ft égale ä l'Unité, lorfquele Numeraeur elt égal au Déno= 
minateur, comme, & qu'enfin elle ef plus grande que 
l'Unité, lorfque le Namereteur eft plus grand que le Dénomi- 
nateur » & alors on lanomme Fraéfion impropre, comme — ; 
qui vaut autant que 1 &—, ce que l'ou trouve en divifant 
k Numerateur $ pat Le Dénomisareur 4: 

-D 4 Tous. 


@ 
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Toutes les Fra&tions precedentes font dites de même dénomi- 
sation, ou de mbmg efpece, parce qu'elles font des parties de 
A'Unité divifée en un même nombre de parties égales , c'eft 
à dire parce que leurs Dénominateurs font égaux : autremenc 
elles ferong dites de diverfe dénomination, ou de differente efpe- 


ce; comme — & — parce que leurs Déneminateurs 3 & 4 


* 

foot inégaur. Tous les fols font des Fraétions de même déno- 
mination à l'égard de la livre, qui pañle pour l’Entier, ou pour 
J'Unité, & pareillement tous les deniers font des Fraétions de 
même efpece à l'égard du fol, qui pafle pour l’Entier, ou 
pour l'Unité. ‘ 

Quoyque je vous aye fait entendre les Fraétions de ce fens, 
neanmoins vous les pouvez concevoir d'un autre fens, qui eft 
équivalentau premier. Au lieu donc de dire par exemple que 


la Fraétion AË, ou, reprefente trois quarts de l'Unité , 
. 4 . 
vous pouvez dire qu’elle reprefente le quart de trois Unitez : 


œar fi vous prenez AF triple de l'Unité AB , vous connoitrez 


- CDEB 
! A rentes F 
1434467 89101112 
que la Fraétion AE, ou 2 cit bien la quatriéme partie de AF, 
+ 


ou de trois Unitez. | 
D'où il fuit que dans une Fraétion le Dénominateur doic 

toüjours être confideré comme un Divileur, & le Nume- 

raceur comme le Dividende : de forte que, f l'Entier 


eft confideré comme une Livre, la Fraétion — figni- 








fie trois livres à divifer par quatre, ce qui ne fe pouvant 

faire, il fauc reduire les troislivresen {ols, en les moltipliaut 

par 20, pour avoir en leur place 6a fols , qui étant divifez par 
3 "st 


4, on a 1 ${ols ou — pour la valeur des — d'une livre , € qui 


s'appelle Evaluation de Fraftion, où vous voyez que pour faire 
cette Evaluation, il faut multiplier le Numerarear de la Erac- 
‘tion propofée par le nombre des efpeces immediatement plus 
bafles de l'Entier , comme par 20 fi c'eft une Fraétion de livre, 
ou par 12 fi c’eft une Fraétion de fol , & divifer le produit par 
le Dénominateur. 
Par là vous voyez que les fols font des Fraétions de la !i- 
vre , & que les deniers font les Fraétions du fol, & que 
par confequent ils font les Fraéfions de Fraétion de la livre , 
gomme Îles pouces le font de la voile, mais les lignes font des 
‘ Fraç- 
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Fraflions de Fraëlion de Fraëtion de le Toile, & aïnfi enfüite. 
Il eft encore évident, que le Numerateur & Île Dénomi- 
patear d'une Fraétion , étant multipliez ou divifez chacun 
un même nombre, les nombres de la fraétion changent 
jen , mais {a valeur ne change pas: ce qui fait que la Frac- 
tion nouvelle qui vient par la Muliplication, ou par {a Di- 
vifon, fe nomme Fraéhon équivalente, ou Frattion égale, & 
encore Fra6lion femblable. Ainf en multipliant par 3 le Nu- 


merateur & le Dénominateur de certe Eraction _ » qui cfè 
+ 

reprefentée par la ligne AD; à l'égard de l'Unité AB, on a 

cette Fraétion équivalente —, parce que fon Namereteur & 


12 


fop Dénominateur étant équimultiples da Numerateur & du 
minateur de la propolée font en même Raifon: & pa- 


seillement fi de la même Fraétion —, on divife chaque ter- 
me par 2, onacette Fraction égake. — 


Par là il fera facile de reduire une Fraétion propofée à 
moindres termes, lorfque cela fera poflible, fçavoir en di- 
vifant le Numerateur & le Dénominateur par un même nom- 
bre , qu'on appelle Commune Adefure. 1l s'agit donc dans cet- 
te prauque de trouver la plus grande commune mefure, ou 
k plus grand nombre qui en puifle divifer cxaétement deux 
aotres , pour reduire par le moyen de ce nombre une Erac- 
tios aux moindres termes, aufquels elle peur être reduite. 
L'experience le peut fournir aifémenr, quand les deux nom- 
bres qui compolent la Fraétion, & qu'on appelle Termes: 
fonc bien petits: mais pare qu'elle peut manquer quand les 
termes de la Fraétion (ont de grands nombres, apprenez cet- 
te Methode qui ne manquera jamais, quand la chofe eft 
poffible. 

Des deux nombres propofez, dont on cherche la plus gran- 
de commune mefure , ôtez le plus petit du plus grand, & aprés 
avoir laiffé le plus grand , comparez le refte avec l’autre nom- 
bre, & Ôtez le plus petit du plus grand, & aprés avoir aufli 
laifféde plus grand , comparez encore le refte avec l’autre 
nombre, pour ôter le plus petit du plus grand ,& continuez 
ainf jufqu'à çe qu'il refte deux fois un même nombre , qui 
fera la plus grande commune mefure qu'on cherche. 


si l'on propofe par exemple certe Fraétion +, dont les 


. 6 

deux termes font 27, & 36 : aprés avoir écrit 27 fous 
56, Ôtez 17 de 36, & écrivez le refle 9 au deilous : 
laiflez 36 ; & parce que 9 eft moindre que 17 , vous 
l'occrez de 27, & vous écrirez le refte 18 au deous : 


ss TRAtrS D'ARITEN. IL PARTIS. 
36 laifez 27, & parc que 9 eft maindre que 18, Ctes- 
27 lkcdeuss, & écrivez le refte 9 au deflons. Alors 
— parce qu'il refte deux fois le même nombre 9, ce 
9 nombre p {era le plus grand de tous ceux qui pes. 
…— vent divifer 27, & 36: car puifque s étant Gté de 38, il 
18 refle encore 9, c'elt une marque que 9 était co. 
— pris uo certain nombre de fais dans 18, & par came 
9 fcquenx dans ua autre compolé de g & de 18 , fçavoir 
dans 27, & encore dans un nombre compofé de 17 & de 9 , c'eft 
à dire dans 36. Si donc on divife par 9 le Numerateur & 


k Dénominateur de la Fraétion propofée +, On aura cette. 
Fra@tioe plus bafle & équivalente —. 
Mais cette operation fe peut abreger par la Divifion, fc. 


voir eu divifant le plus grand des deux nombres propofez 
par le plus petic : comme dans ce exemple , 


36 36: par 27, & fans fe foucier du Quotient x, 
a7 (zx en divifant le nombre s7, qui a (ervi de Diwi- 
— feur, par le refte 9 de la Divifion, & en 


9 (3 continuant de la forte jufqu'à ce qu'il ne relte 
— rien , & le dernier Divifeur, quieft icy9 ,fe- 
© ra la plus grande commune melure qu'on cher. 
| che : de forte que fi pour certe plus grande 
eommune mefüre on trouve 1, qui ne divife point, c'e 
à dire qui donne un Quotient égal au Dividende, où con- 
vokra que la Fraétion propofée ne fe peut point abailer, fe 
trouvant d'elle même reduite à moindres termes. 

Il fera auffi facile de reduire deux Fraions de differeste 
efpecc en deux autres de même dénominarion , fçavoir en 
multipliant chaque Fra@ion par le Dénominateur de l’au- 
&re, car ainfi on aura deux autres Fraétions équivalentes : 
aux deux propofées, & de même dénomination entre elles; 
parce que la Multiplication reciproque de deux uambres pro- 
duit un même nombre. 


Que l'on propole par exemple ces deux Fraétions de 
diverfe efpece —“&—, à reduire es mé- 


2 X + me dénomination. Aprés les avoir écrit l’u- 
n ç ne à côté de l’autre, comme vous voyez iCy, 


en multipliez la premiere _ par le Dénomiva- 
P y S$ de l'aotre , & reciproquement la [e- 
conde — par le Dénominatear 3 de l'autre, 


pour aveir en leur place ces denx autres Fra@ions de méme 
efpe- 
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30 32 


efpece —, —3; € qui fert pour l'Addition & pour la Souf- 


16 

ration ; & même pour la Divifion des Fradliass, & ence- 
re pour fçavoir connoïcre la plus grande de deyx Fraétions 
ropofées. | 
| O0 peur appliquer cette Methode à plus de deux Fra@ions, 
mais on aura plüvbt fair de fuivre cette sutre Methode, qui 
eft generale, & qui comme la precedente, porte avec foy {a 
démonftration. | 

Cherchez un nombre qui foir divifible par chaque Déno- 
minateur des Fraétions propofées, lequel on trouvera 
moltipliant enfemble rous les Dénominateurs des Fraétions, 
& cœ nombre ainfi trouvé fera le Dénominateur commun 
des Fra@tions que l'on cherche , dont tes Numeraceurs fe 
wouvent en divilant ke Dénominateur commun par olug 
de la Fraion que l'on veut changer , & en multipliant 
le Quorient par le Numerareur de là même Fraction. 


. Comme fi l'on a ces trois Fractions de diverfe efpece =, 
Z ; ., à reduire en même dénomination, on multiplie- 


ra enfemble les trois Dénominateurs 3, 4, $,,8& leur pro- 
doit 60 fera pris pour le Dénominareur common des trois 
Fra@ious que l'on demande, afin que l'on en puific pren. 
dre les deux tiers, qui fenc 40, les crois querts quai font 44, 
& les trois cinquiémes, qui font 36, tellement que ces troûs 
parties 40, 45: 36, feront les Numerateurs des trois Frac. 
tions que l'on cherche, lefquciles par confequenc feront 


40, 685 36: 





qui reprefenteront 40 fols, 45 fols, & 36 fols fi 


Jes Fraëtions propofées font d'un écu, qui vaut éofols. If 
* y a pluficurs abregez, que l'ufage & la theoric vous appren- 


PROBLEME E 
Additios des Eraélions. 


] L cft évident que pour ajoûver enfemble plufieurs Frac. 
tions de même dénomiogtion, il n'y a qu'à ajoûter en- 
femble tous les Nomeraçeurs , pour avoir le Numerateur 
d'oce Fraction, qui ayant le même Déuominereir que ce- 
Juy des Fra@ions propofées, fera égale à leur fomme. Ain. 
on couvoirra que la fomme de ces deux Fraétions de mé- 


me cfpece _, —, ft =, & que la fomme de œs trois — ,e 
7 7 ? | ® : 
— , ft Z., Ainf des autres. 
? Mais 
e 


TRratTs D'ARITHM. I. Pan Tres. 
Mais fi les Fractions propofées ne font. pas de même dé- 
nomination, on les reduira à même dénomination , pour 
les ajoûcer enfemble, comme il vient d’être enfeipné. Ain- 


f on connoïtra que la fomme de ces deux Fraétions —, +, 


7 $ 
ou —, A, & que la fomme de.ces trais 2 =, _, 
35 35 3 + 5, 


4 495 36 rat : 
éd 





ce, & 

S'il faut ajoûter un nombre entier avec une Fraétion, 
faites de ce nombre entier une Fraétion impropre, en luy 
ajoûtanc 1 au deffous en forme de Dénominateur , aprés 
quoy vous ferez l'addition de ces deux Fraétions, comme 


il-vient d'être enfeigné. Ainfi pour ajoüter 2 à —, faites 
. © 3 


du nombre entier 2 cette Fra@tion impropre —, & vous 


trouverez que la famme de ces deux Fractions _ > “—» OÙ 

182 ” S 3 

9 eft — ’ 

. Quand il Faudra ajoixer ewemble plafenrs Entiers avec 
ufcurs Frations, on écrira les Entiers fous les. Entiers , 
les Fraétions {ous les Fraétions, & l’on commencera vers 
droite à ajoûter les Fraétions, en retenant anrant d'En- 

siers qu'il s'en trouvera dans La fomme des Fra@ions, pour 

les joindre avec les entiers qui fout à la gauche, comme 

dans l'Addition compofée ; & comme vous voyez dans cet 


ExsmpPLs. 
Un Marchand a trois seftes d'écoffe, dont le premier eft 


de 4 aunes —_, le fecond de 6 aunes — » & le croifiéme de 
3 + 


$ aones — Pour fçavoir combien tous ces 


4 à  seftes font enfemble, on trouverapremiere- 

ç 7 mot qu la fomme des trois Fractions 

Ÿ  —) _., 2, ef +, qui valent à aunes & 
Sn st 

9% —, c'eft pourquoy on écrira — fous la li- 

ï gne » &l'ontiendra 2 Entiers qui étant joints 

, 2° 7 aux Entiers à la gauche, on connoïra que 
FT la (omme de cestroisreftes eft de 20 aunes & 

CS n P R O- 
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PROBLEME Il. 
S'enffraions des Fraëtiens, 


I: eft auffi évident que pour ôter une Fraion d'une plus 
grande de même dénomination, il n’y a qu'à ôter le 
plus petit Numerateur du plus grand, pour avoir le Name. 
rateur d'ane Fraétion, qui ayant le même Dénominateur 
que celuy des Fractions propolces, fera égale à leur diffe- 
ence. Ainfi on connoîtra qué la difference de ces deux 


Fra@ions—, =, —, & que la difference de ces deux 
7 9 L 

=, 2,4 | 

? Mais G les deux Fra&ioos opofées , ne-font pas de mê- 

me dénomination , on les reduira en deux autres de même 

dénomination, dont ontrouverala difference comme il vient 

d'être enlcigné. Ainfi on trouvera que La difference de ces 


deux Frattions _., +, ou 9 »? eft, =, ê& que'ls 
3 3f 


S'il faët ôter une Fraétion d'an sombre entier, faites de 
cæ nombre entier une Fraétion impropre, en luy ajoûtant 1 
au deflous en forme de Dénominateur, aprés quoy vous fe- 
rez la Souftra@ion de ces deux Fra&tions, comme il a été 
enfcigné. Aïnfi on connoîtra qu'en Ôtant — de à, ou de 
2 * 10 8 
—, ou de —, il refte _, où : — ' | 

il "faut Bter un nombre entier avec une Fraltioë 
d'an nombre entier avec une autre Fraction, il faut écrire 
Je nombre entier fous le nombreentier, & la Frattion fous 
la Fraétion, & commencer par la Sonftraction des Fraétions, 
en empruntant du gombre entier voifin vers la gauche l'U- 
sité, au cas que la Souftraction ne fe puiffe pas faire ; comi- 


me dans la Souftraétion compolée , & comme vous voyez 
dans cet 


Exsmp»zs, 
Un Marchand à coupé 1 aunes _…, d'ané piece d'étoffe, 


qui contenoit 18 aunes & — & il veut fçavoir ce dui 


refte 
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# refte de la piece. pois cette fin j'écris à 


18 — _, ous 1 =, & }e dis — do = ou—"-de 
8 A 8 Le * 8 ‘ 8 
> — —- me peut, j'emprünte 1, qui vauc "L & 


7 +  quares _ fait —, d'où ôtans —, ilsef. 
5 — de —) que j'écris en bas fous la ligne ; à 
eus 5 , qui avec 2 fait 3, qui étant Ôtez de 1%, 


Je veus 4 l 
selbe 15, que J'écuis cf bas; tellement que le refte fera 15 
| 7 


aunci & _—e 
8 
PROBLEME III. 
Muhiphcarion des Fradions. 
panier: #ilefaue multiplier une Fraétion par un 
nombre entier, if eft dvidenc qu'il nya qu'à malciplier 


le Numesatcus de la Fcaétion psopolée par le nombre entier 
donné, & recnir le même Dénominateur. Ainf on con- 


noira qu'en mukipliant J Fasétion + par le nombre en- 
. . 7 , l 2 

cer 3 5 Je produit cft “rs parce que ke triple de — eft 

_— ‘ | | | d 

° Mais pour mukipliet ue Praétion par une autre Frac- 

son, il faus mulüplier le Numerateur par le Namerareur, 

& le Dénominateur par le Dénominateur, pour avoir le 


Nuamerateur, & le Démominéteur d'aetroifiéme Fration, 
qui fra le produit des deux propofées. Ainfi on counoîtra 


que le picduit de des deek Fra@tions — <; ef = qui 
feroit feulomient —, fi au lieu de —, on avoit le nombre 
entier 4, ma paîc qu'äu lieu de à, üna—, c'eft à di- 
ss In cinquiéine partie de 4 hand où a multiplié — pa 
à, on « —, dont il-faut encore prendre la cinquiéme par- 
tie , c'eft à dite que de 8 qui eft divifé par 3 , doit étreen- 
dore divifé par s, & par confequent par 1$, parce que la 
cisquiéme partie d'un tiers eft one quinziéme. Ou bien le 
gaoduit feroit LL fi aa lien de T: on avoit le nombre 

entier 
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entiér 2: mais parce qu'au lieu de 2, Où a—, c'eft à dire . 
à troifiéme partie de 2, quand on a maltiphé =, par à, 
ep a —; dont il faut encore prendse la troifiéme partie, 
c'eft à dire que le 8, qui eft divifé par $, doit être encore 
divil£ par 3, & par confequent par 14, parce que le tiers 
d'une cinquiéme parue eft umæ quintiéme. 
S'il faut multiplier un nombre entier a:ec une Fraétion 
Co uue autre Fraétion, on ajoûtera le nombre entier à {a 
ra 


&ion, & on multipliera la fomme par l'autie Fraétion, 
comme vous allez voir dans oct 


Ezxsxrss. 
S l'anne d'ane certaine écoffe vaut 13 livres &—, & 
qu'on veülille fçavoir combien coûteront les À de la me. 
L & u 
me étoffe ; ayant ajoûté 11 à —, ona n. qui étant multi- 
3 $ = * = à 
pliez par —, ilvient —., qui valent 9 livres & — pour 
la valeur dés — d'aune. 

S'il faut multiplier un nombre entier avec fa Fraction par 
un pombre entier ; on multipliera par ce nombre entier 
premierement La Fraction j en rerenant autant d'Unitez qu'on 
trouvera d'Entiers dans le produit, au cas que ce produit 
foir ane Fraétion impropre ! pois on mukiplicra par le 
même nombre entier le nombre entier de la Fraétiou , & 
on sjoûrcts zu produit les Unirez retenuts, & cout fera fut, 


ExsuwpPLzs. 
On veat fçavoir la fupetfcie d'une glace de Miroir, dont 
la lobgneur eft de 4 pieds, & la krycur de 2 pieds & —. 
3 ° 
Pour certe fin je mukriplie premierement — 
3; 


ue 8 2 8 

p par 4, il vient —, ou 2 —, je pofe —- 
———  enbas, jeretiens2: je meliplie enfuite 2 
par le même 4, & a0 produit $ j'ajoürt 1; 
que j'ay retenus, & j'écris la fomme 10 fous 
la ligne, & le produit de la Multiplication 


fera 10 pieds quarsez, & _ qui valent 96 pouces quarrez, pout 


3 
le fwperficie qu'on cherche, 
Aer Enfis 


. 
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Epfin pour multiplier un nombre entier srom page € 
W’one Fration par un nombre entier auffi accom pagn 
d’ane Fraétion , ajoûtez chaque nombre entier à fa Fration, 

r avoir deux Fraétions im propres > qu'on multipliera en- 
Énble , comme il a été enfeigné, & comme vous allez 
Voir dans cet | 


Exs:MPLSE. 


Un Jardin fait en Parallelogramme rectanple a 31 perchez 
& — cn longuear fur 18 perches & — de largeur , & l'on 
vec en connoître la faperficie. Pour cette fin on multiplie. 

ï: $ ; 
fa 32 &—, Où — par 16 &—, ou , & l'on aüra au 
a 2 * + 
produit =, ou 234 perches quarrées & —, pour Îa fu. 
perficie qu'on cherche: 
Scozrs: 


ïl eft évident que quand on multiplie enfemble deux Frac- 
s + 

tions, comme — & -—, le produit — eft une Fraëtion de 
| . . 3: Le 1g . . 
Fraétion, fçavir les deux tiers de Quatre cinquiémes, ou 
ce qui eft la même chofe, les quatre cinquiémes de deux 
siers. De forte que pour fçavoir ce que valent par exemple 
les — des“ de— d'un &tu, il n'y a qu'à multiplier enfem- 
ble ces trois Fra@ions —, =, —, & l'on aura —, où 12 
fols , pour cette Fraëtion de Fraétion de Fraction. 

Il y a plufeurs abregez daus la Multiplication des Frac: 
tions , qui fout faciles à trouver , & dont par confequent 
nous ne parierops point icy. Nous dirons feulement que pour 
multiplier une Fraction par uo nombre égal à fon Déuomi- 


naseur , le produit eft un dombre entier égal au Numerateur 
dela Fration. Comme le produit du nombre entier 4 & de 


cette Fraction — ci le Nurnerateur 3. 


PRÔ: 


> , 
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PROBLEME IV. 
Divifion des Fraélions. 


pos divifer premierement àne Fra@ion par un nombre 
entier , il eft évident qu'il n'y a qu'à divifer le Namera- 
œur de cette Fraétion par le nombre entier, & retenir le mê- 
me Dénominateur , quand le Numerseur fe peut divifer 
bsaement par le nombre entier : autrement il fauc mulri- 
plier le Dénominateur de la Fraction par le nombre entier, 
& retenir le même Numerateur. Ainf on tounoîrrä qu'én di- 


. , . | 2. . .: 4 . . . 

vifanc certe Fraëtion — par 4, le Quocient eft — , étans cer. 
: 

8 e ‘ + ‘. a . 

tain que le quart de —eft _ & qu'en divifant — par 4 , le 

. 2 9 ‘ \ . 

Quorient eft — car il eft évident que le 2 quicft divité par 3 

äcanfede—, & qui doit être divifé paï 5 ; doir être dififé pat 


tiers ct une, quinriéme: - —— 

Pour divifer un nombr® entier accompagné d’une Fsaction 
par uanombre eutier; on ajoüreta la Fraétion à. fon nombre 
entier, pour en faire uue Fraétion impropre, que l'on pourra 
divifer par L'autre nombre , comme 11 vienc d'être enicigné: 
Ainf pour urouvét la fixiéme partie d'une piece de trois fois 


3 fois ; ou par LS» parce que la cinquiême partie d’un 


& demi, c'elt à dire pour divifer 3 & _ , OÙ 7 par 6, en multi- 
pliant 2 par 6,on aura , qui vaut 7 deniers pour la fixiéme 
partie qu'on chèrche. 


Poar.divifer ün.norbie éntiet par une Ftaction ; il faut 
multiplier le nombre entier par le Dénominateur de la Frac- 
tion , & divifer le produit par Le Numerateur de la mêm 


Fraétion. Comme pour divifer $ par — ,on multipliera s par 3, 
& l'où diviféra le produie 14 par 4 , le Qnotient fcrè— , ou 
7 —_; parce que s'il falloic divifet s pat 2 le Quotient feroit 


Le , mais comme il le fauc divifer par je tiers de $ le Quo- 
Gent féra urôis fois plus grand, & par confequent —, étant 


certain que le Quorien: d'une Divifon eft plus grand à me- 
 fare que le Divifeur eft plas petit, parce qüé ce Divifeur étant 
plus petit eft contenu plus de fois dans le Dividende. | 
Pour divifer un nombre éntier par ua nombre entier 
Tom. IL E äccon1- 


PA 
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ccorspagné d'une Fraétion , il faut ajoûter certe Fraétion & 
fon nombre entier, pour avoit ane Fraion impropre , par 
laquelle on divifera le premier nombreentier donné, comme 
il vienc d'être enfeigné. Ainf pour fçavoir combien il y a de 


pieces de 3 fols & dans 84 {ols, on divifera 84 par 3 -—, os 
par — & l'on trouvera 24 pour le nombre des petites pieces qui 


font continues daneS84 fois. 

Pour diviler une Fraétion par une Fraétion , on reduira ces 
deux Fraétions en même dénomination, fi elles n'y (ont pas, 
Be les deux Fraétions de même dénoæiuauion ferontentre ciles 
comme leurs Numerateurs , à caule de leur Dénominateur 
comaas , que l'on pourra par eonfequent negliger. Ainfi à la 
place des deux Frations propofées, on aura deux nombres en- 
giers, qui étant en même Raÿon que les Fractions , auront ua 
même Quotient. S1 donc au deflous du nombre entier qui eft 
À Numerareur du Dividenie on écrit le nombre entier, qui 
eft ie Nomeratear du Divifeur, en forme de Dénominateur , 


on aura une Fra@tion qui fera le Quotient de la Divifion. Ainfs 
3 1: 9 

On connoïtra qu'en divifane — par …., va par — OÙ 14 Pat 
8 ? a1 ai 


9; le Quotient cf out, que l'on trouvera auffi ea 
‘? té 


smuitipfiant la Fraétion à divifer Li par —., qui eft l’inverfe da 
Divifeur _ , parce que la- Multiplication eft le contraire de La 


Divifion. 

Éaña pour divifer un nombre entier accompagné d'une 
Fra@ion ; par un autre nombre jentier accompagné d'une Frac- 
tion , on ajoûsera chaque nombre entier à {a Fraéion , & l'on 
éura deux Fraétionsimpropres, donton fera La Divifion ,com- 
me il vient d'étreenfeigné , & comme vous allez voir dans cet 


Ex:3MPLS. 

On veutfçavoir la largeur d'une Salle re&angulaire , dont la 
longueur eft de 8 toiles courantes &—, & la fuperficie de 49 

3 3 3 19 
toifes quarrées & —.Pour cette fin il faut diviler 49 —, ou 

a 26 

par 8—,ou—, c'eft à dire en teduifant ces deux Fractions 
impropres en même dénomination pe par — > OU 97 par 
104 ,& le Quotient fera — > qui vaut $ toifes coursnees & 


1% 
— pour la largeur qu'on cherche. 
= pou gtur q À PR@ 
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_ PROBLEME Ÿ. 
Tirer le Racine quarrée d'une Frafioé. | 


Omme ane Fralion multiplie par elle-même ptoduif 
one autre Fraékion plus petite pour fon Quarré, dont le 
Namerareur & le Dénominareur font les Quarret du Numee 
rœur & du Dénominateur de fon côté ; ou de fa Racine 
guartée ; il s'enfuit que pour tirer la Racine anarrée d’une 
Fraétion , il n’yaqu'a prendre la Racine quarrée du Numed 
rateur & du Dénominateur, pour avoir le Numerateut & le 
fnominateur d’une Fraction plus grande , qui fera la Ra- 
cive quarrée de la propolée. Ainñ on connoîra que la Ras 


cine quarrée de cette Fra&ion ef. 


. - 14é 12 . a 
. Comme tout nombte n'eft pas quarré , auffi coute Fra@iorl 
n’a pas (a Racine quarrée jufte, mais auparatant que de pro- 
noncer , il fant que la Fraétion foit reduite à moindres termes: 
Aiufi on connoîtra que là Rasine qharrée de cette Fraétion 
: ’ 3 
7»00— , eft — 
go RE ee. 
_ Mais certe Racine quatre » quand il y eh à une ; fe peut 
coanoëtre fans abaïfler la Fraétion ; fçavoir en maltipliane 
enfemble le Numeracur & le Dénominateur de la Fratiou 
propofée , comme icy 18 & 50, & en prenant la Racine quar< 
rée du produit 90e , quieft 30, que l’on pourra prendre po 
le Dénominateur de la Racine qu’on cherche. , & alors i 
faudra prendre pour fon Numerateur celuy de la Fraction pro- 


. on 1% _. st 
pofée. Ainfi la Racine qüarrée de —{era —, ou, Ou bien 
#1, © ,: 5. 
on pourra prendre cette Raëine quartée 30 po rle Numeras 
teur de la Racine qu'on cherche , & alorsil faudra prendre 
pour fon Dénominareur celuy de la Fraction propofée. Ainf 
là Racine garrée de la même Fraétion — fera — où — ; 
on un ge — 
tomme auparavant. | | 7 ; 
_ PROBLEME VI 

| Tirer la Raciwe cubique d'une Fraütion. 

Omme une Fraétion maltipliée par fon Quarré produit 

une autre Fraion plus petite pour fon Cabe dont le Nu- 
merateur & le Dévoorbiriateur {ont les Cubes du Numeratenr 
& du Dénominateur de fon côté , ou de fa Racine Çubique ; 
à s'enfaic que pour tirer la Raciue cubiqne d’une Fraction, 
ä n’y a qu'à prendre la Racine cubique du Numierateur £ cd 

4 - 


LD 


me 
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Dénominateur » pour avoir le Numerareur & le Dénominateus 
d'une Fraétion plus grande, qui fera la Racine cubique de la 
Propofée. Aiufi on connoltra que la Racine cubique de cette 


Fration — cft —. 


38 $ 
Comme, tout nombre n'eft pas un Cube parfait , aufli 
toute Fraction n'a pes fa Racine cubique precife , mais 
auparavant que de l'aflurer , il faut que la Fraction foit 
reduire à moindres termes. Ainf on connoîit que la Racine 
ft 3 
cubique de cette Fraétion æ ou 7 A —. 
: é r2 . 6 + 
Mais cette Racine cubique, quand il yen a une, fe peut con- 
xoître fans abaifler la Fraétion, fçavoiren multiplianc le Nu- 
merateur par le quarré: du Dénominateur, comme icy 54 par 
le quarré 16 384 du Dénominateur 118, &en prenant la Ra- 
inc cubique du praduir 884736 , qui eft 96, que l’on prendra 
pour le Numerateur de la Racine qu'on cherche ; & alors le 
Dénominaceur fera le même que celuy de la Fraétion propofée. 


Ainf la Racine cubique de # fera, . où—, On bien en mal- 


EL s28 4 
tipliant le Dénominaregr 128 par le Quarré 2916 du Nume- 
pateur 54,-&en prenant ta Racine cubique du produit 373248; 
qui eft 72, que l'on prendra pour le Dénominateur de la Ra- 
cine qu'on cherche, & alors le Numerareur fera le même que 
çeluy de la Fraétion propolée. Ainfi la Racine cubique de la 


| . ss fé 3 | 
même Fraétion — , fèra —ou —, comme auparavant. 
ka 72 + 


Scozizis. 


Si la Fraétion propofée n'a pas une Racine telle qu'on la 
demande , on la trouvera d'autant plus proche qu'on vou- 
éra, en ajoûtant à volonté un nombre égal de Zeros à {on 
Nurherateur & à fon Dénominateur, pour avoir une Fraction 
équivalente, dout on pourra prendre la Racine quarrée ou cu- 
bique, comme il a été enfeigué. Ainf on connoitra que la 


Racine quarrée de— , ou—— ft _, & que fa Racine cu- 
… 3 cé 173 

bique eft —, 
âr 
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TROISIEME PARTIE. 
DES REGLES DE PROPORTION. 





CS appelle en particulier Regle de proportion, & plus com- 
munément Regle de trois, & par excellence Regie d'or, 
celle qui nous enfeigne le moyen de srouver un nombre qui 
foit quatriéme proportionnel à trois nombres donnez: & en 

ral Regles de proportion toutes celles qui fe pratiquent par 
R Regle de crois, qui peur être Dircéle & Inverfe , & l'ane 
& l'autre peut étre Simple & Compofte. | 


PROBLEME I. 
Refoudre use Queffion par la Regle de trois fimple 
sireite. 


L° Regle de trois fimpla direéte enfeigne à trouver atrois 
nombres donnez un quatriéme nombre, qui foit plus grand 
on plus petit que le fecond à proportion que le troifiéme eft 
plus grand ou plus petir que le premier , en forte que le pre 
mier foir an fecond, comme le troifiéme eft au quatriéme, 
ue l'on trouve en multipliagr enfemble les deux derniers 
trois nombres donnez, & en divifant le produit par le pre- 
mier ; Caren multipliant enfemble les deux derniers, c’eft à 
dire le fecond & le troifiéme, qui fontles deux moyens deg 
quatre proportionnels, on ale produit des deux extrémes, par 
16.6. c’eft pourquoy en divifant ce produit par l'un des deux 
eztrémes, comme par le premier quieft commu, on a l’au- 
tre extréme , Ou le quatriéme , lequel par confequent fera. 
connu. 

I faut toûjours que dansune femblable Regle de trois, le 
premier & le troifiéme nombre donné foient de même natu- 
re, & aufh lefecond & le quatriéme, parce que le premier eft 
un certain nombre de chofes, & le fecond leur valeur, & que 
pareillement le croifiéme eft un autre nombre de chofes fem- 
blables , 2 le quatriéme leur valeur , que l'on trouvera ; 
comme il vient d'être enfeigné , & comme vous allez voir 


dans les Exemples fuivans. 
Premier Exemple. 


Si s6 hommes ont fait 484 tuiles d'ouvrage en un jour, on 


demande combien en feront 144 hommes. Ayant difpofeles 
E 3; trois 
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bonnes. cils. bonmes. 
36 484 3144, 


mn er) 


9696 (1936 torfes. 
6 


sais termes connus Comme vous voyez icy, & ayant mis le 
biès petit des deux derniers{ous le plus grand ,c'eft à dire 144 
ous 44 qour les multiplier enfemble, divifez le produit{é5696 
par le preier 36 , & le Quorient donnera 1936 toifesque doi- 
vent faire 144 bommès ea un jour, dans la fuppofñtion qui a 
été faire que ;6 hommes en ont fair 484. 


Preuve de la Regle de trois fimple directe. 


La preuve de Ja Regle de trois fimple directe, fe faie par un 
qutre Regle de trois fimple directe , comme dans cet Exemple 


| hommes, toiles.  bommes. 
344 1936 436 

,? : 36 

11616 
5308 

69696 

144 ( 484 ioijes. 

1109 

144 

144 
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ayant trouvé que quand 6 hommes ont fait 484 toiles d'ou- 
vrage en unjour 144 hommesen doivent faise 193 6.on dira, 
& 144 hommes font 1936 toifes d'ouvrage en un jour , com- 
bien en doivent faire 36 hommes? & il doit venir 484 toiles 

preur. : er l 
S'il avoit refté quelque chofe de la Divifion, qui s’eft faite 
dans la premiere Reple de Trois, il l'auroit fallu ajoûter aù 
produit de la Mulriphication qui fe fair dans fa Preuve. 


Second Exemple. * 
Si 18 voifes de Maçonnerie ont coûté 68 livres $ fols ; op 


toiles. 136 toifes. 
18 68 irv. $ fol. 136 





1028 
216 
34 pour $ fois. 


9182 livres, | 
18 { sus livres 13 fou 
28 

18 

102 

18 

22, 

20 


240 fois. 
18 


nd 


60 
18 


6 
demande combien coûteront 136 toiles dela même Maçon- 
nerie, Ayant mis 136 fur 68, comme vous voyez icy; pour 
faire la Muhiplicarion de 68 liv. $ {. par 1 36, divi:ez Le produit 
182 liv. par le premier terme 18 , & le Quexient donnera 
6 


ssliv, 13 f.8&— , qui valent 4 deniers, pourle prix de 136 
18 
toifes , dont la preuve fe fcra comme auparavant. 


E 4 Troifié: 
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Troifiéme Exemple. 


Si 4 livres 3 fols 3 denièrs ont donné 2 liv. s fols 6 denier 
de proficen un an, on demande combien en donneront 2 Tigre 


a hvsf sdadhr sfé6d 2 Lisf. 6. d. 
20 10 





83 ss 
12 _ 12 
66 110 
833 . is 
999 deniers, . €6@ deniers. 
? | 9 
At 74. 74 
| 2 liv. $ fols, &d, 
he ce 
148 lv. 


18 Liv. 10 fols pour $ fol 
37 fols pour 6 deniers. 


ntm 
168 div. 7 fol. 


fr1 (1 I. 10 f. 4 d, 


anne PremnaD 


37 
20 


37, 
12 


74 
ELA 
444 
11 


009 


xs fols 6 deniers. Pour refoudre cette Queftion methodique- 
mènt & facilement , reduifez le premier terme 4 livres 3 {ols 
3 deniers, & l’un des deux autres, par exemple le troifié- 
me 2 livres 14 (ols 6 deniers en la plus bañle efpece , fçavoir 


en deniers , & au lieq dg premier terme, 4 livres 3 fols 3 de- 


niers , vous aurez 999 deniers, & à la place du croifiémez 
Üvres 15 fols6 deniers vous aurez 666 deniers : & pour evois 
ne PRES Ce ni 


7% 


4 
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des nombres plus petits, divifez les 999 deniers & les 666 
deniers par un mêémenombre, s’il yenaun, parexemple par 
» , & vous aurez en leur place ces deux plus petits 111; 74, 
qui étant en même raifon donneront Je même quatriéme pro- 
rtionuel. En {e fervant donc de ces deux nombres 111, 74, 
que l’on pourroit encore abaifler en les divifant chacun par 
37» On (TOuvera 1 livre ro fois 4 deniers, pour le quatrié- 
me proportionnel qu’on cherche, c’eff à dire pour le profit de 
2 livres 14 fols 6 deniers. St 
. Quatriéme Exemple. 
Si éaunes& — de toile ont coûté 12 livres, on demande 
3 ° É 
combien coùteront 8 aunes &— de lamême toile. Pour le 
. ° ! 4 ‘ 
fçavoir on ajoûtera chaque Fraétion à fon entier, & à la place 
deé— , on aura cœtte Fraétion impropre —, & aulieu de 8 
i . . ! es sc" .: . . 
=. , on aura cette autre Kraction impropre-— Aprés cela on 
reduira ces deux Fradtions im propres — , = , en ces deux au- 
res de même dénomination —, _, ‘dont'on pourra nepliger 
Je Dénominateur commun 13, endifant, fi 80 aunes valenÿ 
LS . & - 3  * Ts 
6—, 12» 8 — 


3 
20 3r. 


80 Cus div. 14 fols, 





za li 
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Y2 livres, combien vaudront 105 aunes, & l'on trouvera t$ 


livres 14 fols pour la valeur de 8 aunes &— , 
+ 
PROBLEME IE. 
Refondre une Queflion par la Regje de trois feupleindireGe. 


A Regle de trois fimple indireéte, on Jnverfe enfeigne à 
trouver à trois nombres donnez un quatriéme nombre, qui 
foie plus petit ou plus grand que le fecond , avec lequel il doit 
être de même nature, à proportion que Brroifiéme eft plus 
grand ou plus petic que le premier, avec lequel il doit suffi 
tre de même nature: en bre que Le premier nombre feir au 
troifiéme, comme le quatriéme eft au fecond , & que par con- 
fequent le rroifiéme foitau premier , comme le fecondeft au 
quatriéme , eu lecroifiéme au fecend, comme le premier au 
quatriéme, que l’on trouvera par confequent en multipliant 
enfemble le premier & lefecond, & en dirifant leur produic 
pes le croifiéme, ce qui eft le contraire de ce qui a été fait dans 
e Problême precedew, parce que certe Regle cft co :traire à fa 
precedente , où le quatriéme çerme va du plus eu plus, eu du 
Moins au moins, au lieu que dans celle-ey le quatriéme terme 
inconnu doit aller du plus au moins , ou du moins au plus, 
c'eft à dire que f le rroiféme terme eft bien grand par rapport 
au premier, le quatriéme fera bien petit par rapportau fecond ; 
& que f letroifiéme cerme eft bien petit par rapport au pre- 
mier , le quatriéme fera bien grand par rapport su fecond, 
comme vous allez voir dans les Exemples fuivans. 


Premier Exemple. 


Siavec l'argent que j'ay, je puis dépenfer par jour.60 li- 
vres pendant 18 mois, je veux {çavoir combien je pourray dé- 
peafer par jour avec la même fomme pendant 14 mois. Pour 
œuce finje diray, fi 18 mois me fouruifleunt 6o livres par jour , 


mois. livres. mois. 
18 60 24 
. 18 
1080 


24 (45 livres. 
120 
24 
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combien me fourniront 24mois ? L'Efprit juge aifément que 
24 mois, qui font plusprands que 1% mois, en fournironi 
moins, c'elt à dire queje dois dépenfer moins par jour, fi je 
eux que mon argent dure 24 mois, & que par confequent 
certe Regle de troiscftindireéte. Ayant donc difpofé les trois 
nombres connus, commeils fe prononcent dans I Queftion , 
& comme vous voyéz ic, je multiplie enfemble les deux pre- 
miers 60, 18, & jedivife leur produit 1080 par letroifiéme 
24, & le Quotient me donne 4$ livres pour l'argent que j'ay 
à dépenfer par jour pendant 24 mois. | 


Presve de La Regle de trois fimple indirecte. 

La Preuve de la Regle de trois fimple indirecte fe fait par 
ue aatre Regle de trois fimple indireéte, comme dans cet 
Exemple ayant crouvé que quand 18 mois peuvent fournis par 
jour 6o livres, 24 mois n'en peuvent fournir que 45; on 
dira fi 24 mois fourniflent par jour 45 livres, combien en four- 
piront 18 mois? & il doit venir 60 livres pour Preuve , en 


MOIS. lgvres. mois. 
24 45 18 
14 
180 
90 
-_ 1680 
18 { 6a livres, 


000 


garde comme auparavant, qu'il faut toûjours ajoûter 
au produit de la Multiplication qai fe fait dans la Preure, ce 
qui aura refté de la Divifon qui s’eft faite dans la premiere 
Regle de trois. 
| Second Exemple. 


Si pour paver une Sale il faut 5400 quarreanx ayant 6 pou- 
ces pour chacun de leurs côtez, on demande combien pour 
paver la même Sale il faudra de femblablesquarreaux ayant 

ulement 4 pouces pour chaque côté: Il femble d’abord 
qu'il fandroit difpoler les termes connus comme vous voyez 


pouces. QUATTEAUX. pouces: 
6 5400 4 


icy: mais comme Îes Polypones femblables font entre eux, 
comme les quarrez de leurs côtez homologues, par 20. 6. 
9 lieu des deux termes extrémesé, 4, on doit mettre leurs 


Quarrez 
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“Quarrez 36, 16, dé forte que les trois termes conous feront. 
tels que vous les voyez y. Mudipliant donc enfemble les. 


pouces. quarreaux. pouces. 
36 $400 16 
* 36. 
| 32400 
16100 n 





194400. 
16 (12150 grarreaux. 





34 
16, 
34. 
16 
—— 
8e. .. 
16 , - 
0a0 
deux premiers termes 36, 5400, & divilant leur produie 
194400 par le troifiéme 16, où aura 12159 au Quotienr, 
our le nombre des quarreaux qu’il faut pour paver la mé- 
me Sale, quand ils n'auront que’4 poucesen chacun de leurs 
côtez, étant clair que pyifqu'ils font plus petits, il en faue 
davantage.& qu'ainfi la queftion propofée fe doit refoudre par 
la Reple de trois Inverfe, & faire la Preuve, comme nous 
avons déja dit pat un autre Regle de trois Inverfe, &c. 


Zroifiéme Exemple. 
Les Vivres qui font dans une Forterefle, peuvent nourrir, 
la garnifon ordinaire de 200 hommes pendant un an, ou 
hommes. jours. hommes. 
200 365 $00 
2 
739 . 
5 (146 Jowrs. 
23 
3 
30 
+ 
© 


354 
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s6sjours, & fur le bruit de l'approche des Ennemis.on a au- 
gmenté la garnifon juiqu'à 500 hommes. On demande 

combien de jours ces so0 hommes ont de vivres. On 
dira fi 200 hommes peuvent être nourris en 365 jours, en 
combien de jours pourront être aourris $00 bammes. Pour 
abreper icy le calcul, setranchez du premier terme 200, & 
du troifiéme 500, deux zeros, ce qui cft la même chofe 
que fi on les‘divifoit chacun par 100, & à leur place on au- 
ra ces deux autres 2, $, qui écant en même Raïfon donne- 
ront le même Quotient. Multipliant donc 365 par2, & 
divifanc le prodûit 730 par 5,. on aura 126 au Quotient, 
pour le nombre des jours que l'on cherche. 


Quarriéme Exemple. 

On demande combica il faut d’aunes de toile ayant une 
auve & un quart de large pour doubler une piece de capif.. 
&rie longue de 10 aunes , & large de 3 —. Dites f 3 _ 
4 3 4 


de larpeur donne 10 de longueur , combien donntra 1 — 
de largeur. ° 
Ayant donc difpofé les termes connus comme vous voyez 


icy, on reduira la largeur 3— en cette Fraétion impropre 


largeur. longueur. largeur, 


3 — 10 1— 
2 + 


=, &l largeur 1 _, en cette autre Fraction impropre 
: 4 ° 

ù Z., & ces deux Frations impropres Z., _, étant redui- 
+ | 3. + 

tes en ces deux de même déiomination — ; ZL. où nègli- 


ee on à + +. Le 
gera le Dénôminateur common 4, & l'on écrira en entiers 


14» 10» $ les trois termes, comme vous voyez 
10 icy. Mulripliact donc enfemble les 
—— deux premiers 14, 10, & divifanc 
140 le produit 140 par le croifiéme 5, le 
$ (218 ammes, Quorient donnera 28 aunes de toile 
— qu'il faut pour doubler la piece de ta« 
40 pifferie, conime ileft évident par 14. 
$ 6. 
e° 


"P RO- 
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PROBLEME II. 
Refôndre une Queftion par la Regle de Trois compote 
dirette. 


L° Kegle de Trois compolée dire@e eufciÿne À trouver à 
cinq nombres donnez un fixiéme nombre, qui foit a 
troifiéme comme le produit des deuxderniers au produit des 
deux premiers. C'eft pourquoy pour trouver ce Éciéme sil 
faut reduire à trois les cinq Termes coupus, fçavoir en met- 
tant à la place des deux premiers leur produit, & pareille- 
ment à la place des déux derniets leur produit , comme vous 
allez voir dans cet 


ExsMPLs. 


Si une piece de toile longue de 42 picds & large de 5, 


Lu 
26 produit. 144 produit. 
63 
432 
864 
$So71 . | 
126 (72 Quotient. 





+52 
1216 





000 


s coûté 63 livres, on demande combien coûtera une antre 
piece de fembiable toile Iongne de 36 pieds, & large de 4 

ieds. Ayant mis au lieu des deux premiers termes 41, 3, 
eur produit 126, & à la place des deux derniers 36, 4, leur 
produit 144, ce qui fe peut faire, parcequele premierpro- . 
duit 126 reprefente la furface de la premiere piece de toile, 
& que pareillement le fecond produit 144 reprefente la fur- 
face de la feconde piece de toile; on mulriplieraenfemble les 
deux derniers termes 63, 144, & on divifera leur produit 
d07z par le premier 116, & l'on aura au Quotient 72 livres 
pour le prix de la feconde piecé de toile. 


e 
« 


S c o- 
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Crtre Regle eft auf appellée Regle de cing à caufe des cing 
Termes connus, dont elle eft compolce , où vous voyez 
k premier & le quatrième Terme {ont de même nature, & 
que le fecond & le cinquiéme font aufli de même néture, 
qui doir coûjours étreainfi. Pour le troifiéme terme il eft auffi 
toûjours de même nature avec le fxiéme qu'on cherche. 

On l'appelle auffi Regle double, parce qu'elle fe peut pra 
tiquer par une double Kegie de trois directe, en difant pre- 
mierement, fi 42 de longucur coûte 63 livres, combien coie 
tera 36 de longueuri& l'entrouvcrs 54 livres: puis en difant ft $ 
de largeur coûte ç54 livres, combien coûtera 4 de largeur ê 
& l'on trouvera 2 livres, comme auparavant. Ou bien en 
difant premicrement fi 3 de largeur donne 63 livres, com: 
bien donnera 4 de largeur ? & l'on trouvera #4 livres: puisen 
difanc fl 42 de longueur donne 84 livres, combien donnera 
36 de longueur, & l'on trouvera 72 livres comme av 
vant. Mais onaura plürôe faic de fuivre la premiere methode, 
ou bien, ce qui eft là même choft , de multiplier enfemble les 
crois derniers Termes, & de ditifer leur produit folide par le 
produit dés deux premiers, comme vous allei voit dans cet 
autre .. 

ExsupLzs, 


Si s hommes en 6 jours ont fait 24 toifes cubes d'ouvré: ‘ 
ge; on demande contbien à la même raifon 12 hommes er 


bom. jours. toifes. bom. jours. 
8 6. 44. 12 4. 
6 ÿ 


43 Divifeur. 36 


864 produit folide: 
43 (18 toiles 


384 
43 


mms 


oe 


feront 
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feront en 5 jours. Ayant multiplié enfemble les deux pré: 
miers Termes 8, 6, on aura 48 pour Divileur: & { on 
multiplie enfemble les crois derniers Termes 24, 12, 3, 
on.surà 364 pour le Dividende, & le Qaotient de la Divi- 
fion donnera 18 toiles cubes, que travailleront 12 hommes 
éx 3 jours, donc la Pteüve fe peut faire eù trois manieres 


differentes. 
Prevve de la Regle de Cinq direte, 
.La Preave de la Regle double diredte .fe fait par une au 
tre regle double dircéte, œ que nous executerons en trois 
manieres differentes, parce que chacune a fon utilité & fa 
difhculté. . LL. LA , . 
On dira donc.premiergmenr, fi 12 hommes ea ; jours 

enc fait 18 coifes cubes de travail , combien en feront 8 ho 

bem.  jouri. toifes. bom. jours. 

12 3 18 8 6 

r 6 


36 Divifeur. 48 


' . 864 produit folide. 
36 { 24 toifes. 
344 
36 


09 


ines en 6 jours? & il doit venit 24 toifes, comme il a été 
fuppofé dans l'Exemple. | 

S'il avoit refté quelque chofe de la Divifion qui s'eft faite 
dans La premiere Regle double, il l'auroic fallu ajuüter au 
produit folhide, qui eft provenu par la Multiplication des 
trois derniers Termes dans fa Preuve. 

Ou bica l’ov dira fi #$ hommes én 6 jours ont fait 24 toi- 
fes cubiques d'Ouvrage, on demande combien il faudra d’hom- 
mes pour en travailler 18en 3 jours, & l’on doittrouver 12 
hommes. Comme les Termes de cette Regle doivent être 
difpofez fclon l’ordre de l'Exemple precedent, & que le qua- 
triëéme eft inconnu , fçavoir le nombre d'hommes qu'on 


cherche, on mettra la lettre x pour ce nombred'hommes, 
& alors 


‘ Ds Riciss Di Paorot rio, at. 
& alors les fix Termes auront cette difpofition , &en conifidez 
raur fèulement les cinq premiers, On cherchera le fixiéme 18, 
bom. | jours. toi ef, bom. jours. taifes. 
s 6. 44 x 3 - à 
6 —— 


AS Divifesr. . 3x 
18 | 24 


384 pi produit ‘folie. 


gx - (22 hommes. 


comme s’il étoit incogo eo multipliant enfemble les tioié 
deruiers 24,% 3,&% en divifaut leur produit fofideÿ1x par le pros 
dait 48 des deux premiers 8, 6, pour avoir le Quotient = , qui | 


étant épalé au fixiéme Tetme 8, on trouvera x 12, poué 
le nombre des hommes qu'on cherche. Mais pour éviter les 
Fra@ioas, on ultipliera 48 par 18, & on diviferà le produié 
864 par 72» &C. + É 

Oa bien encore l'on dira , f.8 bôommes.en 6 jours on 
remué 24 toiles cubes de terre, on demande en combien de 
jours 12 hommes en remuëront 28 , & l'on doit.trouver 3 
ours. Comme les Termes de cette Reple doivent être difpofez 
felon l'ordre de l'Exemple prectdent, & que le cinquiémeeft 
incoon ; fçavoir le nombre de jours qu'on cherche , on met 
cra la lettre x pour ce nombre de jours, & alors les fit Terme 


bom. jours. toifes, bom. jours. tif. 


8 6 24 ti x 18 
6 x 
48 Divifeur. iix 
18 24 
—— + 
344 43 + 
43 24 . " 
864 183x produit folide: 
288 ( 3 jours. | 


000 - 5 Le 
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feront en 3 jours. Ayant multiplié enfemble les deux pre: 
miers Termes 8, 6; on aura 48 pour Divifeur: & gen 
multiplie enfemble les trois derniers Termes 24, 12, 3, 
on.suïà 364 pour le Dividende, & le Qaotient de Îa Divi- 
fion donnera 18 voiles cubes, que travailleront 12 hommes 
és 3 joure, dont la Pteüve fe peut faire eù troïs manieres 


differentes. 
Prewve de la Regle de Cinq direlte. 

. La Preave de.la Regie double direéte . fe fit pâr une àu- 
ere regle double direéte, œ que nous executerons en trois 
manieres differentes, parce que chacune a fon utilité & fa 
 dfhculté. . oo, . "oi , 
On dira donc .premiergment, fi 12 hommes on 3.1ours 
ont fait 18 tpifes cubes de travail , combien en ferons $ hoc 


bem.  jouri. toifes. bo. jours. 
12 3 18 8 6 
3 6 


36 Divifeur. 48 


: 864 produit folide. 
38 (24 toifes. 


144 
36 


Cm aus 


00 


ihes en 6 jours? & il doit venif 24 toifes, comme il a été 
fuppolé dans l'Exemple. | 
S'il avoit refté quelque chofe de la Divifion qui s'eft faite 
daus la premiere Reple double, il l'auroie fallu ajuürer au 
produit folide, qui eft provenu par la Multiplication des 
trois derniers Termes dans fa Preuve. | 
Où bien l'on dira fi # hommes en 6 jours ont fait 24 toi- 
fes cubiques d'Ouvrage, on demande combien il faudra d'hom- 
mes pour en travailler 18e 3 jours, & l’on doittrouver 12 
hommes. Comme les Termes üe cette Regle doivent être 
difpofez felon l’ordre de l'Exemple precedent, & que le qua- 
triéme cft inconnu , fçavoir le nombre d'hommes qu'on 
cherche, on mettra la lettre x pour ce nombre d'hommes , 
& alors 


‘ .DsrRiciss Di PROPORTI ON. èt. 
& aiors les fix Termes auront cree dfpoñcion , &en confidé: 
rant fulement les cinq premiers, on cherchera le fixiéme 18; 


bom.' jours. toifes,  bom. jours. toiles. 


s 6 24 x 3 - a 
6 3 
4% Divifeur. - 3x 
_as 24 
384 | qax produit folie. 
# | 
354 - 
Ta : (12 bommes. 
144 
72 
To 


comme s’il étoit incogon ; en iultipliant enfemble les toi 
dendiers24,% 3,% en divifant leur produit folide2x par le pros: 
duit 48 des deux premiers 8, 6, pour avoir le Quotient — , qui 


étant épalé au fixiéme Tetme 18, on trouvera x 12, poué 
Je nombre des hommes qu'on cherche. Mais pour évirer les 
Fra@ions ,on tultipliera 48 par 18, & on diviferä le produit 
864 par 72, &C. ue , 
Oa bien encore l'pndira , fi.8 hommes.en 6 jours one 
remué 24 toifes cubes de terre, on demande encombien de 
jours 12 hommes en remuéront 18 , & l'on doit trouver 3 
jours. Comme les Termes de cette Reple doivent être difpolez 
felon l'ordre de l’Exemple precedent, & que le cinguiémeeft 
joconou , fçavoir le nombre de jours qu'on cherche , on met 
tra la lettre x pour ce nombre de jours, & alors les fit Terme 


bon. Jeu Se toifes ° bon , jours . toi. 


8 6 24 1i x 18 
6 x 
48 Divifeur. iix 
18 24 
—— + 
334 48 ci 
48 24 e 
864  .. 488x produit folide. 
288 ( 3 jours. | 
O00 d . . 
Tom. LI. … atrenf 
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augont cstte difpofirion, & en confiderant feulemenc les pres 
_ miers ,on chercherale fixiéme 18 , comme s'il étoitincon- 
nù, en mulripliant enfemble les trois derniers 24, 12, x, & 
en divifæàt leër produit fohide 288x par le produit 4Ë des deux 
remiers $,6 , pour avoir le Quosient 6x, qui étant épalé au 
Éridme serme 18, on trouvera x« 3 pour le nombre des jours 
qu'on cherche: & pour éviter les Fraions qui peuvent arriver, 


on multipliera 48 par 18 ,& on divilera le produit 864 par 288, 
&c. . 


PROBLEME IV. 
Rofondre ue Quefison par la Regle de trois compofée indirelte... 


L A Regke de trois compofée inditeéte, ou inver/e , enfcigne 
à trouver en cinq nombres donnez un fixiéme nombre ; 
qui foit au troifiéme, comme le produit des deut premiers 
eft au produit des deux derniers. C'eft pourquoy pour trou- 
ver ce firiéme , il faut reduire à crois ces cinq Termes connus; 
fçavoir en mettant à la place des deux premiers leur produit; 
&. parcillement an lieu des deux derniers leur.produit com- 
me fous allez voir dans cet 


__. Exsxupris, 
: SA faut $460 quarreaux ayant 6 pouces de longueut , &. À 


long. Large  guarreaux. long. larg. 

6 3 s4od 9 4 
Lune y 

18  prodaits 39 produit 


._. # 





” 46 { 2700 quarreaux, 





de largeur pour pavet une Salle, on demande combien il faudra 
de quarreaux ayant 9 pouces de longueur & 4 de largeur, pour 
ver la même Salle. Ayant mis au lieu des deux premiers 
ermes 6, 3, leur produit 18, & à la place des deux derniers 
9, 4, leur produit 36, ce quife peut faire, parce que le pre- 
mier produit 18 reprefente la furface de la premiere forte de 
quarrcaux & que le fecond 36 reprefente l'aire dela feconde 
rte de quarreaux ; on multipliera enfemble les deux pre- 


. mmiers 
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Briers Termes 18,5400,& l'on divifera leur produit 93100 par 
 ecroifdme & dernier 36, & l’on aura au Quotient 1700 pour 
3e uombre des quarreaux qi peuvent remplir la même Salle, 
Josiqu'ils auront 9 pouces de longueur fur 4 de largeur. 
Scozss. 


. Cette Rcgle eftauffiappcllée Reglede cing, à caufe des cinq 
Termes connus, doncelle eft compofée, où ons voyez que 
Ye premier & le quatriéme Terme font de même narure, & que 
%e fecond & le cinquiéme four auff de même narure, ce qui doie 
toùjours étre de ja forre. Pour le troifiéme Terme il eft auffi 
toûjours de même nature avec le Éxidme qu'on cherche. 
On l'appelle auffi Regle double , parce qu'elle fe peut prati- 

quet par ‘ne double Kegle de crois inverfe, en difant pre- 
tierement; fi & de longueur donne $400 quarreaux, combien 
‘donnera ? de longueur ? & l’on trouvera 3600 quarreaux : 
pois en difant, fi 3 de largeur donne 3600 quarreaux , com- 
bieb donneta à de larges ? & l'on trouvera 2700 quarreurx , . 
totiime auparavant. Ou bien en difanr, fi 3 de largeur donne 
$400 , combien donhera 4 de largeur? & l’on trou- 
vera 4050 Quarreaux: puisen difant : fi 6 de longueur donue 
4950 quarreaux , cembien donnera 9 de longueur ? & l'on trou: 
Yéra 2700 quarreauxr, comme auparavant. Mais on aura plû- 
tôt fair de fhivre la premiere Methode, ou bien, ce qui eft 
la même chofe ; dermultiplier enfemble les trois premiers Ter- 
mes , & de divifér lenr ptoduit folide par le produit des deux 
‘derniers, comme vous allez voit dans cet autre 


ExsmMPrLs. 
On füppofe que £000 hommes qui font en garnifon dans 
bommes. mois, ences. bhonones. mois. 
6000 4 1j 3°0® 6 


24 se Divifeur., 


360 Produit Rlide. 
30 { 12 Onces, 


60 

30 

co | | 
une place affiegée ; peuvent avoir chaéun is onces de päix 
. 2 pas 


ER n. _ __ 


ë4 TaAïTSs D'ARITHM.ÏII Partis 
par jour des Munitions qui font dans les Magafins , durant & 
mois, mais comme l'on craint que le Siege ne dure plus long- 
temps,& que cette Garnifonts’eft reduite à $co0 hommes parta 
perce qu'on a faite de 1000 Soldats ; on veut Içavoir ce que l'on 
peut donner par jour à chaque Soldat, afin que la même quan 
tité devivres dureé mois. 11 faut dire , fi 6000 hommes en 4 
mois peuvent avoir chacun 1$ onces de pain, combien en pous 
xont aVoir $o00 hommes en 6 mois. Dans cette rencontre on 
pourra pour abreger le calcul en retranchanc trois zeros dæ 
premier & du quatiéme Terme, & achever le refte, conime 
nous avons dit , & comme vous voyez icy, où chaque Soldat ef 
xeduit à 12 onces de pain par jour , dont la preuve fe peut fai- 
xe par une autre Regle de trois conpelée indirecte en trois 
smanicres differentes, en railonnant de la même façon que dans 
Je Problême precedent, | 

Au lieu de cinq Termes qui fe rencontrent ordinairement 
dans une Regle de trois campofee , il y ena quelquefois fept, 
& alors on l'appelle Regle de Jept , qui peut auffi être Direéte 8&c 
Fndireëte , Icfquelles fe peurent reduire comme les preceden- 
tes à des Regles de trois fimples, fçavoir en mettant à la place 
des trois premiers Termes leur produit folide , & parcille- 
ment au licu des crois derniers Termes leur produit folidé, 
comme vous allez voir dans les Exemples fuivans. 

Exemple d'une Regle de fept direéte. 

Si une Poutre longue de 11 pieds, large dé 3 , & épaiffe de 
2, pefe 1296 livres, on demande combien doit pefer une Pou- 
tre de même bois ayant 1 $ pieds de longueur , $ pieds de laf- 
geur , & 1 pied d’épaifleur. Aÿanc difpofé ces x Termes, 


| æmotme vous voyez icy , mettez à la place des trois premier 


long. larg. épail[. livres. long. larg. épail]. 
12 3 2 1296 1$ $.1: 


. LC | Lure rm) 
| 72 produit felide. 75 produit [olide; 
. l 1296 
6s4to 
9072 
97200 | 
72 (1350 br 
252 
72 
360 
72 


men. à 


eoù 
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22,3: 2, leur prodait folide 72, ainf appellé, parce af 
reprefente la fohdité d’une Poutre, & à la pate destrois der. 
niers 14: 5,3» leur produit folide 75, & alors la Regle de 
fept fera reduite à ces crois Termes 72, 1296,7$, dont les 
deux derniers étant multipliez enfemble , & leur produit 
97200 érant divifé-par le premier 721, le Quotient donners 
1350 livres pour la pefanteus qu'on cherche, donc la preuve 
fe fera par une autre Reple de fepr directe, en difant, f une 
Poutre longue de 15 pieds, large de 5 ,& épaifle dé 1, pefe 
so livres, combien pefera une Poutre longue de 12 pieds, 
hrpe de 3,8 épaifle de 2? & l'on trouvera qu'elle doit pe- 
fer 1296 livres, comme nous l’avions fuppolé au commen- 
gement. 
Exemple d'une Regle de fept indiretie, 


Si pour bâtir une muraille il à fallu ç400 briques, ayant 6 
pouces de lougueur, de largeur ; & 2 de hauteur, on de. 


& — 


long. larg. bant. brig. long. larg. haut. 
° 7 6 3 2 5400 8 4 3 
Lo 6 





96 (2025 | briques. 
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iande combien it faudra de briques ayant 8 pouces de Ion- 

gocur, 4 de largeur, & 3 de hauteur, pour bâtir la même 

muraille. Si l'on met à la place des trois premiers Termes 

6, 3 2, leur produit folide 36, & à la place des crois der. 

niers 8 , 4, 3, leur produit folide 96 , la Regle de fept fe 

trouvera reduite à crs crois Termes , 36: 5400 ,96 , doat 

les deux premiers étant multipliez enfemble , & leur. pro- 
duit 194400 étant divifé par le dernier 96 ; comme vous 

voyez icy, le Quotiene donnera 202$ pour le agopimbre des. 
briques qu'on dérmaude. = 


F3 PRO- 
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PROBLEME Y. 


Refoudre vne Quefion per la Regle de Compagnie. 


A Regle de Compagnie enfeigne à partager un nombre 

donné que nous appellerons Somme principale , propor- 
tionncilement à plnfeurs autresnombres donnez , que nous 
appellerons Adifes particulieres : ce qui fe fait par la Regle de. 
Trois diseéte reiterée autant de fois qu'il y a de miles particy- 
lieres, fçavoir en ajoûtant enfemble coutes les mifes partica- 
lieres, pour avoir leur fomme ; & en difaut, fila fomme des 
Mifes particulieres donne tant pour la foînme principaie , com 
bien donnera chaque Mife particuliere ? de forie qu'il faat 
multiplier chaque Mife particuliere par la fomme principale , 
& divifer chaque produit par la fomme des mifes particulie- 
res, pour avoir àchaque Quotient le nombre qui convienc 
proportionnellement à chaque Mile particuhere, comme il 
eft évident per 12. 5. 

Cette Regle eft appellée Regle de Compagnie ; ou Regle de, 
Societé , parce qu'elle fert principalement dans l'aflociation 
qui fe fait de plufcurs Particuliers , à partager entre eux le. 

io commun , Ou la perte commune , qui tienuent lieu de, 
Ë fomme principale, clon l'argent que chacun a mis dans la 
communauté, pour ün certain temps, qui peut être épal, & 
different , ce qui fait que certe Regle peut être Simple, quandle 
temps cft égal , & Cempo/ce quand le temps cft different, &. 
alors on la nomme auf Regle deCompagnié par temps. Noug 
donnerons un exemple de l’une & de l'autre. ‘ 


Exemple d'une Regle de Compagnie fimple. 


Trois Capitaines ont butiné fur l'Eonemy 1200 livres, l’un 
avec 24 Soldats, l'autre avec 36, & lecroifiéme avec 12 : & l'on 
veut fçavoir ce que chaque Capitaine doit avoir pour fa parc 
des 1200 livres à proportion du nombre de fes Soldats, Pour 
cette fin , multipliez feparément la (omme principale 1108. 
par le nombre des Soldats de chaque Capitaiae , fçavois 











1200. 1209 
24 36 
4300 7100 
24p0 3600 
24800 43100 
72 .( 400 72 (60e 
_@000 ©000 


bat 
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6000 


par 24:36, 12 & divifex dhaque ptoduit 18900 , 45100; 
34400 , par la fomme 72 de tous les Soldats , & le premier 
Quorient donnera 400 livres pour la part da Capitaine qui 
avoit 24 Soldats, le fecond donnera 600 livres pour la part 
du Capitaine gui avoit 36 Soldats , & le troiféme donnera 
200 livres pour la part du Capiraine qui avoit 12 Soldats, 
dont La preuve {e fera en ajoütant enfemble ces trois portions 
4c0, 600, 2100, parce que leu fomme doit être égale à La 
fomme principale 1209, . | | 
.… Exemple d'une Regle de Compagnie compelée, ” 
Trois Marchands ont fait bourfe commune pour leur tra- 
fic : le premier a mis 100 livtes pour 2 mois : le fecond. 
150 livres pour 3 mois , &c le txoffiéme 110 livres pour 
fix mois : &ilsont donné la fomme de tout cet argent à up 
komme , qui s'en, eft cellement fervi , qu'il a gagné 65$ 


10Q | 159 
2 3 
200 450 
655 655 
1000 _ 2250 
1000 2250 
1200 2700 
131000 294759 
1310  ( 10Q 1310 [( 225. 
c000 3275 
1310 
6559 
° 131Q@ 
000 
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3300 
3300 
1966 





412300 
1410 (33e 





: 000 | | 
‘Hvres qu'ils veulent partager entre eux à raifon de legcarpent 
‘de leur temps. Pour cette fin ; on multipliera chaque-ar- 
gent par (on semps; pour Avoir ces trois mifes particulieres, 
200 , 450 , 660 , dont chacune étant mulripliée par la fomme 
principalé 655 ; & chaque’produit étant divifé par la fomme 
-13 10 de toutes les fommes particulieres, on aura comme aupa- 
Yavait, & comme wus voyez icy, La part de chaque Marchand, 
#çavoir 100 livres pour le premier , 325 pour le fecond , &'3 30 
pour le troifiéme. a s 
. «Nous omettrons plulienrs autres Regles d'_Arithmetique, qu°on 
trouve dans beaucoup de Livres, parcequ'elles n'appartiennent pas 
aux Mathematiques , où que [i elles y ont quelque rapport , elies 
font plus curieufes qu'utiles, © que d'ailleurs on les peut aifément 
refoudre par l'e Aigebre, pour peu que l'on en fçache, comme la 
Regled'eAliage, © la Keple de faujfe pofition , que nous ajoûte- 
tons encore icy fans démonfiration , parce qu'elle eff trop longue 
par les Elemens d'Euclide , €7° qu'on la peut sifément découvrir 
par les principes de l'eAlgebre. L 


PROBLEME VI. 
Refondre.une Quefiios par la Regle d'Aliage, 


LL! Regle d'Aliagecft ainfi-appellée , parce qu'elle enfeigne 
la maniere d'alier & de mêler enfemble plulieurs chofes de 
diverfe valeur , & de fçavoir la valeur commune de ce mé- 
lange ;'ou bien de fçavoir la quantité qu'on doit prendre de 
chaque chofe , afin de les reduire à un certain nombre, & à 
ün certain prix. Nous donnerons un Exemple de l’un & de 
l'autre cas , dont le premier (e nomme Kegle d'eAliage par éga- 
lis” & le fecond Kegle-d'éAliage par incgalié, Us 


Ge À- Exem- 
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Exemple d'une Regle d'Aliage par égalité. 


Un Bourgeois a deux fortes de grains , qu'il veut méler ex- 
mble, en forte que dans le mélange il y ait autant de mefures 
‘ane forte de grains que de l'autre: par exemple fix mefures de 

froment » qui vaut 30 fols la mefure, & fix mefurcs defeple, 
nc one femblable mefure vaut 10 fols : & il veut fcavoir com. 
bien il doit vendre la mefure de ce mélange, pour ni perdre, 


‘Por certe fin, il faut ajoûter enfemble les prix 30& 210, 
‘des deux fortes de grains , & divifer leur fomme $o par le nom- 
bre des differentes fortes de grains, quieft icy 21, & l’on aura 


25 fols pour la valeur de la mefure de ces deux fortes de grains | 


æêlez cifemble, | 
Exemple d'use Regle d'Aliage par inlgalité. 


Un Orfévre veut faire une douzaine de tafles d'argent, qui 
pe pefentenfemble que 8 Marcs, au prix de 24 li:-res le Marc, 
avec quatre lingots ‘argent de different prix, les uns à plug 
bay prix, & lesautres à plusbasprix, parerempled:&, 21, 
26, & 29 livres le Marc. 

Pour fçavoir combien il doit prendre de chaque Marc, & alice 
le tout enfemble ; pour en faire ug mélange à 24 livres le Marc 
que pousappellerons prix moyen, comparez les quatre prix 18, 
21 ,26.29, de deux en deux , eu forte que l'un foitplus grand, 
& l’autre plus petit que le prix moyen 24, comme18, 16,& 


18— 2 Si 16.2. 8—1 —18 livres. 
{ 26— é 19. 6. 8— 3 —78 lrvres. 
21— $ 16. $. 8—2— —çiliy, — 

. 0 8 oc" 


‘ 1 - 
29— 3 16. 3. Hi —43 lv. — 


16 8 192 livres. 


5 » 29 : & écrivez, vis d-vis du plus grand 16, l'excés 6 du mor 
ycu 24 fur le plus petit 18, & reciproquement vis-à. vis du 
plus petic18, l'excég 3 du plus grand 26 fur le moyen 24. 
Ecrivez pareillement vis à vis du plus grand 29 l'excés 3 du 
moyen 24 fur le plus petig 21, & reciproquement vis-à-vis d 
plus petit 11 l’excés $ du plus grand 29 fur le moyen 24. Aink 
vobs aurez ces rex, 6,s > 3: dont la fomme 16 faic 
sonuoître que fi l’on vouloit que la pefanreur des douze tafles 
ft de 16 Mages, auquel cas 16 Marcs vaudroient 184 hvres, 
à raifon de 24 livres le Marc, il faudroir prendre 1 Marcs à 18 
Hivresle Marc, ce qui fait 36 livres: $ Marcs à 21 livres le 
Marc, ce quifait105 livres: 6 Marcs à 26 livres ke Marc, ce 
qui faic156 livres: & 3 Marcs à 29 livres le Marc, ce qui fair 


87 


L 
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87 livres: car ainf tour te mélange vaudroit aufli 184 livres, 
Mais comme l’on veut que les douze taffes pelent feulement 8. 
Muarcs , il faudra diminuer à proportion, comme icy de Ja 
moitié, par autant de Reples de crois direétes qu’il y a deprix 
differens , en difant fi 16 donne 1, combien donnera 8 , & ainfi. 
des autres, comme vous voyez dans la Table precedente,où l'on 
void que pour faire de ces quatre differentes fortes de lingots up 
mélange de 8Marcs à rarfon de 24 livres leMarc,ce qui faie 192 
livres;il faut prendre 1 Marc, à 18 livres le Marc ce qui Fait 18, 
livres: 3 Marcs à 26 livres le Marc, ce qui faic78 livres: 2 


Marcs — à 21 livresle Marc, ce qui fais 52 livres 1 & sù 
4 2 


Marc _ à 29 livres le Marc, ce qui fait 43 livres —, ce 
2 3 - 
la fait en tout auff 192 livres pour Rreuve. 


SceLrts. | 

Voila la Methode que l'on trouve ordinairement chez. Îles, 
Auteurs, laquelle ne donne qu'une folution, mais l'Algebre 
nous en peut fournir uue infinité d'autres: car G au lieu des 
sombres donnez on mer les lettres 4 ,.b ,c;d,m,p, & les lec- 
tresx,9,%,#, pour Îles quatre ngmbres qu'on cherche, où, 
trouvera une folurion infinie, comme vous voyez dans cette 
Table, où il demeure les deux lettres indererminées x, »lefr 


18 un 4—Xxun Xe 2 
21 0 b—yun y 2  . 
pd—prit+by—dytax-dx 2 
d—c 3 
peu—pc+cy—by+cx—ax 1. 
means cm à A, } — 
d—c 





Aéun c—xn 





29.n d—s A 
24u M 
8np 


quelles par confequent on peut prendre telles que l’on voudra, 
Pa pr 





pourvû que la valeur de x foit moindre gue 2” ou que 
7 —# 
dans cerexemple, 3 —, & Îa valeur de y moindre que 


 — ax—dx 11 
ri rr* . Ainf en fuppofant xe 2 , auquel cas y doit 


a«—b : 
être moindre ques, & Ju 2, On trouvera x f—, & © 


: ; 
3 —, pour feconde folurion: &.en fuppofant x w 3, auquel 
' 
css 3 doit être moindre que—, 8&t y —, on (TOUVETA < 
+ , ; 
& 
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26 
Z, Eu 7? pour sroéférpe fobarion , à anf à t'in- 


PROBLEME VH 
Refondre une Quejtion par la Rogle de faft pofition. 
Erre Regle ef ainf appelée, parce qu'en failant app on 


deux fuppoñrions faufles dunombre qu'on cherche, el. 
le enfeigne à trouves le veritable. Quand pu n'y fair qu'une 
fappoñtion, onl'appelle R egie de fauffe pofition fimple, & quand 
on y fair deux pofuions, on lanomme Regie de faufle pofition 


Exemple d'une Rexle de fau pafine fan 


On veutpartager 10 écus entre crois perfonnes, en fon 
ue le premier ait la moitié, le fecond leticrs, & le œoi- 
dme le quart d’un certain nombre qu'on ignore. Pour le 
trouver , & aufh pour cronver la partde chacun , on peut pres- 
dre le nombre propolé 10, ou cel autre que l'ou voudra pour 
celuy qu'on cherche, mais pour évier les Fraëtions, il eft bon. 
de fuppofer à tout hazard un nombre qui foir divifible par 2, 
par 3, &par4, c'elt à dire qui ait fa moitié, fon were, & 
quart, & le plus pecit fera le pluscommode, comme 12, 
dont la moitié elk 6, letierscft4, & le quart eft 3, lefquels 
pris enfemble font 13, qui eft un nombre moindre que le pro- 
ofé 20, ce qui fait connoître que le nombre fuppolé 12 eft 
Eur » & trop petit, & que la premiere perfogne ne peur pas 


12 Nombre fuppofe. 
6 mitié——f 13. €. 20—9 = per à # 
33 


s L] 
4H ——h 13e 4 206 pa Lis 
Ce 
3 quart——{i 13. 3. 29—4— par 4 | 
13 


13 Somme. Preuve 10 


avoir 6, ni la feconde 4, ni la troifiéme 3 ; mais qu'il doit 
avoir davanrage ; neanmoius les nombres 6, 4, 3; ne fonc 
pas inutiles, car ils font connoître, que pour crouver la part 
de chaque perfonne, on doit divifer le nombre propofé 10 en 
trois nombres qui leur foient proportionnels, ce qui fe fait 
gas La Regle de Compagnie, comme vouswozez icy, où nous 

avons 


à TaAtTs S'ARITHM: SEE PARTIE 
, | : 
avons trouvé 9 — pour la part du premier, é— , pont La 
gart du fecond, & 4 — pour La parc du croifidme : & k 
double de la premiere PAIE, on le triple de la feconde, où bien le 
quadruple de la troifiéme, donnera le même nombre 18 — 
nu 
pour celuy qu'on cherche , c'eft à dire pour celuy dont les 
&rois perfopnes ont la moitié , leviers, &c le quart, 
Exemple d'une Regle de fanffe pofition compote. 


Un Maître Maçon a pris une Manœuvçe, pour 8 jouss 
de temps, à condition que le Manœuvre gagnera 20 fols 
chaque jour qu'il travaillera , & qu'il en perdra 10 chaqne 
jour qu'il ceffera de travailler. Ildit qu'au bout de 8 jours 
4l a reçû roo fols, & il s'agit de fçavoir le nombre des jours 


“qu'il a travaillé. 


Suppofons premierement qu'il ait travaillé par exemple } 


Premier nombre fappofé 3 Refte—9e 
“Second nombre fuppofé s Refte—3e 
6e 
Produit 450 : 
Produit se 
360 
6a. (6 sombre des jours qu'on cherche, 


90 


jours , auquel cas il en aura chommé $, qui font so fels. 
de perte, lefquels étant ôtez de sofols, qu'il a gagnezpen- 
dant 3 jours, il luy refte 10 fols de gain, qui eft 90 fols. 
moins que 100 fois, qu'il dit avoir gagné: c'eft pourquoy 
il doit avoir travaillé plus de 3 jours, vis-à-vis delquets on 
écrira le relke 90, avec le figne —, parce que le gain 10 
s'eft crouvé moindre que 100 de 90. 

Sappofons en fecond lieu, qu'il aic travaillé par exemple 
$ Jours , auquel cas il en aura chommé 3, qui font3o (ls 
de perte, lefquels étant ôtez de 100 fols, qu'il a gagnez 
pendant $ jours, il luy refte 70 fols de gain, qui eft so fols 

ins que 100 fols qu'il dit avoir reçû: c'eft pourquoy il 

ic avoir encore travaillé plus de jours, vis-à-vis defquels 
où écrira comme auparavant, le refte 30, avec le même 


figne—, parce que le gain 7o s'eft aufli trouvé moindre 


que 100 de 30. 
Ayant anf écrit vis d-vis de chaque nombre fuppofé fan 
; nom - 


Das Ravzss Ds PROPO FLO …  Sf 
ombre défaillant, ou refte, multipliez chaque reîte par le 
e fuppoié de l’autre, Savoir $0 par $, & 30 AL 
voir ces deux produits 450, 96, do c x la di 
ik doit êure divifée par la difference 60 des deux elles, 
ue ces deux reftes font de même afe@ion, autrement 

Lys ic divifer par leur fomme la fomme des deux 


dus, & le Quotient 6 ul nombre jours qu'en 
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DE 
TRIGONOMETRIE. 
— : A Trigonometrie felon fon érymologie , 

Re me de Fran “hd 


oute forte de Triangles, tant reétili= 

ques , quefpheriques , ce qui fait qu'elle 

€ divife en Trigonometrie refiligne » 8 

a Trigonometrie/pherique. L'une & l'au 

re ne confidere que les angles & lescôtez 

voir égard à fa fuperficie, cette confi- 

deration appartenant à la Plenimetrie , dont nous traitèrons 
dans la Geometrie Pratique. 

+ Comme dansun Triaugle ilya trois angles & trois côtez; 

qui dépendent_les uns des autres, il eft évidenc que trois dé 

ces grandeurs étant connuës, les auties’fé peuvent connoître 

par des raifonaemens que la Trigonometrie nous enfeignes 

ourvû que trois de ces fix quantitez connuës déterminent 

trois ares , en force qu'elles ne puiffent être que d’une 

cærtaine grandeur, ce que feront tojours deux angles & ut 

côté , ou bien deux côtez & un augle ; où bien éncore les 

trois côtez ; mais non pas les srois angles , pour le moins 

daus un Triangle reétiligne , où la Éule connoiflance des 

asgles ne décermine pas la grandeur des côrez , mais feule= 

ment la proportion, étant certain que l'on peut imaginer 

une infoité de Triangles re@tilignes éguiangles & fembla- 

bles qui n'auront pas les côtez égaux lés uns aux autres :ou- 

tre qu'il ne nous <{t pas hbre de fuppofer les trois angles 


d'an Triangle reétiligné, teis que l'on voudra, parce que & - 


l'an en fappofe denx ; chacun d'une certaine grandeur , lé 
troifiéme doit être neceffairement le refte de ces deux à 189 
degrez par 32. 1. ce qui fait que’ces crois angles connus né 
font équivalens qu'à dur chofes copnuës, & que par con- 

Tom. LL & fequest 


TR 


Plan- 
cher. 
à. Fig. 
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fequentils ne décerminent pas fuffifamment les autres parties 
du Triangle. I n'en eft pas de même dans un Triangle Sphe- 
tique , dont les trois angles déterminent les trois côtez s 


vomme vous verrez dans la Trigonometrie fpherique qui fe- 


ta precedée de la Trigonometrie reétiligne , & celle-cy de la 


conftruétion des Tables , par laquelle noûs commencerons cè 
Traité , aprés avoir expliqué les 


DEFINITIONS. 
L 


Le Cercle eft un Plan terminé par une feule ligne courbes 
qu'on appelle Circonference | comme BCD, au dedans de la- 
quelle il y a un point appellé Centre, comme A, duquel tou- 
tes les lignes droites virées à la circonferencp comme AB , 
sc » AD , qu'on appelle Dewi-diametres ; {ont égales entre 
clles. 

IL. 


Le Diametre d'un Cercle eft une ligne droite tirée pas le 
centre du Cercle , & rerminée de part & d'autre par la cir- 


conference da même Cercle comme BD , qui pañle par le 


centre À du Cercle. 


III. 


Un Arc de Cercle eft la partie de la circonferenc d'ust 
Cercle, comme DE,.DF, CF, &c. Uu femblable arc eft 
appellé Demi-cercle, quand il cft égal à 1a moitié de la cir- 
conference du Cercle, BCD, ou BED: & Qwart de Cercle, 
quand il eft égal à la moitié du Demi-cercle ; comme 
BC, ou CD , lequel eft tofñjours de go Degrez, parce que 
le Demi-cercle en a 180 , & le Cercle entier 360. 


IV. 


! Le Degré elt done un Are de Cercle, qui eft égal à la 
trois cens foixantiéme partie de la circonference du Cercle. 
C'eft ainf qu'il a plû aux Mathematiciens de divifer la cir- 
éonference d’an Cercle en 360 degrez, & ils ont aufli divifé 
le Depré en 60 Minutes, la Minute en 60 Secondes , la Se- 
coude en 60 Tierces , & ainfi à l'infini : cette divifion ayant 
été établie principalement pour déterminer la valeur des 
angles, tant Reébilignes, que Spheriques. 


\C 


Darinirions. 3 
Plans 
Y. ‘che ss 

. Ze Pigi 

L'LAngle Redliligne eft celay qui eft fait par l'inclivation de 
deux lignes droites ; qui fe coupent en un point comme DAF, 
CAF, BAF, &c. v 

e L 


L'e#ngle Spheriqueelt celuy qui eft fait pat l'inclinstion des 2. 
éresfencis de deux grands Cercles dela Sphere; lefquet. ke 
Les fe coupent [ur la furface de la même Sphere , comme 
ECD , DKBE. 

Les circonferences de deux petits Cerckes fe peuvenc bien 
eufi coaper {ur la furface d'une Sphere , & y faire on Angle, . 
qui peut auf être faic par la renconcte des citconferences 
d'an grand Cercle & d’un petit: mais la Ttigonometriene 
conbdere ces forces d’Angles que pe rapport aux grands 
Cercles qui font invariäbles, c'eft à dire tous d'ence mémé 
grandeur daus une même Sphere. 


VIL.' 


La Sphere eft un Solide terrhiné par une fenle farfacé 
ronde, qu'on nomme Superficie Spherique, au dedans de la- 
quelle il y a un point appellé Cemre, comme A, duquel tou- 
ses Les lignes droites tirées jufqu'à la furface ,; comme AB, 
AC, AD, AE, qu'on appelle Derni-diametres, {ünt égales cn- 
ue elles. | 


VIIL. 


Le Dicmetre d'une Sphere cft une ligté droite, qui paf 
par le centre de la Sphere , & qui fe termine de part & 
d'autre à la fuperficie Spherique , comme BD; qui pafle 
par ke œntre À de la Sphere. 


1 X. 


Un Cercle de la Sphere eft celuy ; dont la circonferencs 
eft dans la fuperfcie de la Sphere : & lorfque le Plan de 
œæ Cercle pañle par le centre de la Sphere , auqnel cas {on 
Diamerre eft égal à celuy de la Sphere, où le nomme Grand 
Cercle , cemmwe BCDE : & lorfque le Plan de ce Cercle s'é- 
loigne du centre de la Sphete, auquel cas fou Diametre eft 
plus perir que celuy de la Spbere , on l'appelle Petit Cercle ; 
comme FGH, dont le Diamerre FH eft moindre que le Dia- 

-mecre BD, ou CE de la Sphere. 
11 eft évident que ous les Grands Cereles de Ja Sphere font 
A3 égaus 


Le Fig. 
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égaux entre eux, & qu'ilsont un centre commun , qui eftii 
même que celay de la Sphere: & qu'entre les Petits Cercles, 
ceux font feulement égaux entre eux, dont les Plans font éga- 
lement éloignez du centre de la Sphere. 


X, 
Les Poles d'un Cercle de la Sphere , font deux points de 


la fucface de la même Sphere , également éloignez chacus 


de la circonference du Cercle. Ainfi on connoît que Jes deux 
Poles du grand Cercle BKD , & aufh du petit FGH , qui luy 
eft parallele , font les deux points C, E. 

« Il cit évidenc que les deux Poles d'un Cercle font diame- 
tralement oppofez , & par confequent éloignez entre eux 


d'un Demi-cercle , & qu'ils doivent être éloignez chacun 


d'un Quart de Cercle du grand Cercle, dont ils font les Po- 


les ; parce que ce grand Cercle , paflant par le centre de la 
èpbere , la divife en deux épalement. 


X L. 


La Aéefure d'un < Angle eft le nombre des degrez de l'arc 
d'on Cercle quelconque, terminé par les deux lignes de l'An- 
gle, & décrit de la pointe du même Angle. Neanmoins l'on 

rend ordinairement l'arc d’un grand Cercle dela Sphere pour 

a rhefure d'un Angle Spherique, parce qué comme nous avons 
déja dir ; la Trigonometrie ne confidere que les grands Cer- 
cles de la Sphere. Ainfi on connoîtra que la mefurce de l’Angle 
Spherique KCD eft l'arc DK. : 

Lorfque l’arc de Cercle, qui fert de mefure à un Angle, 
Toic Rectiligne, ou Spherique, eftun Quart de Cercle , ou 
de ‘90 degrez, cet Angle fe nomme . 4ngle droit : & on l'ap- 
pelle _Angle aigu, quand fa mefure eft un arc moindre qu'on 
Quart de Cercle; & «Angle obtus, quand fa mefure eftunatc 
plus grand qu’an Quart de Cercle. Enfin on appelle - Angles 
de mème affetien, ceux qui font cous droits , ou tous aipus, 
ou bien tous obtus: & e4ngles de differente affeétion, quandils 
ne font pas tous droits, ni tousaipus, ni tous obrus. 

Nous appellerons auffi Coté droit , le côté d'an Triangle 
Spherique , qui fera égal à un Quart de Cercle: Côté srgu , 


. celuy qui fera moindre-qu'un Quart de Cercle: & Côté obtus 


celuy qui fera plus grand qu'un Quart de Cercle. 
XII. 


Le Triangle rebliligne eft celuy qui eft formé fur un Plan par 
l'imerfcétion de wois lignes droites , comme AGF ; qu'on 


appel- 
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appelle Reflamgle, quand'il a on Angle droit, & Obh- Plan, 
quangie, quand il n'a point d'Angle droit. Ces deux termes con- che 5e 
vienuent auf à un Triaogle Spherique. 1. Fige ‘ 


XIII. 


F Le Friongle Spbenique eft cclay qui eft formé füurla furfâce 2. Fig 
d'une Sphere par l'interfetion de crois grands Cercles de la Le 
même Sphere , comme CKD , qu'on appelle Bircétangle , - 
quand 1l a deux Angles droits : & Trireélangle, lorfque fes 
trois Angles {ont droits. , 

Mais on appelle Triangle quadrantalun Triangle Spherique, 
où quelqu'un des côtez ou des angles eft de 90 deprez: &' 
Triangle non quadrantal un Triangle Spherique ; où il n’y a 
aucun angle ni aucun côté de 90 degrez. Dans tout Trian- : 


gle reétangle le côté oppolé à l'angle droit, fe nomme Hy. 
porersfe. oi a 
XIV. 


. Éa Corde, où la Soxtendanie d'un Arc de Cercle, eft une 1. Fig 
ligne droite tirée par les deux extremirez de cet Arc. Ainfñ “ 
où connokra que la Corde de l’Arc DLE, eft la droite DE, ‘ 
& que la Corde de l'Arc BME cft la droite BE. 

Hi eft évident qu'une Corde appartientà deux Ares de Cer- 
cle, lefquels pris enfemble font égaux à toute la circonferen- : 
cæ.da Cercle. Ainfi on connok que la corde BE eftcommu- 
no aux deux. Arcs BME, BCDE, qui accomplifient-enfemble : 
toute La circonference du Cercle. 

JI eft évident auf que la Corde d’un Arcépal à un Demi- 
cercle eft égale à fon Diamerre : que par exemple la Corde 
de Bemi-cercle BCD eft le Diametre BD. Quand on parle de 
la Corde d'un Arc, on fuppole ordinairement que cet Arç 
eft plus grand, oubicn plus petit qu'un Demi-cercle. 


XY. 


La Corde du Complement d'un Arceft la Corde da refte de cet. 
Arc au Demi-cercle, ou à 18e degrez. Ainfi on connoît que 
la Corde du Complement de J’Arc DLE cft la droite BE. 


X VI. 


Le Sinus droit d’ün Arc , où d'un Angle, c'eit une ligne” 
droite tirée de l’une des deux extremicez de cet Arc, per- 
pendicolairement au Diametre qui paffe par l'autre extremi- 
té, Ainfñ on connoïc que le Sinus droit de l'Arc DF, où de 
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€ 
fon Angle DAF , eft La droite FG , & que Je Sinus droit de 


l'Arc CF eft la droite EN. 
Parce que la ligne droite tirée du centre à angles droits. 
far la Corde d'un Arc, divile cette Corde en deux égale- 
ment, par 3. 3. & aufli l'Arc de cette Corde en deux par- 
ties égales ; on peut auffi dire que le Sinus droit d'un Arc 
eft la moirié de la Corde d'un Arc double. Ainf l'on void 
que le Sinus droit de l'Arc DF , eft la droite FG , qui eft éga- 
le à la moitié de ls Corde EF de l'Arc double EDF. D'ouil 
fait que quand on connoît en nombres la Corde d'un Arc, on 
connoît aufli en nombres le Sinus droit de la moitié de cer 
Arc, puiqu'il eft ls moitié de la Corde : & que reciproque- 
que l'on connoît le Sinus droit d'un Arc, on connoît 
aufli la Corde d’un Arc double fçavoir en doublant le Sinus 
droit. 
XVII 


Le Sinus Perfe d'un Arc, où d'un Angle , eft la partie du 
gone comprife entre l'excremité de l'Arc & fon Sinus 

oir. Ainfi on connoît que le Sinus Verfe de l'Arc DF, ou 
ge fon Angle DAF , eftia partie DG du Diametre BD : & que 

Sinus Verfe de l'Arc BCF , ou de fon Angle BAF ; eft la 
partie BG du Diamerre BD ; où vous voyez que la fomme 
des Sinus Verfes de deux Arcs qui pris enfemble font un 
Deni-cerde , elt égale au diametre. Quand on dit fimple- 
ment Sinws , cela s'encend du Sinus droit. 

Parce que le Siuus droit d'un Arc eft perpendiculaire au 
Siaus Verle du même Arc , on peut aufh dire que le Sinus 
Verfe d'un Arceft une ligne droite tirée de l'extremisé de cet , 
Arc perpendiculairement au Sinus droit du même Arc , qui 
eit cité par l'autre extremicé de l'Arc, 


XVIII. 


La Tangente d'un Arc, on d'un Angle, c'eft une ligne droi- 

te virée & l’une des deux extremitez de cet Arc perpendi- 

culairement au Diametre de cet Arc, & terminée par la ren- 

cootse d'une autre ligne droite tirée du centre par l'autre 

extremité du même Arc. Ainf l'on connoît que la Tangente 

de l'Arc DF , ou de fon Angle DAF , eft la droite DJ, & 
ue la Tangentc de l'Arc CF ,'ou de fon Angle CAF cf la 
roite CH. 

Il eft évident que la Tangente du Quart de Cercle BC , 
eu CD , eft infinie , parce que la Touchante qu'on tireroit 
par le pointB, au par le point D, ne pourrait jamais être 
goupée par la ligne AC, qui Iny eft parallele, 


XIX, 


DaSLNITIOME, 3 


SIX. | 


La Secante d'un Arc, où d’un Angle, eft cette ligne droite, 
qui. étant tirée du centre par l'autre extremité de l'Arc, ter: 
mine fa Tangente. Ain on connoît que la Secante de l'Arc 
DF , ou de fon Angle DAF , eft la Aroire AI : & que la 
Secante de l’ArcCF, oudefon Angle CAF, eft la droite AH. 

Heft auffi évident que la Secante da Quart de Cercle BC, 
ou CD, eft infinie, parce que la ligne AC étant parallele à la 
souchagre BK , ou DI, ne fçauroit étant prolongée, la ren- 
contret en quelque point. 


Lieft encore évidenr que tout Sinus droit ; route Tangente, . 


& toute Secante appartiennent à deux Arcs, lefquels pris en- 


femble font toüjours 180 degrez , où un Demi-cercle. Cela. 


fe void déja clairement à l'égard du Sinus FG , qui appar- 


tieac aufi-bien à l'Arc BCF, qu'à l'Arc DE. flen eft de mê-. 


me dela Tangente DI, & de la Secante AI del’Arc DF, qui 
appartiennent auffi à l'Arc BCF, parceque fa Tangente BK eft 

ale à la Tangente DI, ê& la Secante AK à la Secante AI, à caufé 
de l'épalité qui cft entre les deux Triangles rectangles ADI, 
4BK , par 26. 1. | 


À X 


Le Complement d'un Arsc,. ou d'on Angle. cft œ de quo 
Ÿ eft moindre ou plus grand que 90 degrez , ou que le 
Quart de Cercle. Ainf on connoïit que le Complement des 
Arcs BF, DE, eft l'arc CF, par lequel le plus grand Arc BE 
farpañle 1e Quart de Cercle BC ;, ou le plus petit DE eft moin. 
dre que le Quart de Cercle CD. Où vous voyez que deux Arcs 
ou deux Angles, lefquels pris enfemble font 180 degrez, one. 
ua même Complement. Aiaf on counois que de chacun des 
deux Arcs DF, BF, le Smus du Complement et la droite FN, 
que la Tangente du Complément eft la droite CH, & que 


la Secante du Complement cit la ligne AH. On void auf. 


que le Sinas du Complement EN, on AG, étans ajoû… 


té au Sinus Total AB, donne le Sinus Verfe BG de L’Arc BR 


ples grand que le Quart de Cercle BC , & qu'étant ôté du 
Sæus Toral AD , donne le Sinus Verfe DG de l'Arc DE: 
moindre que le Quart de Cerck CD. | 


XXI 


Le Sinus Total, qu'on appelle anffi Rayor , eftle Sinus da 
Quart de Cercle , ou de 90 degrez , qui eft toûüjours épat 
au Demi- diametre du Cercle, & c'eft à caufe de cela qu'on. 
l'appelle Rayon ,; & encore Sinus Total , parce qu'il eft le 
plus grand de tous les Sinos qui peuvent être décrits dans un 

A 4 même 
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même Cercle. Ainf on connoit que le Sinus Total, ou Ra- 
on eft le Sinus droit AC du Quart de Cercle BC ; ou CD, 

Jequel Sinus:tombant au centre À du Cercle, eft bien égal 

à {on Demi-diametre comme vous voyez. 

C'eft de la quantité du Sinus Total que dépend lle 
des Sinus , des Tangentes, & des S$ecantes de tous 
les Arcs du Quart de Cercle, car il efk évident que de 
l'Angle DAF, le Sinus FG, la Tangenre DI, & la Se- 

te AÏ, ne font icy de la grandeur que vous voyez que par 
rapport à celle du Sinus Total , ou Demi-diametre AD : 
de forte que fi ce Sinus Total augmente ou dimiuuë , le Si- 
nus, la Tangente, & la Secante du même angle DAF augmen- 
teront ou dimiaueront à proportion , & celle qui écoir par 
exemple fe Sinus pourra devenir la Tangente, & reciproque- 
meat celle qui étoic la Tangeute pourra devenir le Siuus , en 
changeant le Sinus Total, fans que pour cela la proportion 
change. Aiofi la droite FG, qui cit le Sinus de l'Angle DAF, 
à l'égard du Sinus Total AD ; deviendra la Tangente du mé- 
me Avgie DAF, à l'égard du Sinus Total AG, parce que f 
de la pointe A de l'Angle DAF , on décrit par le point G; 
l'Arc de Cercle GO, qui fera la mefure de l'Augle DAF par 
Déf. 11. cer Arc GO fera couché en fon extremité G, par la 
rpendiculaire FG, laquelle par confequent en (erala Tan- 
Lee. à l'égard de laquelle AF en fera la Secante, & fou Si- 
pus fera la dtoire OR perpendiculaisé au Rayon AG. | 

Par là vous voyez que le Sinus, la Tanpente & ia Secan- 
te de quelque Arc ; ou de quelque Angle que ce foit , oùe 
au Sinus Total ane certaine -Raïlon qui ne change jamais : 


. étant certain per 4. 6. qu'ily a même Railon par exemple, 


u Siaus OP à fon Sinus Total AO , que du Sinus FG, à ion 
Sinus Total AF, à caufe dela fimilitude des deux Triangles 
rectangles AOP , AFG, ou la même chofe fe démontrera de 
la Tangente & de la Secante. C'eit pourquoy f l'on’ a une 
fois connu en nombres là valeur dé ces lignes pour un Sious 
Total d'une certaine grandeur , on la pourra comnoître facile- 
ment par la Regle de Trois pour un Sinus Toral de telle autre 
grandeur qu'en le voudra fuppoler. ' Ainf toute la dificuiré 
confifte à déterminer la quantité de toutes ces lignes fur une 
grandeur fuppolée du Sinus Total, ce que nous allons enfei- 
gocr methodiquement dans ce premier Livre. 
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LIVRE PREMIER. 
DE. LA CONSTR UCTION 
DES TABLES. 


L Es Gcometres qui les premiers ont connu l'atilié 
“AL des Sipos, ont divifé le Rayon en 60 parues pales, & 
chaque partie encore en 60 autres parties égales plus peti- 
ves ,; qu'ils ont appelées Afinures, & ils ont fair one able 
appellée Canon, ou Table de Sins, qoi montroit le nambre 
de femblables parties que.contenoient les Sinus de tous les 
deprez dù Quart de Cerde. Mais comme ce nombre de 60,7 
ou plürôc de 3600 parties feukement n'eft ni com mode pour: 
La pratique, ni aflez grand pour avoir fans one erreur fenf.… 
ble la quantité des Sinus, que l'on ne fçauroit avoir au juf.- 
te, à caufc des Fractions que l’on neplige, & des nombres 
irrationnels qui fe rencogtrent ordinairement dans certe fup- 
puarion ;les Modernes ont fuppofé Je Rayon de beaucou 

plus de parties, afin que l'eirèur qui s'enfuit neceflairemenc 
des Eraétions negligées, & des nombres irratiognels que 
l'on ne fçauroit éviter, ne foit pas f confiderable dans on 
plos grand nombre de parties: & on le fuppofe. erdinaire_ 
ment de 100000 parties 1 & mêmes de 10080000 > & dans: 
certe fappoñtion ils ont fuppaté la quantité non-feutemenc 
des Sinus, mais encore des T angentes & des Secantes des 
degrez & des minutes du Quart de Cercle, dont ils ont fair 
des Tables communément appelées les Tables des Simus, des 
Tangemtes, © des Secantes , où fimplement les Tables de Si- 
#us, dont nous allons enfeiguer la conftru@tion » & enfuite 
leur ufage dans les Chapitres füivans, dont le premier en 
feiguera la fupputation des Sinus, le fecond enfeignera celle 
des Tangentes, le troifiéme celle des Secantes, le quatrié-" 
me celle des Logarichmes, & le dernier calcignera l'afage 
de routes ce Tables, ” ne 
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CHAPITRE L 
De Le Supputation des Sisus. 


A fupputation des Sinos eft facile par la fupputation des. 

Corde, qui font doubles des Sinus de La moitié des arcs 
qu'elles foutendent, c’eft pourquoy dans !a fuite nous cra- 
vaillerons indifferemment par les Sinus & par les Cordes, 
{elon qu'il nous femblera plus commode. 


PROPOSITION I 
. TH302sMS. 


Les deux Reltaugles fous les cotez eppolex d'us Quadrile. 
tere infcrit au Cercle, fout eufersble égeux eu ReGen- 
gle Jous les deux disgonaies. 


E dis que le Reétangle fous les deux diagonales AC, BD, 
Jâu Quadrilarere ABCD infcrir au Cercle eft égal à la fom- 
me du Reérangle fous les deux côrez oppolez AB, CD ,& 
du Reétasgle fous les deux autres côtez oppolez AD , BC. 


DIMONSTLATION. 


Si l'on fait l'angle ADE égal à l'angle CDB, on connot. 
tra par 32.1 qu'à caufe de l'angle DAC égal à l'angle DBC, 
per 21. 3. les deux triangles AËD, BCD , fonc équiangless 
& par 4. 6. que la Raifon des deux côtez AD, AE, eft 
qe à celle des deux BD , BC, & par 16. 6. que le Re@an- 
gle fous AD, BC, eft égal au ReGtangle fous AE, BD. 
On connoïtra aufli per 32. 1. que le triangle CDE eft 
équiangle au triaugle ABD, à caufe de l'angle DCE égal à 
J'angle ABD, par 21. 3. & de l'angle CDE, égal à l'angle 
ADB , comme l'on connoîtra en ajoürant à chacun des deux. 
angles égaux ADE, BDC, l'angle EDB. C'eft pourquoy par 
4. 6. les quatre lignes AR, BD, CE, CD, feront propor- 
tionuelles, & par 16. 6. lc Reétanpie des lignes AB, CD, 
fera égal au Reétangle des lignes RD, CE, & parce que le 
Rectangle fous AE, BD, avec le Re@angle fous BD, CE, 
eft égal au feul Retangle fous BD, AC, par r. 2. il s'en. 
fuit que le Reétangle fous AB, CD, avecle Reétangie fous 
AD, RC, cft aufli égal au Reétangle fous AC, BD. Ce 
qu'il fallost démontrer. 

PR O- 
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PROPOSITION Il. Fi 


PROB1LsM:. 


Etant connuë le corde d'un arc, trouver le corde 
du complement. 


A U lieu de fuppofer le Sinus Total de 10000000 parties, pis. 
uous Jay en donnerons 10000600.00 , en Îuy ajoûtanc che se 
vers. la droite deux zeros de plus , afin que l'eireur qui vien- 4. Fig. 
dra dans le calcul par les Fractions negligées, quand il y en | 
aura, on par les nombres irrarionnels qui peuvent arriver 
dans ce Problème, demeure dans les deux dernieres figures, 
& qu'ainf ces deux figures étant retranchées à Ja fin du cal- 
cul, on ait autans exaétement qu'il eft pofible, la valeur de 
la ligoe qu'on cherche, pour un Sinus Total de 10000000 
parties, en fe fouvenant qu'il faut ajolter une unité à certe 
vaieur, lorfque les deux figures qui auront été. retranchées 
à la droite farpañerons 0, pour compenfér en qéelque fa- 

n ce retranchement, & ainf avoir une valeur plus proche 

e la veritable. | 

Suppofons donc que l'arc BDC foit par exemple de 60 de- + Fi 
grez, auquel cas fa corde BC, fera égale au Rayon, per : 
15° 4. & vaudra par confequent 10600006.00, le Diame- 
tre AB valant 20000000.00. Pour trouver la corde du com- 
plement AC, qui dans cette fuppofition appartient à un arc: 
de 120 deprez, & qui par 31. 3. eft perpendiculaire à la corde: . 
BC; Ôtez du quarré AB, qui vaut 400000000000" 00.0000, 
le quarré BC, qui vaut 1000000000000c0.0900, &ilref. 
tera 300080000000000.0000, pour lequarré AC, par 47. 
3. c'eft pourquoy la Racine quarrée de ce refte donnera . 
37320508.07, ou feulement 37320508 pour la corde AS 
de 120 deprez. | 


COROLLAIRE 


Où tire de cette Propofñtion la maniere de connoïtre Je 
Sinus da complement d'un arc, dont on connoît le Sin ne 
droit: car fi l'on double ce Sins droit, on aura la cor de 
d’on arc double, dont on pourra trouver la corde du cor a- 
plement, dont la moitié fera le Sinus du complement qu’ on 
cherche. Ainfi pour avoir le Sinus du complement de 01 le- 

rez, c'eft à dire leSinus de 60 deprez, on doublera le Si ius - 

e 40 degrez, qui eft égal à lamoitié du Rayon, comm re il. | 
cftaifé à démontrer, & qui par confequent vaut $000000. 00, ‘ 
& l'on aura 1000000000, pour la corde de 60 deg sa 

char 





& Fig. 
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dont Ja corde du complement a été trouvée de 17320ç08; 
qui appartient à un arc de 110 degrez: c'eft pourquoy la 
moitié de cette corde, fçavoir 866024 fera le Sinus du com- 
lement qu'on cherche, ou le Sinus de 60 degrez. Voyez. 
Lee 14. | _ 
Mais on peut connoître plus facilement Ie Sinus du com- 
lement CE , par le moyen du Sinus droit connu CF 
e l'arc BC du quart de cercle BCD , dont le centre eft 
A, entirant le Rayon AC , & en ôtant de fon quarré 
160000600000000.0000 Île quarré 25000000000000. 
©000 du Sinus CF, qui vaut $000000.00, en fuppofant que 
l'arc BC foit de 30 degrez, auquel cas fon complement CD- 
fera de 60 degrez, & le refte 75000000000000.0000 fera 
par 47. 1. le quarré AF, c'eft pourquey la Racine quarrée 
de ce refte donnera 8660254.03, ou feulement 8660254 pour 
la ligne AF, ou pour le Sinus du complemenr CE, c'eftà 
dire pour le Sinus de 60 degrez, qu'on cherche. 


PROPOSITION IL 


PROSLSMS, 


Erens connuë la corde d’un arc ; trosuer la corde d'un 
| arc double, 


Our trouver la corde AC d'un arc double de l'arc AB, 

dont on connoît la corde, tirez par lecentre D, le Dia- 
metre BE, & joipgnezles cordes AE, CE, BC, donc les deux 
ptemicres AE, CE, feront counuës & égales entre elles, 
parce qu'elles fonc les cotdes dy complement des arcs AB, 
BC, dont les cordes font fuppofées aufli connuës & épales 
entre elles: c'eft pourquoy les deux Reétanglesfous AB,CE, 
& fous AE ,BC, feront aufli connus & égaux entre eux, 
dent la fomme ‘par confequent fera double de chacun: 
& comme elle fl égale au Rectangle {ous les Diagonaies 
AC, BE; par Prop:'"1. il s'enfuit qüe À on la divife par le 
Diametre BE, ou bien fa moitié, c'eft à dire le Reda 
AE, CE, par le Rayon, on aura la corde AC de l'arc doù- 
ble: qu'on cherche, 


CoRO!ILAIRS. 
€Dn tire de cette Methode fondamentale l’Analogie faivan- 


te ;. pour trouver Ja corde d'un arc double par le moyen de 
la Corde de l'arc fimple, & de fa corde du complement. 


Een 


Ds za Consraucr. »1s Tas. Crar.l. 4j 


. Comme le Sins Total: 

A la corde connuë : 
inf la corde du tomplemen ; 
eA le Corde de l'arc double. 


Si dans cette Analogie l’on prend les moitiez des confe- 
‘quens , & qu'on change la corde du complement au double 
Sinus du complement, qui eft la même chofe; on aura 
certe autre Analogie, qui nous enfcignera à connoître le 
Sinas d'un arc double, quand on connoît le Sinus de l'arc 
fimple, & le Sinus de fon complement, | 


’ 


Comme le Sinus Total, 
e A4 Sinus coms 

<Ainfi le double du Sinus du complement ; 
A4 Sins de l'arc double. 

Cette Analogie {e peut découvrir direétement par les Sinusj 
& indépendamment des cordes, en cotte forte. ns 
-_ Si l'on connoît le Sinas DE de l'arc BD, que je fuppofe 
moindre que la moitié du quart de cercle BC , auquel cas 
fon double BDF fera auffi moindre que le quart de cercle 
BC : & que l’on veüille trouver le Sinus FG de l'arc double 
BF ; tirez la corde BHF, & le Rayon AD, qui coupera à 
angles droits & en deux également aù point H, la corde BF. 
Tirez encore da point H , la ligne HI perpendiculaire au 
Rayon AB,,& la droite HL parallele an même Rayon AB. 

Cette preparation étant faire, on connoîtra aifément que 
h ligne AH eft le Sinus du complement de l'arc BD, done 
le Sinns eft BH, ou FH, ou DE, & que la perpendiculat. 
re HI, où LG fon égale, eft la moitié du Sinus FG, com- 
me le Sinus BH cft la moitié de lacorde BF : & qu'en- 
fin les deux triangles retangles ADE, AHI, font équiañ- 
gies, d’où l'on cire par 4: 6. cette Amalogie ; | 


Comme le Sinus Total . AD; 
An Sinus conss DE ; | 
Ainfi le Sinus du complement . AH, 
cA la moitié HI du Sinus FG. 
laquelle deviendra la même que la precedente, fil'on chan: 
ge fes deux derniers termes enl: urs doubles, &c. 


L 
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PROPOSITION IV. 
PROSLIME 


Cousoifless les cordes de deux arcs, trouver Le corde dé 
Le fomme de ces deis arcs. 


Our consoître la corde AC de la fomme des deux ares 

AB, BC, dont on connoiît les cordes, faites un raifon. 
#eraent femblable à celuy de la Propoñrion preœdente, & 
vous connoîtrez qu'il faut multiplier chaque corde connuë d'un 
arc par la corde du complement de l'autre, © divifer la jomme 
des deux produits par le Diametre, om par le double du Rayon. 


CoOROLLAIRE 


D'où il fuit, en prenant les moitiez des cordes, qui font 
les Sinne des moitiex des ares, que pour trouver le Siaus 
de la fomme de deux arcs, dont on connoït les Sinus, & 
Les Sious da complement , on dois wultiplier chaque Sinus con 
an d'un arc per le Sims du complement de l'autre, © divifer Le 


femme des produiss per le Rayon. 


Scoszs. 


On pent connoître autrement & indépendamment des Pro= 
po6tions precedentes , la corde AC de la fomme des deux 
arcs AB, BC , donc on connoît les cordes en certe forte. 

Tirez de l'angle B, la droire BG perpendiculaire à la cor- 
de AC qu'on chæche, & divifez l'arc AB en deux égale- 
ment ag point F, par le Rayon DF, qui divilera aufh en 
deux également & à angles droits La corde AB au point E. 
Æafa uirez encore du ceucre D, parle point A, le Rayon DA. 

Certe preparation étant faire, où connoîtra aifément que 
l'aogle C cft égal à l'angle D, parce que le premier eft la 
moitié de l'arc AB, far lequel 1l s’appuye, par 20. 3. & 
que le fecond eft aufli la fhoitié de l'arc AB, par confir. 
D'où il fuit per 32. 1. que le triangle reétangle ADE eft 
équiangle au triangle reétangle BGC, & par 4. 6. que les 
quatre ligues AD , AE, BC, BG, fonc proportionnelles, dont 
les trois premieres étant connuës, la quatriéme BG (era aufli 
connuë , dans le quarré étant ôté feparément du quarté AB, 
& du quarré BC, il reftera par 47. 1. le quarré AG, & le 
Quarré CG: c'eft pourquoy en prenant les Racines quarrées de 
ces reftes, les{cgmens AG, CG, feront connus, & par con- 
éequent leur fomme ou la corde AC qu’on cherche. o 

: üu 
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Ou bien pour trouver le Sinus FG de la fomme BF des Plami 
deux arcs BD, DF, dont les Sijus DE, FH, font connus, “he: 


auffi-bien que leurs Sinus dun complement AE, AH, tirez #. Fig: 


du point H, la ligne HI, parallele au Sinus DE, & la li- 
HL parallele au Rayon AB: & dans les triangles reétan- 
femblables ADE, à AHI, o0 connoûtra que les quatre Li- 
AD, DE , AH, HI , font proportionnelles , dont les trois 

mieres étant connuës, la quatriéme HI, ou GL, fon 
le fera auffi connuë. Pareillementonconnoîtra que dans 
les deux trianples reétangles fembiables ADE , FLH, les 

‘quatre lignes AD, DE, FH, FL, font aufli proportionnel. 

les, dont les trois premieres étant conauËs, la quatriéme FL 

feras aufli connut , laquelle étanc ajoûtée à la ligne GL , qui 
qiens d’être connuË, on aura le Sinus FG qu'on cherche, 


PROPOSITION . 


PRosLsMs, 


Lrest connsé la corde dun arc, trouver la corde de là 
moitié de cet arc. 


Our connoître la corde AB, ou BC, de la moitié de Plan: 

l'arc ABC, dont on connoît la corde AC , tirez le Dia- che 14 
metre BE, & les deux cordes ducomplement AE,CE, qui 6. Fige 
feronc égales entre elles, à caufe des deux égales AB, BC, 
que l'on trouvera en cette forte. 

Si l'en met 27 pour le Diametre BE, 24 pour la corde 

connuë AC, & x pour les deux AB, BC, que l'on cherche, 
on aura  4r7—xx pour l’une des deux cordes da complement 
AE, CE;par Prop. a.& parce que par Prop.1.leRcétangie fous AE, 
BC, avec leReétangle fous AB, CE, c'eft à dire le double dé l’un 
de ces deux Reétangles égaux, eft égal au Reétangle fous les 


Diagonales AC, BE, on aura cette Equation  16rrxx—4xt 
U> 447, OÙ IGTTXX-—4Xtun 1ÉG47T » OÙ X4——47YXX VA —— A8 » 
dans laquelle on D_trouvcra xx 2rr—Y 4 gi qaarT , &-par 
confequent xc: Vrt+ar—ÿrr—ar, pour la corde AB. D'où 
l'on tire ce Canon Methodique poar l'invention de cette cor- 
de; Mulripliex la fomme © la difference du Rayon © dela moi- 
tié de la corde connuë, chacune par le Rayon ©" la difference des 
Racines quarrées de chaque produit fera la corde de la moitié de 
l'erc propofé. | 





Ou bien à caafe de xx 217—ÿ 474—4a8r on aura 
cer autre Canon plus fimple, Adulipliex l'excés du Dis- 
| | | metre 


v 
PS _—_ Qi 
_ _ . 


Plane 
‘She Je 


> Fig 


8. Fig, 


rè. Fig. 
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metré Jur ds corde du complement de l'arc propefé, per le Re: 
“yen, © prenez Îs Racine quarrée du it, laquelle fers le 


… eorde-de Le moitié de l'axe propofé. Comme ce Canon eft Fort 


fimple, & sres-commode pour la pratique, il merite bien 
d'âvoiB : Le | 
DsMOoNsSTRATION. 

Ayant tiré le Diametre AE, & les cordes BE, CE, avec 
le Rayon DB, qui coupera à angles droits & en deux éga- 
lement au point ©, la corde cennut AC, faites EF égale à 
EC, & joignez les droites FB, FC, dont la deruiere FC 
coupera à auples droits & en deux également au poiot G, 
la droite FC, ce qui rend égaux les deux triangles reétangles 
BGF, BGC, & par confequent égales les trois lignes BC, 
BF, BA, qui font connoître que le triangle ABF cft ifo- 
fcéle , & par confequent équiangle au triangle ifofcéle ADB, 
à caufe de l'angle commun À. D'où il fur par 4. 6. que la 
corde AB eft moyenne proportionnelle entre Je Rayon AD, 
& l'excez AF du Diametre AE fur da ligne EF, on (ur la 
corde du complement :C, laquelle étane connuë , l'excez 
&E fera auffñ connu , lequel étanc multiplié par le Rayon 
AD, donnera en la Racine quarrée du produit la corde AB; 
qu'ou cherche. Ce qu'il falloit démontrer, 


CoROLLAIRE. 


On tire de ce Canon cet autre Canon pour trouver le Si- 
bus de la moitié d’an arc, duquel on connoît le Sious, & 
Je Sinus du complement. Mulripliex l'excex du Rayon fur le 
Sims du complement par la moitié du Rayon, C7 la Racine 
guayrée du produit fera le Sinus de la moitié de l'arc propofé, ce 
“Canon n'étant different du précedent , que parce qu'icy on 
sravaille par Îès moiriez des quantitz connuës. Voyez la 
Prop. 16. 

Mis ce Situs fe pent connoïîcre autrement & tres-facile- 
iment en cette forte, fuppofanc que l'on connoifle le Sinus 
FG de l'arc BDF, & le Sinus du complement AG, on trou. 
vera le Sinus DE, ou BH, ou FH de fa moitié BD, ou DF, 
en Ôtant icy du Rayon AB, le Sinus du complement AG ; 
pour avoir le Sinus verfe BG, dont le quarré étant joint au 
quarré du Siuus conou FG, où aura par 47. 5. le quarré de 
Ja corde BF, c'eft pourquoy en prenant la Racine quarrée 
& ce refte, on aura la corde BF, dont la moitié fera le Si- 
aus qu'on cherche.  . 
| Scozxi. 

Eu changeant tant foit peu la premiere conftru@ion , on 

rra trouver un Canon different du precedent pour con- 
uoître la corde AB, ou BC, de la moitié de l'arc ABC, dont où 
s con- 
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cônnoir la corde AC, & par Prop. 2. la corde du complement: 
fçavoir ea tirant de l'extremité C, par leccntre D , le Dia- 
metre CE, & en joignant la corde BE, qui fera la corde du 
complement de l'arc AB, ou BC , & la corde AE, qui fera 
. Ja corde du complement de l'arc propolé ABC; laquelle pat 
confequent fera cennuë. | L 

Cette Prepargtion étant faite, ü l'on met àr pour le Dia- 
merre CE, on pour le double du Rayon, 4 pour la corde 
connuë AC, b pour fa corde du complement AE , qui eft 
auf connuë, & x pour la corde AB, où BC, qu'on cherche, 


on aura Jarr—xx , pour fa corde du complement BE : & 
parce que par Prop. 1. le Reétangle fous AB ; CE , avec le 
Rectangie fous AE , BC; eft égal au Reétangle fous les Dia. 
gonales AG, BE; on aura cette Equation 2rx+bxu 


yasarr—aaxx , où prenant le quarré de chaqte Imembre ; 

5 faire évanoüir l'afymmetrie , on aura celle-cy , 4rrxx 
+ abrxx + bbxxun 4ûart — daxx ; Ou 4rrxx Habrxx+bbxx + 
aaxxen 4aarr, & fi à la place des deux quarrez #4 , bb , om 
fer. le (eul quarré 4xx, qui leur eft égal par 47. 1. à cuüle 
de l’angle droit BCE, par 31. 3: On aura cetre autre Equa- 


clon Srrax-+4braxu 4aarr, où xx0 ET » d'où l'on tire 
cette Analogie , 4rb ; r::4a , xx, qui révienit à celle-cy ; 





Comme la fomme du Diametre © de la corde conriuë di 
complement ; 
eAu Réyos ; | US 

2 Aïifi le quarré de la cordé connu D 

e Au Fall de la corde de la moitié de l'afc proë 
Le 


po 


qui fait connôîtte tue pour trouver la torde AB , il faut mul- 
Bplier le quarré de la corde connuëé LAC par le Rayon, © divi- 
f& le produit par la fomme de La corde du complement © du dob= 
ble du Rayon © prendre la Racite quartée di quotient, 


PROPOSITION VI. 
PROSL3sMS. 


Connoiffent les cordes dès deux erts intgaux trouver lé 
corde de leur Difference. 


p°: trouver la tordé AB de la differencé des deux arct 
AC, BC, donc les cordes font connuës, tirez de l'angle 
C de ces deux cordes connus, par le contre D, le Diamerre 

Tom. [I 3. — el 


Plans 
che fe 
10, Fig 


te. Fig 
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18 
CE, & joignez les cordes du complement AE , BE qui 3 
1 CONNUËS par Propre 


Diametre CE, ou par le double du Rayon ,ou aura la corde 
AB, qu'on cherche. D'où l’on tire ce Canon general ; Otex 
du produie fous le corde du plus grand des deux arcs propojex» 
©" La corde du complement du'plus petit, le produrt fous la corde 
du plus petit, © la corde du complement du plus grand , © di- 
vif le refle par le double du Rayon, pour avoir La corde de la 
difference des deux arcs propofex. 


COROLLAIRS. 


D'où il fuir que pour trouver le Sinus de la difference de 
deux arcs inégaux , dont les Sinus fonc connus , & par con- 
fequent leurs Sinus du complement ; On doit ôter du produit 
fous le Sinus du plus grand des deux arcs propoex, © le Sinus de 
complement du plus petit: le produit fous le Sinus du plus petits 
©" le Sinus du complement du plus grand , © divier le refte 

le Rays. 

Mais ce Sinus fe peut connoître indépendamment des cor- 
des en certe forte. Pour trouver le Sinus FH de la difference 
DF des deux arcs BF, BD , dont on connoîit les Sinus FG , 
DE, & leurs Sinus ducomplement AG, AË, tirez du point 
H, les ligues HI, HL, paralleles aux lignes DE, AR, & 
dans les triangles femblables ADE, AMG , on connoîtraque 
les quatre lignes AE, DE, AG, MG, font proportionnel- 
les ; dont les trois premieres étant connuës , la quatriéme 
MG fera aufli connuË , laquelle étant ôtée du Sinus FG , qui 
eft conno, le refte feraFM: & dans les triangles femblables 
ADE, FHM, on connoitra que les quatre lignes AD ,.AË, 
FM, FH, fout proportionnelles , dons les trois premieres 
étant connuës , la quatriéme FM , qui eft le Sinus qu'on 
cherche , fera aufli connuë, 


0 
ScoLirs. 


Sans connoître la corde dacomplement , on peut trouver 
la corde de là difference dé deux arcs, dont les cordes fone 
connuës, une Methode femblable à celle que nousavons 
enfeignée la Prop.4. pour trouvet la cerde de icur fom- 
me, comme vous allez voir. . 
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Pour donc rrouver la corde BC de la différence des deux Plan: 
res AFB, ABC , dont on conuoït les cordes AB, AC, ti. Che à. 
rez le Rayou DA. & divifez l'arc AFB en deux égalementau 1 Fig 
point F, pat le Rayon DF, qui divifera aufli en deux épale- 
ment & à angles droits au point E, la corde AB. Tirez en- 
core de l'angle A , des deux cordes connuës AB ; ÀÂC , 
droite AG petpendiculäire à la corde BC, qu'on cherche. 

Cette preparation dtaut faite , on connoicra aifément que 
l'angle D cft égal à l'angle C, parce que l'angle C, eft la moi: 
tié de l'arc AB, fut lequel il s'appuye per 20.3. & quel'an- 
gle D, eft auflila moitié du même arc AB , par confr. D'où il 
uit par 32.1. que les deux triangles reétangles ADE, ACG; 
font équiangles encre eux, & par 4. 6. que les quatre lignes AD, 
AE, AC, AG, font proportionnelles, dont les trois premie- 
res érant connuës, la quatriéme AG fera aufli connuë , dont 
le quarré étanc ôté feparément des Quarrez AB, AC, ilref- 
œra par 47. 1, les quarrez des fegmeos BG , CG , c'eft pour: 
quog en tirant les Ratines quarrées de ces reftes, onaura lei 
Segmens BG, CG, dont la fomme donnera icy la cordeBC 
qu'on cherche. ° 


PROPOSITION VII. 


PRosisi. 


Eten? conbuë l corde d'urs arc > trouver la torde d'is arr 
triple. 


Yant trouvé par Prop. 4. là corde d'ati arc double, & per, :: 

Apr. 4. la rde aa fomme de l’aré fimple & de ière 3. Fig 
double, on aura la corde del'art triple qu'oh cherche. Mais 
pour trouver cette corde methodiquement , füppofons que 
es trois arc AD, CD, BC; foient égaux entre eux, en forté 
que la droite AB foie ld corde d'tin are triple ; & chacune 
s deux AC , BD , la torde d’un arc- double ; lefquelles 
écant égales, leur Reétangle fe changera en un Quarré » qui 
étant égal; par Prop. 1. au Reétangle fous AD, RC, quicft 
le même que le Quarté de la corde de l'arc fimple , parcé 
que les cordes AD, BC, font égales , & au Rectangle fous 
AB, CD, il s'enfüic que fi du quarté de la corde de l'urc dou. 
ble on ôte le quarré de la vorde de l'arc fimple , © qu’on divife le 
tele par ls corde de l'arc fimple ,on aura la corde de l'arc triple. 


CoRoLLA1IRMt. 
D'où il fuit que pour crouvet le Sinas d'an arc triple;oil 


peuc fuivre le Canon precedent , en changeant les cordes ed 
»s Sinvs ; 
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Sinus, C’eft à dire en mettant les Sinus à la place des cordes : 
ou bien, parce que la difference de deux quarrez eft égaie 
au Rectaogle fous la fomre & la difference de leurs côtez; 
per $. 2. on pourra fuivre cet autre Canon ; fs l'on multiplie 
la fomme ds Sinus de l'arc fimple © du Smus de l'arc double, 
par leur difference ; © qu'on divife le produit par le Sinus de 
d'art fimple , on aura le Sinus de l'arc triple. 


PROPOSITION VIII. 
PROBLSsME. 


Etent conmuë le corde d'us arc trouver Le corde d'un arc 
| . Jréntubir. 


L eft évident que fi par Prop. 3. l'on trouve la corde d'un 

arc double, & par Prop. 7. la corde d'un arc triple , & 
qu'enfin ar Prop. 4. l'on trouve la corde de la fomme de 
l'arc double & de l'arctriple, onaura la corde de l'arc quin- 
cople: & en raifonnaut dans une figure comme dans la Pro- 
poñtion precedente ; on trouvera ct Canen Mecthodique pour 
connoître la corde d’an arc quintuple par la connoiffance des 
cordes de l'arc fimple , double & triple 3 Otex du gwarré de 
de cerde de l'arc triple le quarré de l'arc double, © divifez Le 
refle par la corde de l'arc fimple ; pour avoir La corde de l'arc 
quinsuple. 


CoROoLLAIRS.z 


D'où il fuit que pour trouver le Sinus d'un are quintu- 


-ple , on peut fe fervir du Canon precedent , en travaillant 


"les Siaus au lieu des Cordes ; d'où l'on tire aifément 
ect Analogie pour l'invention du Sinus de l'arc quintuple. 


Comme le Sinus de l'arc fimple | 
"A le fomme des Sinus de l'arc double ©° de l'art 


triple; 
cAinfi la difference des mêmes Sinus ; 
a Ada Sinus de l'arc quintuple 


PRO: 


+ 
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PROPOSITION IX 


PRO3BLS=MEz. 


Etent connus la corde dus arc , trouver la corde de le 
troiliéme partie de cet arc. 


par l'Algebre, ‘neanmoins nous le refoudrèns icy mé- 
caniquement ;, parce que tous ne fçavent pas l'Algebre , & 
que dans la psatique on aura plûütôt faie de chercher la re- 
folation par une ou plufeurs fauffes pofitions , en cette forte. 
Parce que la corde de la troifiéme partie d’un arc eft un 
peu plus grande que la troifiéme partie de la corde de cetarc, 
c'eft à dire que la corde d'un arc eft un peu plus grandeque 
le ciers de la corde d'un arc triple , fuppofez pour la corde 
qu'on cherche , un nombre de parties un peu plus grand 
que le tiers de lacorde connuË, en augmentant ce tiers d’u- 
ne quantité telle que vous la jugerez propre pour en tirerla 
corde d’un arc triple égale à la corde cannuë. Cherchez done 
par cette Corde ainf fuppofée, la corde d'un arctriple, par 
Prop. 7. & fi certe corde fe trouve épale à la corde connuë, 
h corde fuppofée fera celle qu'on cherche : autrement il faut 
augmenter ou diminuer quelque peu la corde fuppolée , fe- 
Jon que la corde de l'arc triplée aura été trouvée plus petite 
og plus grande que la corde connuë , & chercher de nouveau 
par certe feconde corde fuppofée la corde d'un arc triple , & 
fi cette corde trou:ée n'égale pas la connuë , augmentez-la 
ou la diminuez de la même façon, en continuant de la forte, 
jufqu'à ce que vous trouviez la corde d’un arc triple égale 
à la connuë , aprés quoy La derniere corde fuppoée fera celle 


qu'on cherche. 


Qt ce Probléme fe puifle refoudre fcientifiquement 


Scozris. 


PPour ne pas faire plufieurs tentatives, & pour fçavoir à peu 
és ce que l'on doit mettre pour la feconde fuppofñtion de 
A Corde qu'on cherche , il faut aprés avoir trouvé par la 
premiere poficion de cette corde la corde de l'arc triple , di- 
te par la Regle de trois directe , fi la corde trouvée de l'arc 
triple donne tant pour la premiere corde fuppofée, combien 
donnera la Corde connuë ; ou la veritable de l'arc triple ? 
& l'on trouvera ce que l'on doit fuppofer pour la corde du 

tiers de cet arc. 
Sappofons que l'on connoifle la Corde de 1. 30° fçavoir 
261791.91, par le moyen de laquelle on veüille fçavoir la Corde 
B 3 - de 
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Corde connué de '1. 30°. 261741. 91. 
Tiers de cette Corde. 872103. 97. 
Nombre ajoté 6. 03. 


Corde fuppofée de 30.  , 7270. O0. 
Corde du Complement, 19999809. 60. 
Corde de 1. gré. 174538. 34. 
Corde de 1. 30 161803. 36. 
Corde trowvée de 30/. ; 87166. 18. 
Corde veritsble de 30 À 87266. 18. 


de 30 Minutes. Leriers de œtte Corde connut ét 87263. 9%, 
auquel ajocant au hazard cenombre 6. 03, on aura 87270. 
60. pour la premiere corde fuppofée de 30 minutes , doncla 
corde du complement a été trouvée gs Prop. 2. de 19999809. 
60, lacorde de l'arc double , ou de 1 degré, par Prop. 3. a 
été trouvée de 174538. 34» & la corde de l'afc triple , ou 
de 1. 30°. a été crouvée par Prop. 7, dc 2161803. 36, qui étant 
differente de la veritable corde de 1. 30". qui eft 261791. 913 
fait connoître que la corde fuppofée de 30 minutes, {çavoir 
87270. oo. n'eft pas la veritable: & pour découvrir la verita- 

le, ondira, fila corde trouvée de 1 degré & 39 minutes; 
(avoir 261803. 36 donne 87270. oo, pour la corde fuppolée 
de 30 minutes, combien donnera la veritable çorde de 1 degré 
& 30 minutes; qui ef 461791. 91? & l'on trouvera 87266. 
18 , pour la valeur que l’on doit fuppofer à la corde de 
30 minutes : & parce qu'en recommençant l'operation , c'eft 
â dire en cherchant par cette valeur la corde d’un arccriple, 
ou de 1 degré & 30 minutes , on trouve la verirable 
corde, c'eft à dire la corde connuë 261791. 91, on con- 
çlura que cette même valeur 87266. 18, cit la veritable cor- 
de de 30 minutes, dont la moitié 43633.09. ou 43633 fera 
par confequent le Sinus de 154 minutes, 

| C'eft de la même façon que l'on trouvera la corde de 10 
min.tes, parle moyen de la corde connuë de 30 minutes, 
qui a été trouvée de 87166. 18, dont lerierseit 29088. 73» 
auquel ajoûütant à volonté ce nombre 1. 27, on aura29090. 
00 , pour la premiere corde {uppolée de 10 minutes, donc 
la corde du complement eft 19999978. 34, la cerde de l'arc 
double , ou de 20 minutes eft 58179. 94, & la corde de 
l'arc triple, ou de 30 minutes cft 87269. 76, qui étant dif- 
ferente de la verigable corde de 3e minutes, qui eft 87266. 
r8 , fait connoïtte que la corde fuppolée de 10 minutes, 
fçavoir 29090. 00 , eft aufli differente de ja verirable : & 
pour trouver cette veritable , on dira , $ la corde trouvée 
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Corde connuë de 30°. 87266. 18. , 
Tiers de cette corde. 29088. 73. 
Nombre ajobté. 1.27. 
Corde fnppofée de.10’. 29090. 00. 
Corde du Complement. . 19999978. 84 
Corde de 20. 53179. 94. 
Corde de 30°. 87269. 76. 
Corde trouvée de 10. 29088. 82. 


Corde veritable de 19°, | 29088. 82. 


de 30 minutes, 87269. 76 donne 29090. oo. pour Îs cor- 
de fuppolée de 10 minutes , combica donnera la veritable 
corde de 30 minutes , 87:66. 18 ? & l'on trouvera 19088. 
82 , pour la valeur que l’on dois donner de nouveau à la 
corde de 10 minutes: & parce que par le moyen de cette fe- 
conde corde fuppofée, on trouve par une operation fembla- 
ble à la precedente , que la corde de l'arc triple, ou de 30 mi- 
pures elt 87266. 18 , telle qu'eft la veritable corde de 30 
minutes , on doit conclure que cette même valeur 19088. 
82, eft aufli la veritable corde de 10 minutes, dont la moi- 
%é 14544. 41 fera par confequenc le Sinus de $ minutes. 
inf des autres. 


PROPOSITION X: 
Przosisuszs 


Etass conusi la corde d'un are, trouver La corde de le ci= 
quifine partie de cet arc. 


N°= refoudrons ce Problème aufli mécaniquement, par 
une Methode femblable à celle du Problème precedenr, 
comme vous allez voir. 

Parce que la corde de la cinguiéme partie d'un arc eft 
un peu plus grande que La cinquiéme partie de la corde de 
cet arc, fuppofez pour la corde qu’on cherche , un nombre 
de parties un peu plusgrand que la cinquiéme partie de la cor. 
de connuë , & par cette corde fuppolée, cherchez par Probl. 
8. la corde d'an arc quinruple, & f certe corde n'eft pas égale 
à La corde connuë, on dira par la Regle de trois, fi la corde 
trouvée de l'arc triple donne tant pour la corde fuppofée, com- 
bien dounera la corde connuë ? & l'on trouvera ce que l'on 
doit fuppoler pour la corde qu'on cherche , & par cette feconde 
corde fuppofée on doit chercher de nouveau la corde de l'arc. 
quiaruple , & fi elle fe rencontre égale à la connuë, la fe- 
.… Conde corde fuppofée fera celle ques cherche , autrement, ce 

4 qu 
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Qi arrivera difficilement, on fera une croifiéme fuppoñtion 
par une feconde Reple de trois , &e. È 


Scoztes. 


Au lieu de travailler par les cordes, on peut travailler pag 
les Sinus, eaut en ce Problême qu'au precedent, par le me- 
yen delquels il fera facile de trouver le Sinus d'une minute: 
car ayant reconnu par Prop. 2. que le Sinus de 3e deprez cit 
$006060.00, fçavoir la moitié du Rayon , on pourra connoi- 
tre par Prop. $. les Sinus de 15 degrez , de 7. 30". & de 3. 
45" & par Prop. 9. le Sinus de 1.15". & le Sinus de 25 mi- 
nutes: & enfin par Prop. 10. le Siaus de $ minutes, & le Si- 
nus de 1 minute; mais ce dernier Sinus fe peut connaître 
plus facilement en cette fêrte. 

Ayant connu le Sinus d’un arç de 36 degrez, duquel l'arc 
d'une minute eft la 1800. partie , parce que dans 30 ilya 
3800 minutes, comme l'on connoïît en multipliant 30 par 
60 ; on cherchera par Prop. $. le Sinus de la moitié de l'arc 
de 30 degrez, c'eit à dire le Sinus de 15 degrez, & enfuire 
le Sinus de Ja moitié de cette moitié, ou le Siaus de 7. 30°. 
& l'on continuera ainfi à chercher les Sinus des moiriez des! 
moitiez jufqu'à ce qu'on ait trouvé le Sinus d'un arc moin- 
dre que d'une miogte, ce qui arrivera içy à l'onziéme Soudi- 
vifion , qui donnera le Sinus de $2”44” 3" 45", qui font la 
2048. partie de l'arc de 30 deprez, parce que de onze nom- 
bres en raifon double continuellef, dont le premier eft z qui 
eft fe dénominateur d'une moitié, le dernier eft 2048 , ou- 
cre que multipliant 52” 44" 3" 45" par 2048, il vient 3ode- 
grez, que l'on a aufh en multiphant r minute par 1800, ce 
qui fait par 16. 6. qu'il ya même Raifon de 1800 à 1048 , que 
de 52”44” 3" 45" , à 1: c'eft pourquoy f à la place des deux 

derniers cermes on met leurs Sinus , qui font prefque dans 
la même Raifon, à caufc de la periteffo de leurs arcs, on con- 
noîtra qu'il ya même Raïilon de 1800 à 2048, que du Si- 
«nos de 52” 44° 3" 45"., au Sinus de 3° : & comme les trois 
premiers termes de cette Proportion (ont connus , le quatrié- 
me, ou le Sinus de 1 minute fera aufli connu. . 
Mais pour ajoüter icy quelque chofe de nouveau, nous 
donnerons encore dans le Problême fuivant une autre Me- 
thode plus facile ; pour uouver le Sinus d'une mynutc, 


PRO- 
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PROPOSITION XL 
PRoLSsMSs. 

Trouver le Sises d'us arc d’une minute. 


Qus chercherons icy le Sinus d’une minute par le me- 
yen de la Progreffion. Arithbmetique compoée , qui eft une 
fuite de grandeurs, qui croiflent continuellement felon une 
certaine Raifon quin’eft ni Arithmetique, ni Geometrique, 
mais celle que fi des rermes de cette. Rropreffion, l’on ea 
pread les differences, & de ces premieres difference? les fecon- 
des differences, & de ces fecondes differences les troifiémes 
differenges, & ainf enfuite, s'il y en a encore à prendre, 
il arrive enfin que les dernieres differences {ont égales entre 
elles, ce qui ne fçanroit jamais arriver dans la Progreffion 
Gcometrique, ou les differences demeurent roûjoursen pro- 
pertion Geometrique: & alors on peut appeller Progrefjien 
aritbmetique fimple , celle où les premieres differences fonc 
égales , comme il arrive dans la Progreflion arithmetique 
des nombres naturels1, 2, 35 4 $ > 6» &c. Progreffios 
grithæsetique du fecond degré, celle où les fecondes differences 
lont égales : Progreffis arithmetique du troifiéme degré, celle 
où les troifiémes differences font épales, & ainf enfuite. 
Nous avons dit dans nôtre Diffionnaire Mathematique, que 
les Sinus font dans çette Progreflion arithmetique compo- 
(éc: & pour vous le faire vois , nous avons icy ajoüté la Ta- 
ble fuivante , qgi contient dans [à colonue EF, les Sinus des 


A | 0i00000.60| __G __ 
B|_slr4sa44t EPP PIE 

C|10l29088.78 |14544:37) | 
D115143633-09 1454431 #2 
Ef20158177:52 454473 8 — 





ares qui fe furpaffent de sen $ minutes, laquelle fe peut conf- 
truire en trouvant premierement par Prop. 8. le Sinus de,s 
minutes, qui eftiçy vis-dvis de B, & par Prop. 3. le Sinus de 
30 minutes, quicfticy vis-à-vis deC, & enfin par Prop. 4. 
Je Sinus de 1 $ minutes, qui cit icy is à-vis de D , le Sinus de 
20 minutes qui ct vis-à-visdeE, &ainfi enfuite.. Ces Sinus 
de la colonne F font cels que fi on en prend les differences G, 
… &e de ces premieres differences G, les fecondes differences H, 


&c en- 
e 
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& cufin de ces fecondes differences H les croifiémes diffe- 
rences 1, ces dernieres differences 1, font égales; où l'on 
void que cs mêmes Sinus font dans une Progreffion Arith- 
metique du troifiéme degré, & ‘que par confequent lesnom 
bres de la colonne G font dans une Progreffion Arithmeti- 
que du fecond degré, & les nombres de la tolonne H dans 
une Progreffion Arithmetique fimple. 

On peut entre tous ces nombres en Propreflion Attkme- 
tique fimple & compofée trouver autant d'autres nombres 

‘on voudra dans la même Progreffion : c'eft pourquoy # 
Los cet exemple, on trouve entre chaque nombre de la 
colonne F , quatre nombres dans la même Progreflion du 
troifiéme degré, en farte que le Divifeur foit $, car c'efk 
comme fi l’on divifoit chaque intervalle en cinq parties éga- 
Jes , par quatre nombres que l'on infereroit dans chaque par- 
tie, On aura les Sinus de chaque minute. 

Pour faire cette Divifion, il faut comme vous voyez icy; 
difpofer tellement les nombres de la colonne F , qu'ils foienc 
fuffifamment éloignez ontre eux, pour y pouvoir placer en- 
tre deux quatre ombres qui confervent la même Progref- 
fon, en commençant à remplir la colonne 1, & enfuite la 
colonne H, puis la colonne G, & enfin la colonne F, où 
Je Sinas de chaque minute fe trouvera: ce qui fera facile, 
G l’on a une fois-crouvé le premier nombre de chaque co. 
lonne ; cac il eft évident, qu'ayant trouvé le premier nom. 
bte de la colonne 1, tous les autres font trouvez , pnif- 
qu'ils font égaux: & qu'ayant connu le premier nombre de 
la colonne H, tous les autres feront connus par l'addition 
. continuelle de ceux de la colonne F, parçe que les nombres 
de la colonne H croiflent: & parcillement ayant connu le 
premier nombre de la colonne G, tous les autres feront con- 
nus par la fouftraétion continuelle deceux de la colonne H, 
que que les nombres de {a colonne G décroiflent: & en- 

connoiffant le premier nombre delacoloune F , on con- 
noîtra tous les autres par l'addition continuelle de ceux de. 
la colonne G , parce que les nombres de la colonne F von 
eu augmentant, 

Pour trouver le premier nombre de la colonne I, divifez. 
le premier nombre connu 3 de la même colonne [, dans 
h premiere Table, par le enbe 125 du Divifeur 4, & par- 
ce que la divifion ne fe peut pas faire, ajoûtez à ce nombre 
connu 2 trois zeros à la droite, en concerant que tous les 
autres de la premiere Table fontaugmentez de la même fa- 
çOn ; pour avoir cet autis nombre 2000 à divifer par 1253. 
& le quotient 16 fera le premier nombre qu'on cherche, 
dout toutc la colonne 1 fera remplie, ° 


Pour 
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Pour trouver le premier nombre de la colonneH, ayant 
mulriplié le premier nombretrouvé 16 par 100 , ôtez le pro- 
duir 1600 du premier nombre connu 4 de la même colonne 
H, dans la premiere Table, augmenté parcillement de trois’ 
zeros, fçavoir du nombre 4000, & divifez Le refte 2400 par 
le quarté 25 du Divifeur 5, & le quorient 96 fera le pre- 
mier nombre de la cqjonne H, auquel ajoûrant le premier 
uombre trouvé 16 de lacolonne I, om aura 112 rlefe- 
cond nombre de la colonne H, auquel f l’on ajoüte pareil- 
lement le même nombre trouvé 16 de la colonue I, onau- 


ra 128 pour le croifiéme nombre de la colonne H, & aiofi 
enfuite. 


Pour 


A LE: 
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Pour trouver le premier uombre de La colonne G, ayant 
multiplié la fomme 112 des deux premiers nombres trou- 
vez 96, 16, des deux colonnes precodentes H, I, ou ce qui 
eft la même chofe, le fecond nombre trouvé 112 de la co- 
Jonne H, par 10, ajoërez le produit 112€ au premier nom- 
bre copau 14544.41 de la même colonne G , dans la premie- 
re Table, augmenté parcillement de trois zeros, {çavoir au 
nombre 14544.41000, & divifez la femme 14544.4212a 

le Divifeur $, & le quotient 2908.88424 fera le premier 
nombre de la colonne G, duquel Ovtant le premier nombre 
trouvé 96 de la colonne H, on aura 2908.88328 pour le fe. 
cond nombre de la colonne G, duquel f l'on ôte pareillemenc 
le fecond nombre trouvé 112 de la colonne H, on aura 
2908.8#3216 pour letroifiéme nombre de la colonne G. Ain 
des au 

Parc que le premier nombre de la colonne F cfto, il 
s'enfuic que fon fecond nombre, ou le Siaus d'une minute 
eft le même que le premier nombre 2908.88424 de la co- 
Jonne G , auquel ajohant le fecond nombre 1908.88328 de 
la même colonne G , on aura 5317.76752 pour le Sinus de 
3 minutes, auquel fi l’on ajoüre parcillement le troifiéme 
nombre eorrefpondant 1908.88216 dela colonne G, on au- 
ra 8726.64968, pour le Sinus de 3 minütes, & ainf en fui- 
te on trouŸera le Sinus de toutes les minutesjufqu'à celuy de 
20 minutes qui fe doit trouver le même grrr auf 
blen que ceux de 5, de1o, & de 15, qui étient déja connus. 


DsMONSTRATISN. 


Pour vous faire voir l'origine & la démonftration de cet- 
te Methode, faites une Table Analycique femblable à la 
precedente , telle qu'eft la fuivante, & en faites une autre 
Fable Analytique femblable à la premiere des deux prece- 
dentes, en mettant dans la colonne F feulement de cinq en 
cinq les quantitez de la premiere des deux Tables fuivantes, 

i fonc dans la même colonne F , fçavois colles qui répou- 

nt aux lectres A, B,C, D, E ; & preucz de toutes ces quan- 
ticez les differences, pour en faire la colonne G; & de ces 
premieres differences encore les differences, pour en faire la 
colonne H: & enfin de ces fecondes differences encore les dif- 
ferences, qui feront égales, dont chacune fera 1254, pour 
en faire la colonne I. 

Cela éraut fair, ileeft évident quéla premiere quantité 
1254 de la colonnel, de cette derniere Table, reprefente le 

remier nombre 2 de la même colonnel, de la premiere Ta- 

e, & qu'ainfion a cette Equation, 12çdes 2, où l'on void que 
pour trouver la quantité d, qui eft la premiere quantité, de 

. 
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fa colonne 1, de la premiere Table Analytique , il faut F4 
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vifer , comme nous avons dit , 2 par 126 ; qui cft le Cube 
du Divifeur $, comme il fera aifé à connoître à celuy qui 
eonfidsrera attentivement l'ordre & la fuire des nombres qui fe 

reucen- 
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gencobtrent dans la prerhicre Table Analytique , dontles pre= 
miers à La gauche font en proportion Arithmetique , les fui. 
vans vers la droite, font des nombres triangulaires ; & leé 
fuivans en allant coüjours vers la droite {ont des nombres 
Pentagones, &é. 

Il eit auffi évident que la premiere quantité 1$4c-+ 1004 
de la colonne H, reprefente le premier nombre 4 de la mé- 
ime colonne H de la premiere Table, & qu'ainfi on a cette 
Equarion 25e 1004 w 4, où l'on void que pour trouver la 

uantité «, qui eft le premier vombre de la colonne H, il 
ut ôter 100d de 4, & divifer le refte 4—100 d, par le 
quarré 25 du Divifeur $, comme la Regie prefcrir. 

Il eft encore évident que la premiere quantité 5b—10c— 
10d de la colonne G reprefente le premier nombre 14544.41 
de la même colonne G de la premiere Table, & qu'ainf 
l'on doit faire cette Equation ; $b—10c—10d « 14544.41 ; 
où l’on void que pour trouver ia quantité b, qui cft le pre- 
mier norhbre de la colonne G , il faut ajoûter 10c-k10d à 
1454441, & divifer la fomme 10 10d-+ 14544.41, pat 
le Divifeur j, comme il a été fair. 

Enfin il cit évident que la premiere quantité a de là co. 
Jonne F, vaut oi paice qu'elle reprefente le premier nom- 
bre de la même colonne F de lapremiere Table, &c qu'ainfl 
les quatre quantitez 4, b, c, d, étant connuës, routes les 
quantitez de la colonne F de la Table Analyrique font auff 
connuës , & par confequent le Sinus d’une minute, & desau- 
tres jufques à 1e. 


Scotzrs. 


Cette Methode eft affezexaéte pour le nombre des figures 
Que nous avons donné au Sinus Toral, comme vous voyez 
& l'on s'en peut fervir tres-utilement pour trouver les Si- 
nus des fecondes pour un plus grand Sinus Total, & auffi poui 
trouver les Logarithmes des Fractions decimales, parce que 
ces Logarithmes font effenticilement dans une Progreflion 
Arithmetique compofée. 

Ce que nous avons dit jufques icy eft fuffifant pour la conf- 
truétion da Canon des Sinus de coutes les minutes du Quart 
de Cercle, parce que les Sinus des premieres minutes étant 
connuëËs, comme vous venez de voir, On peut per Prop. 4: 
trouver les Sinus des autres arcs: mais pour diminuer la pei- 
he, on a inventé des abregez ; qui dépendent des Theo- 
tétnes fuivans. 


P R O- 
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PROPOSITION XII. 


THsorR:zxMs. 


Le Quarré de la difference des Siuus de deux arcs Hah: 
merit éloiguez de 30 degrez, eff triple du Quarré de le 
meitié de la difference de ces deux arcs. 


J dis que $ l'arc BD cft de 30 degrez, & que les deux pa. 
ares BC, BE, en foient également éloignez en forte que che 2. 
l’arc ED , ou CD fon épal foit la moitié de leur difference 12. Fig: 
CE; le quarré de la difference des Sinus EG, CI, de ces 

deux arcs BC, BE, eft triple du quarré du Sinus CO, ou 

EO, de la moitié CD, ou DE, de leur difference CE. 


DSMONSTRATION. 


Si l'on tire du point C, la ligne CF parallele an Rayou 
AB, & que par le point F, où elle coupe le Rayon AD , on 
tire au point E, la droite EF, on connoîtra aifément que 
ER cft la difference des deux Sinus EG, CI, & quele trian- 

"EFC eft équilateral. D'où il fuit que le côté CE étant 
ble de CO, le quarré de CE, où par 47. 1. les deux 
quarrez EH, CH, font quadruples da quarré CO : c'eft 
pourquoy en Ôtant de chaque côté le quarré CH égal au 
varré CO, on connoitra que Le feul quarré EH cit triple 
quarré CO. Ce qu'il fallais démontrer. . 


CeROLLAIRS, 


1 fé de ce Theorême, que fi l'on aune fois fappuré les 
| Sins jufques à 30 degrez, on les pourra aifément fuppu- 

ter jufques à 60 degrez: car fi l’on connoît les Sious CI, 
CO , des deux arcs BC, CD, qui enfemble font 30 deprez, 
la Racine quarrée du triple de quarré de CO, (çavoir EH, 
étant ajoûté au Sinus CI, où GH, fon égale,. on aura le 
Sinus EG de l'arc BE, qui cft aucant au deflus de jo degtez 
que l'arc BCceft au deflous. 


. PRO: 


che 2. 
13. Fi 


. 
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. PROPOSITION XIIL 
THsæzoRzsM:z. 


La diffvrence des Sisus de deux arcs égalemest éloiguez dé 
60 degrez, eff égale au Sinus de le moitié de le differès. 
t de ces deux arcs. 


E dis que fi l'arc BD eft de 60 deprez, & que les deux 

arcs BC, BE, en foient également éloignez, en forte que 
l'arc ED, ou CD fon égal, foit la moitié de leur difference 
CE; la difference des Sinus EG, CI, des deux arcs BC, BF, 
eft égale au Sinus EO , où CO, dela moitié CD, ou DE, 
de leur difference CE. 


Ds3MONSTRATION. 


Si l'on tire du point C la ligne CH parallele au Rayos 
AB, & aupointF, où le Rayon AD fe trouve conpé pat le 
Sinut EG ;, x droite CF, onconnoîtra ailément que letrian. 
ge ECE eft équilateral, & que la ligne EH, ou le Sinus 

» où CO, eft La difference des Sinus EG, CI. Ce qwd 
feiloit démontrer. 


CoOROLLAIRSE 


: ÏI fait de cé Theotême, qu'ayaat une foif connu les Sinus 
jufques à 6o degrez, on pourra conuoître par la feale addi- 


. tion les Sinus des autres 30 degrez qui reftent du quart de cét- 


cle: car f l’on connoît-les Siuus CF, CO, desarcs BC, CD; 

i enfemble font 66 degrez, en ajoûrant enfemble ces 

ux Sinus CI, CO, on aura le Sinus EG de l'arc BE, qui 
eft atitant au deflus de 6o degrez que l'arc BC eft au def: 
fons; comme fi l'arc BC eft de 40 degres, dont le Sinus 
et 6427376.10, & l'arc CD par confequent de 20 degrez, 
dont le Sinus eft 34201201.4#, en ajoûtant enfemble ces 
deux Sinus, on aura 9$48077.53 ; pour le Sinus EG de l'are 
EB de #0 degrez. 


tk o- 
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PROPOSITION XIŸ. 


A , Tusonsus. _ 

Le pere dé la difference des Sinus de deux arcs également . 
éhoigwez de 45 degrez, ef} double du Quprré du Sisus 
de la moitié de la difference de ces deux arcs. 


arcs B E, en foient également éloigne, én fonte que che 2, 
l'arc ED , .ou CD fon al Loic la moitié de leur difference 14° Figi 
CE; le quarré de la difference des. Sinus EG , CE, dés deux 
acs BC, BE, eft double du quarré du Siuus EO, ouCO, 
de la moitié CD , ou DE, dé leur difference CE. 

DsSMONSTRATION . 

Ayant dré du poinc C, au point-F, - oî le Sinus EG fe 
trouve-coupé par le Rayon AD, la droite CF, on connoi- 
tra aifément que certe ligne EF cft parallele au Rayon AB, 
ou perpendiculaire au Sinas EG, & que par confequent EE 
of " difference des Sinus EG , CI, & que EFG tft un 
triangle ifofcéle reétangle ; d’où ileft aifé de conclure que le 
triangle reétangle EFO eft aufü ifofcéie, & que par 47. r. 
le quarré EF étant égal aix deux quäriez égaux EO, OF; 
eft doublé de chaçun. Cequ'il fallot démontrer. 

 . . CORGiLATÉR . 

1] fait de ce Theorême , qtie fi à la Racisie.quârrée du dou? 
ble du quarré du Sinus d'au arc moindre que de 45 degrezs 
on ajoûce Le Sinus du refte de ect arc à 45 degrez, on aura le 
Sivus du complement de ce refte, étant certain quel'arcBE 
éftie complement dé l'arc BC, parbe que cer arc BCeft égal 
ä l'ac EK, qui eft le refte de l'arc EB .an quart de cercle 
BK, à caufe des deux arcs égaux CD, DE, & des deuË 


, è 


éjaux BD, DK, &c. | .. 
PROPOSITION XV. 


de 4" © 
.. THsoËsus. 


IE dis ge. l'age BD et. de ds degrez, & que les detix Pad: 
| , 


Le quarré du Rayon ft double du Ovärré du Sinsi de 
__. 45 degrez. 
JË dis que fi l’âre BD ; où CD eft de 45 deprez, auquel cad 15. FE 
BDC ceft un Quart de Cercle, le quarré du Rayon. AB eft 
double du quarré du Sinus BE, ou CE, de l'arcBD, ou CD, 
de 4s,degrez. — _ 
Tome I. € D 2- 


flan: 
che 2. 
15. Fig. 


Plans 
cher. 
8. Fig. 
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DsMONSTRATION. , 

Parce que le triangle rectangle ABC eft ifofcéle, il ef 

aifé de conclure que le triangle re@tangle ABE eft auf ifo- 

fcéle: & comme par 47. 1. lequarré AB eft égal aux deux 

oarrez égaux AE ,BE , il fera double de chacun. Ce qu'il 
fallai démontrer. 


CoROLLAIRS. 
‘Il faic de cette Propofñrios , que fi l'on prend la Racine 
uarrée dela moitié du quarré du Rayon , on aura le Siuus 
45 degrez. Ainfi comme nous avons fuppofé le Sinus Total 
10009006.00 , fon quarté fera ro0000000008000.0060; 
& La moirié de ce quarré {era $0000000000000.0000 dontia 
Racine quarrée 7071067.82, eft le Sinus de 45 degrez. 


PROPOSITION XVL 
TNSORSMS. 4 


Le Siaus d'un arc ef.moyen proportionnel entre le moisiédn 
Rayes, GC: le Sins verfe d'u arc double. 

F dis que le Sins DE, où BH, de l'arc BD , eft moyen proi 
po 


rtionael entre la moitié du Rayen AB , & le Sinus verfe 
BG de l'arc BF, que je fuppofe daquble de l'arc BD, c'eft à 


. dire que la moitié du Rayon AB cft au Sinus BH , commele 


Sinus BH eft au Sinus verfe BG. 


D3MOMSTRATION. 


 fTéft évident per 32. 1 que les deux triangles rectangles 
ABH, BFG, qui ont on angle commun B, {ont équiangles, 
& que par 4. 6. ABeft à BH, comme BF eft à BG , c’eit pour- 
quoy en prenant les moiriez des antecedens AB, BF ,en con= 
noicra que la moitié de AB cit à BH ,commela moitié de BF; 
qui eft auf BH, eftà BG. Ce qu'il falloit démontrer. 


CoréôLLAIRS. 


11 fuit de ce Thcorême , que le quarré du Sinos d’un aré 
eft égal au produit fous la moitié du Rayon & le Sinus verfe 
d'un arc double , par 19. 6. & que par coufequent G l’on mul- 
ciplie le Sious verfe d'un arc par la moitié du Rayon, La Ra- 
cinequarrée du produis donnera le Sious de la moitié decet 
arc. 


PRO 
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PROPOSITION XVYIEL 
PRrosLami. 


Trogver le Siuus d'un arc de 36 dègrez. 


Das trourerons le Sinns de 36 degrez en cherchang là Plan: 


corde de 72 degrez , ou le côté 

lier en cette forte. 
Nous avons reconnu dans Ià dixiéme Propofitieri du qua- 
triéme Livre des Elemiens d'Euclide , que la baie BC dn triangle 
ifofcéie ABC infctit an Cercle dont le Rayon eft DA, & où 


chacun des deux auglès à là bafe B,C;elt double dutroifié. 


Mme angle À, cft le côté d'un Pentagone repulier , ba fa corde 
de 72 deprez: & dans l'onziéme Propolition du fetond Livre 
des mêmes Elemens d'Euclide, nous avons démontré quele 
côté AB , ou AC , érant de 10000 parties , la bafe BC en con... 
tient 61803 & {a moitié CF par conlequent 30ÿo1 , qui efé 
k Sion de «8 degrez à l'épérd do Sinus Total AB 100000, 
Celé érant fuppoft, prolowgez le Rayon AD jufqu'à la cir- 
eonference du Cercle en £ ; pour avoit le Diamerio entier 
AE, qui coupeta d angles drons & en dtux également 
su point F, la bale BC, & metez la cocde CE, qui 
fera perpendiculaire au côté AC, par 31. 5. fi du-quarré 
AC; qui vaut 160000000000 , on Ôtele quarré CF, qui vaut 
95487 1 Soi, le refe 9046118199 {cta par 47.1. leguarré AF, 
c'eit pourquoÿ en prenant laRacine quarrée de ce refte,on aura 
35104 pour la perpendiculaire AF , par laquelle divifant le 
même quarré 954871801 de la ligoe CF, le quotient 10049 
. fera la ligne EF, parce que la ligne CF eft moyenne 
proportionnelle entre les deut AF, EF, .par 8.6.çqui fai 
queleur Reétangle eft égal au quarré CF, par-r7. 6. & au 
par 35.5. Ain en ajobtanr onfemble les valçuss tropvées 
ps10$» 10040 , des deux lignes AF, EF, on aura ipsi4s 
poor ie Diametre AE, & par eonfequens 52573 pour {a moi. 
üé, au pose le Rayon AD, Nous feavans dans que Ja Rayog 
&D éunc de 52673 parries, la corde EC de 723 degreg eu 
romicnt 61854 : & pour fçevoir.la quantité de oeste corde 
pour le Sious AD de 19000000 parties, Frl que aouf l'sroné 
foppofé , on dira par la Regle de Trois, fi $2573 donne 61803, 
combien donnera 1aoopgoa ? & l’on tfpuvera 11755664, 
pour la corde BC de 72 degrez , donc la moitié 4577827 cts 
Sinès de 36 degrez. 


# 


Gz CH 4: 


1 


un Pentagone repu- che 24 


8. Fig; 
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CHAPITRE IL 
De le Supputation des Tangentes. 





E Canon des Tangentes eft facile à fupputer par le mo. 
A yen du Canon des Sinus , comme vous allez voir dans 
 deé Propolicions fuivantes. 


PROPOSITION LIL. 
PRoSLsMSES. 


Trouver Le Tangeste d’un arc, dont on conneit le Siuus, S: 
le Simus de jeu complement. 


Plan- P% trouver la Ta DI de l'arc DF , dont on cod- 

dhe 1. noît le Sinus FG & le Siausdu complement EN , ou AG, : 

2. Fig. ji] faut multiplier le Sinus FG par le Rayon AD, & divifer le 
produit par le Sinus da complement AG, perce que la rangente 
DI eft quatriéme proportioneile au Siaus du complement AG, 
au Sinus droit FG , & au Sinus Total AD , par 4.6. à caufe 
des criangles rectangles équiangles AGF; ADI , qui où un 
augle commun À ? &cc: ° 


PROPOSITION IL 
| THseo12:us. 


Le Rayrs eff invyes preportiensel entre la Tengeute dus 
A d° la Tangeuse de [on complement. 


TE dis que le Rayon AD, où AC , eft moyeu proportioni 
Fri ] nel core la Tangente DI , de l'arc DF, & la Tigente CH 
du complement CF, c'eft à dire que la Tangente DI eft au 

Sinus Total AD.: comme le Sinus Total AC cft à la Tan- 

re CH, à caufe de la fimilitude des triangles reétanples 

ADI ; ACH , dont les angles alternes AID , CAI , fonc 
égaux, par 29. 1. à caufe deux paralleles AC, DE, &c, 


COROLLAIRS. 
On tire de cette Propolition , la maniere de trouver ls Fan= 


gente du complement d'au arc, doncon connoît la Tangente, 
fçavoir eu divifant par la Tangente conauë le quarré du pre 
PRO: 


Ds LA CoNsTRucT, pas Fas. Car. I. rY | 
PROPOSITION Ill. 


FTHSsORSsSMS. 


© Les Tanrentes de deux arcs font reciproquement proportion: 
_ æeles aux Taxgentes de leurs complemens. 


E dis qne la Fangente BH de l'arc BC, eft à la Tangente "20°. 

BG & Farc BD, reciproquement comme la Tangente EI du 16. Piel 
complement du mêmearc BD , eft à la Tangente EF du com- 
plement du premier arc BC. : 7” 


DsMONSTRATION. 


Parce que le Rayon AB eft moyen propomionsel entre la 
Tangente BH, & la Tangente du complement ER, & psa- 
rcillement entre la Tangente BG & Ja Tangente du comple-. 
mouc El , per Prop. 2. il s'enfuit que le reétangle fous les 
deux premieres Tangentes BH ; EF, cft égal au Reétangle 
fous les deux autres BG, EI , parce que chacun cft égal au 

é du Rayon AB, par 37. 6. C'eft pourquoy par 14.6. 
les quarre ligues BH, , BG , El , EF, font proportionnqlles. 

Ce qu'il flo démontrer. 


COROILAIRS. 

On tire de cette Propofñtion une autre maniere , pour. 
trouver la Tangente du complement d'un arc , lerfque l'on 
gponoîrla Tangente de cetarc , & celle d'un agtre arc , avec 
Ja Tangente de ‘fon complement : fçavoir en multipliant la, 
Taogente de cet autre arc par celle de fon complement, & en 
divifaur le produit par la Tangente de l'arc propofé. 


RROPOSITION I. 
THsORSsMS 


Le Tungeste dus arc de 60 degrez eff dosble de [on Siuus; 
"€ sriple de le Tengente d'un ac de 30 degrez. 


E dis premieremenss que fi l'arc BD cft de 6o degrez, {a 16. Fig: 
Jrangence Geft doable de fon Sinus DK. | 


DsMONSTRATION. : °: 


Car fi l’on tire la droite DO, paraliele au Rayon-AB, ou 
C3 perpenr 


»® Taarrs’ Ds Taicowousr. Liv, I. 
the:  pférpendiculaire à la Tangente BG, & la corde BD, qui fera 
ghe 2 égale au Rayon AB, par 15. 4. On commoîtra aifément que le 
16e Fig. triangle BDG eft ilofcéle , parce que chacun de {es deux angles 
sigus ct de 30 degrez, & que par confequent la baie BG eft 
double de fon fegment BO, ou du Sinus DK. Ce qu'il falloit 
démontrer. 

Je dis en fecond lieu, que fi l'arc BC eft de 30 degrez au- 
qucl cas l'angle BAG fera ivifé en deux également par la droi- 
ge AH, parce que l'ange BAH eft fuppolé de 30 deprez, & 
Fangle BAG de 60; la angente BG eftcriple de la Tangen- 

BA. 


DSMONSTRATION. 


Poifque la ligne AH divife l'angle BAG en deux égale- 
gent, les quatre lignes AG, AB, GH, BH, feront propor- 
tionnclles, par 3. 6. & parce que l’anrécedenr AG eft double 

de fon cæmafequent AB, comme nous démonæerons dans la 

Prop. s. chap. 3. l'antecalent GHI : fera auffi double de fon 

uleguent BH: c'eft ponrquoy la couce BG era ttiple de BH. 
qui rflois à démorsrer. 


COROLLAIRS. 


A fait de ce Theorême, -que 6 l'on double le Sinus de €o 
degrez on aura fa Tangente, que l'on aura auf $n tripiant 
la Tangente de 30 degrez. D'où itefk aifé de conclure que la 
Taegene de 30 degrez eft au Sinus de 60 deorez, comme x 
gft à 3. C'eft pourquoy en aura la Tangence de 30 degrez, en 
prebant le tierg du double du Sinus de 60 deprez. 


PROPOSITION \. 
TuHsorsMs. 
Le Targent: d'un urc de 45 degrez , ef Gale au Rayon. 


Bau- + Edis que fi l'arc AF, dont le centre dtB, eft de 45 degrez 
che à Ja Tangeute AC ft égale au Rayon AB, | 


DSMONSTRATION. 


.… Carpuifque l'arc AF eft de 45 degrez, l'angle B qu'ilme- 
fore, eft aufñ de 45 degrez, & parce que l'angle A du crian- 
gle ARC et droit, il faut par 32. 1. que l'angle C Loit auffi 

. de 45 deprez, & par 6.1. que les deux côtez AB, AC, du 
triangle rectangle » ABC , foient égaux entre qux. Ce qu'il 
fellog démontrez. 


Coxo£- 


Ds za Consraucr. 23 TA. Cuas. EE 19 
CoOROLLAIRSs. | che 2. 


El fait de cette Propoñtion ; que la Tangenæ d'un arc, 
plus graud que de 45 degrez cft plas grande que le Sinua 
Total, & age la Tangente d'un arc moindre que de 45 de- 
grezcft moindre que le Rayon. " 


PROPOSITION VL 


THsonsMs. 


La difference des Tangentes dus arc © de fon comple- 
men eff double de la Targeute de la différence de ces 
arcs. 


E dis que la difference de la Tangente BE de l'arc RC, & de a7- Rire. 
fa Tangente DE du complement CD , eft double de la Tan- 
gente de la difference de ces deux arcs BC, CD: c'eft à dire que 
fi l'on fait l'arc DG épal à l'arc BC , auquel cas ,la Tangente 
DH de l'arc DGfera égale à la Tangente BF de l'arc égal BC 
& par confequenc EH fera la différence des Tangentes des 
deux arcs BC, CD , dont CG fera la difference ;, laquelle étant 
. portée depuis D de part & d'autre fur la circonference du cer- 
Cle aux pointsI, K, pour avoir les deux Tangentes égale 
Di, DM, de cetre difference DE, ou DK, ou CG ; la diffe. 
rence EH des Tanpentes fera égale au double de la Tangene 
& DL, ou DM, c'eft à dire égale à la ligne LM. 


DIMORNRSTRATION. 


Si des deux arcs épaux BC, DG ,on Ôte l'arc commun CG. 
à reftera l'arc BG égal à l'arc CD, ou GI, & par confequent: 
l'angle BAH , ou fon alterne AHD épal à l'angle HAL, ce 
qui fait par 6. 1.que la ligne LH eft égale à la fecante AL 
ou AM. Pareillement fi aux deux arcs égaux BG , CD , on ajoû- 
te les arcs épaux CG, DK , on connoîtra que l'arc BC eft épal. 
à l'arc CK, & par confequent l'angle BAE, ou fon alterne 
AEM égal à l’aogle EAM, ce qui rend par 6. 1. la ligne EM 
égale à la fecante AM , ou AL, ou LH: c’eft pourquoy fi de 
ces deux lignes égales EM , LH, on ôte la ligue commune EL, 
äl reftera LM égale à EH. Ce qu'il falloit démontrer. 


COROLLAIRS. 


L fait de cette Prapolition , pe la Tangeut d'un arc 
4. 





40 Tnatrs’ Ds Trieewousr. Er. I. ‘ 

«ms de 6o degrez eft triple de la Tangente d’un arc de 3ode- 
Fe, SZ; comme nous avons déja démontré dans la Prop. 4. 
FFE & que fi au double du Rayon on ajoûte la Tangente d'un. 
arc de 2e. 50° on aura là Tangente du complement de cet 
are, c'eft à dire la Tanpente d'un arc de 67. 30...  .: 

+ Il s'ebfait encore qu'ayant füpputé les Tangentes de 
arcs moindres que de 45 degrez, on peut avoir ‘par la feule 
addition la Tangente du complement d'un arç plus-petit 
que de 45 degrez', & plus grand que de 21. 30°, fçavoir 
en ajoûtant à la Tangente de l'arc propofé le double de la 
Tangente du double da refte de ver arc Es degrez. | 


PROPOSITION. VIE 
PresLsMs. 


Connoiffent la Tengente d'un arc ; trouver la Tangente 
For de ls moitid" de cet arc. 
ot EL + - À 
39. re. POS trouver la cangente BF de l'arc BC moitié de l'arç 
0 BD, donton connoït la Tangente BG , ajoûtez au quart 
‘sé de cette Tangente connuë BG; le quarré du Rayon AB, 
pour avoir en La fomme le quarrg de la Secante AG ; par 
47, 1. Ainf en prenant la Raçine quarrée de cette fomme, 
on aura Ja Secante AG , aprés quoy on fera çerte Ana- 
logic , - , . . Fi NA ; 


Comme la fomme de la Secante comuë © du Rayon, 
Au Rayon ; oo 

cAnfr le Tangerte connue , 
A la Tangente de la moitié de l'arc, 


DSMONSTRATION. 


©” Paree que la ligue AF divife l'angle BAG en deux cpa- 
Jement , on connoît pars. 6. que les quatre ligites AG , 
AB, GF ,'BF, font proportionnelles:: c'eft pourquoy en 
compofane on cennoîtra que ces quatre quantitez AG + AB, 
AB, BG, BF, font aufli proportiounelles. Ce qw'il falloit 
démontrer, "ie te ts 


| PRO- 


ps LA CoNSTROCT. pas Fan. Cuar. Il. 45 
PROPOSITION VIIl. 
P ROBLSEMS. 


Cosmeiffant la Taugente d'un arc, trovver la Tangrute 
Ÿ . + + dus arc double. _… 


S! l'on connoît la Tangente BF de l'arc BC, on pourra Plan- . 
crouver la Tangente BG de l'arc double BD , par certe de 


lue, 


Comme La difference des quarrex du Rayon © de la 
Tangente consué , Too. 7 1 À 
Au quarré du Raÿen; 
Arf le double de la Tangente comué, 
“<4 la Tangente de l'aic double. ” : 


à 


DsMONSTRATION. 


‘ Si l'on tire la droite FD, qui fera une Tangente pue à 
h Tangente BF, à caufe de l'égalicé des deux aïcs BC, CD, 
& que du point F, comme centre, on décrive par les dèux 
points, B, D, la circonfeïence de cerclé BDI, qui fera 
touchée en D, par le Rayon AD, à éaufe de l'angle droit 
D, on connoïtra ‘par 31. 1. que lés deux triangles reétan- 
gles ABG, FDG, fonr équiangles, parce qu'ils ont l’angle 
Goommun, & par 4.6. que les quatre lignes AB, FD, 
BG, GD, font proportionnelles, & aufl leurs quartez par 
32. 6. & parce que le quarré GP eft épal au Reétangle 
fous BG, & GI, par 36. 3. on conneîrraque lequärré AB, 
le quarré FD , ou BF, le Reétangle fous BG, GL, & le 
quarré BG, font proportionnels : & parce qué le quarré BG, 
& ke ReGtangle de BG, GI, fonc deux parallelogrammes, 

la hauteur commune eft BG, & qui font par 1. & 
entre eux, comme leurs bales BG ; GI, on connoîtra que 
k Raifon des deux quatrez AR, BF ; cft égale à celle des deux 
ligues BG, GI, c'eft pourquoy par cover ar de Rafos, où 
connoïtra qu’il y a même Raifon de la diference des quasrez 
AB ,BF, au quarré AB, que de la ligne BI , ou du double de 
l Tangente BF, à la Tangente BG. Ce qu'il falloit démon- 
#rer. 


PRO- 


Pien- 
chez. 
v-FiL 
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_ PROPOSITION IX. 
PROSLSME. 
Trouver La Tangente d'un arc de 22. 30°. 


S I l'arc BD cft de 45 degrez, auquel cas fa Tangente BG 

fera égale au Rayon; p+ Prop. s. & que l'arc BC loir de 
22. 30°. qui eft la moitié de l'arc BD, on trouvera fa Tau- 
gente BF, ou DF, en Ôrant le Rayon AD de 1a corde AG 
de 90 déprez, qui eft connuË, parce que par Déf. 16. celte 
eft doubie du Sinus de 45 degrez, car le refte fera la Tan- 

nte BF, parce que cette Tanpente BF, on DEF eft à 

ligne DG, par 6. 1. püifque l'angle G du triangle reétan. 
gle FDG écant demi-droit ou de 4s Z, à caufe de l'an- 
gle BAG demi-droit, l'angle DEG, abfi derhi-dtoit, 
& gar confequent égal à l'angle G, &x. 


ScCoLI:Is 


Nons avons remarqué dans la Prop. 7 que @ au double du 
Rs7o AB, on ajeûte la Tangente BF de 22. 30°. on aura 
la Tangente du complement EM, ou la Tangente de 67. 
30’ & nous remarquerons icy que f au Rayon AB, ou EG, 
en ajoûte le double AG, ou GH fon égale, du Sinus de 
DE» on aura la même Tangente du cemplement 








CHAPITRE III. 
"De le Supputatios des Srcautes. 


PP“ le moyen du Canon des Sinns .& des Tangentes, .il 


era aufli facile de conftruire le Canon des Secantes, 
comme vous al'ez voir dans les-Rropolñitions fuivantes, où 
vous trouverez de beaux abrepez pour l'invention de ces li- 


gnes. 


PRO- 


Ds La Coùsraocr. pss Tas. CHas IN. 
PROPOSITION L 


PROBLAMS. 


# 


Etanus cosnuë la Tangente d'un arc, trouvir je Secante. 


L eft évident par 47. 3. que pour trouver la Secante AF Pis. 
1 l'arc BC, aie on counok ta Tangente BF, il n'y a chose . 


qu’à ajoûrer le quarté de certe Tangenie BF au quarré du 19. FY 
Rayon AB, & prendre la Racine quarrée de la fomme. E 


PROPOSITION IL 


THsoOoRsMSs, 


Le Rayons eff moyen proportionnel entre le Siwus du complon 
ment d'un art, @ la Secante du méme arc. 


J° dis que fide l'arc BD ; la Secante eft AG , & le Sinus da :6, Pig 
complement eft AK, à l'égard du Rayon AB, ou AD, 

œ Rayon AB, ou AD, cft moyen proportionnelentre La Ses 

çance AG, & leSinus du complement AK. 


DsSMONSTRATION. 


Parce que les deux triangles AKD , ABG, font les 
oo K & en B, & qu'ils ont on angle comes A, ils font 
équiangles par 33. 1. & par 4. 6. les quatre A 1e AK, AD: 


AB, AG, font proportionnelles. Ce qu'il falloit démontrer, 


COROLLAIRE.. 


M fait de çette Propoñsion, que pour trouver la Secau. 
te d'au arc, donc on connoît le Sinus du complement, 
on doit divifer le quarré du Rayon per ce Sinus du com- 

ent. D'où il eft ail de concluse que pour trouver 

Secante du complement d'un arc, dont on conuoît le 
Sinus, il faut divifer par ce Sinus le quarré du Rayon. 


PR ©- 


“4 Trarrs na Triaonomsr. Liv. I 
PROPOSITION JHII 


TusonsMs. 


Les Seconutes des deux arcs fout reciproquement proportion 


melles aux Sinus de leurs complemens. 


* 


de l'arc BD, reciprequémentcomme le Sinus AK du com" 
16. Fig. plement du mêmearc BD, eft au Sinus AL du complement 
du premier arc BC. | 


pe }£ dis que la Secante AF de l'arc BC, eft à la Secante AG. 
2 } 


DsMONSTERATION. 


Parce que Île Rayon AB eft moyen proportionnel entre, 

Ja Sccanté AG & le Sinus du complement AK, & parcille- 
nent entre fa Secante AF & le Sinus du coniplemient AE à 

per Prop. 2. il s'enfuit que le Reétangle fous la Secante AG; 

& le Sinus du complement AK, eft égal au Reétangle fous 

* , la Secante AF, & le Sinus du complement AL, parce qué 
chacun eft, égal au quarré du Rayon AB, par 17. 6. c'eft 
quoy par 14.6. les quatre lignes AF, AG, AK, AL; 

Pot proportionnelles. Ce qu'il falloit démontrer." 


COROLLAIRE, 


* On tire de cœttePropofitian ls maniere de trouver la Se- 
cante d'un arç, lorfque l'on connoic le Sinus de fon comple- 
ment, & la Secante d'un autre arc, & aufli le Sinus de {on 
complement: fçavoir en muitiplianc la Secante de cer autré 
arc par le Sinus de fon complement, & en divifant le pro- 
duit par le Siaus du complement de l'arc propofé. 


SCozLirs, 


On peut trouver autrement & plus facilement la Secante 
d'un arc, le moyen du Canon des feukes Taugences, 
fçavoir par la feule addition en cette forte. 

17. Fig, Nous avons démiontré dans la Prep, 6. chap. 2. que la Secan- 
te AM de la difference de l'arc BC, & de fon complement 
CD, eft égale à la fomme ME dela Tangente DM de la 
même difference, & de la Tangeute DE da même comple- 
ment. C'eft pourquoy pour trouver la Secante d'un arc pro- 
pofé, par exemple de 10 degrez, on cherchera deux arcs 
dont la difference (oit 10,8 la fomme foirtoüjours 90, ce 


quoi fc fera ea ajoûtant enfemble s0 & 10, carla moitié de la 
m: 
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fomme 100 , {çavoir 30 fera le plus grand de ces deux arc Plan: ’ 


dont le complemesx 40 fera l'antre.are,. duquel la Tangen- 
ce eft 8390996, à laquelle ajoûtane la Tangente 1763170 
de l'arc propofé de 10 degrez, la fomme 10154266 fera la 
Secante du même arc de 1e deprez. : 

Nous arons aufli démontré au même endroit, que la Se- 
carte ‘AL de la difference des deux arcs BC, & de fon com- 


che ae 


17, Fige 


plement CD, eft épale à la ligne LH, qui eft la differen- : 


ce de Ja Taugenre DL de la même difference & de la Tan- 
génte DH du même complemenr CD, ou ‘BG. C'eft pour- 


quoÿ pour trouvet la Secante d’un arc propofé, comme de : 


10 degrez; pue trouvé comme auparavant les deux ares de 
40 & de 5 care. On Ôtera de la Taugente 11917536 
da plus grand de ces deux arcs , la Tangente 1963270 de 
l'arc propofé de 10 degrez, & il reftera comme auparavant, 
10154166 pour la Secante du même arc propofé de 10 de- 


Ainf vous voÿez que par la feule addition ; l'on peut trou- 
ver en deux manieses la Secante d'un arc propolé, mais il 


ÿ a üne ttoifiéme manicre plus couite, que nous allonsex : 
t 


pliquer dans la Propohtion fuivante , aprés avoir dit que de la 
iere de ces deux manieres il s'enfuit que la Secante d’un 
arc de 30 deprez eft double de fa Tangente, & que de la 
fèconde maniere il s'enfuit que la même Secante-eit égale à 
La difference de fa Tangente & de la Tangente de feh comi- 
biement, ou de 6ù degsez.. 


PROPOSITION 1IŸ: 
Tisdoxsus. 


La Secante d'un arc eff ile à la foume de Je Tanttute à: 
de la Taugente de la moitié de fon complement. 


JE dis que fi de l'arc ÀB » dont la Secante eft GD , la Tan- ar. Fige 


gente eft BD , & le Complement eft BC, duquel la moitié 

eft BE, dont la Tangente cft BF; certe Secante GD , eft 

égale à la fomme des Tangentes BD, BF, c'eft à dire à La 
cule ligne DF. 


D'IMORSTRATION:. 


: Pafcé que l'angle F eft le complement de l'angle BGF: 
à caufe de l'angle droit B, & que parcillement l'angle FGD 
ft le complement du même D nge FGB, ou de fon épal 

CGF, 


#4 puañrs” ns 'Fasoneusr. Lov. f. : | 
pa: CERF: à caufe de l'angle droit CGD , il s'enfuit que l'agié. 
dr F à F'angle FGD:, En dser deux ligues 
es Fig DPF, DS), Éone . Ce qu'il fallait démontrer. 

CoORzOQLLAIRS.. 


On tite de cette Propofirion la maniere de trbyver la Se- 
esuce d'un arc, dont où connoû la Tangente & la Tingen- 
tæ de la meicié de fon cormplemen, fçavoir en ajoütant en- 
femble ces deux Tangentes. D'où l'on conclud auf que Là 
seras d'un asc de 30 degrez cit double de (a Tangente. 


PROPOSITION V. 
| | Tusossut. 
La stcauii d'unarc de 60 degrexeft double du Rayoz, & 
Sesente d'us. erc de 45 degres cf dauble de jen Sisss. 
je nef dep SE ADS on AD 
DsHONSTRATION. 


Pare qué la Tangenre BG eft double du Sious DK, où 
BO , per Prop. 4-chaps 2. il cf de necelité par 2. 6. que la 
Secante AG foic auffi double du Rayon AD. Ce:qu'il fable 


démontrer. 
Je dis en (econd lieu; que f l'arc BD eft de 45 degrez 
5. Fig {a Sccante AG cft double de fon Sinus BE, en GE. ’ 


Ds ONSTRATEON. 


Les deux triangles reétangles ABG, BAC; ayant les deu 
côte AB, BG, égaux aux deux AB, BC, ks bafes AG, 
BC, ferons égales entre elles, par 4.1. & comme BC cit 
double du Sinuë BE , ileft de necellité que AG foit aufli dou- 

_blede BE. Ce qu'il falloit démontrer: 


PROPOSITION VI. 
PROSLSMS: 
Étant consué la Tangente cr le Secante d'uwatc, trowrvef 
Le Secante de la moitié de cet art. | 


ie. Fi t l'on connoît la T te BG, & la Secante AG, de 
8 D l'arc BD, on trouvera [a Secante AF de la moitié BC, est 
cherchant premieremencfa Tangente BF , per Prop. 7.chap. 2. 
& en 


4 


- Ds LA ConNsTRocT, pss T'as: Onan. IV. 47 

& en ajoûrans le _de cette Tangente BF, au du-tless 
kayon AB, car ls Racins Quarrée de la fomme feca par 47. 1. Fe 
x. la Socante AF de ls moitié BC de l'arc propolé BD. °° 


PROPOSITION VII. 


Pro3isxMs. 


Esans count ls Taugeuts G: la Secente d'un arc, trou: 
ver le Secaute d'us arc double. 





S I l'os connoïtla Tangente BF, & la Secante AF de l'atere. Ph 
BC, ourtrouvera la Secante AG de l'arc double BD, en 
cherchant premierement fa Tangente BG , par Prop. 8. chap. 
2. & en ajoûtant le quarré de cette Tangente BG, au quar- 
ré du Rayon AB, car la Racine quarrée de la fomme fera 
per. 47.1. la Secante AG du double BD de l'arc propofé 
BC, laquelle fe peut trouver plus facilement par cette Analogie, 


Comme la difference des quarrez du Rayon € de la Tau: 
ente € . , . , . , 

<Au quarré de la Secante connus ; 

a A le Secante de l'arc double, 


DS MONSTATION. 

Parce at Prop. 3. Chap. a. on a cette Analogie, Abg 
—BFg; ABe BF EG , Re prend les moitiez des an- 
tecedens, on aura celle-cy, — ABg—BFs, ABg::BF,BG, 
8 per converfien de Raifen, on aura celle-cy, —ABg—— 
»Fq »—AFq:BF EG, & enfin fi au lieu des deux premiers 


cermes, on met leurs doubles, & à la place des deux der- 
niers BF, FG, les deux AB, AC, qui font en même Rai: 
fon, per. 3. 6. on aura cette derniere Analogie, ABg— 
»Fq sAF UD AB, AG. Ce qu'il falloit demontrer. 








CHAPITRE I. 
De la Supputation des Logarithmes. 


L Rs Logarithmes font des nombres en Progreffion aritke | 

metique, qui répondent à autant d'autres nombres et 

progrelion geometrique, defquels ils font appelez Logs- 
rit Ss 
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-"..‘yithmes s Qu'on a auf nommiez Nombresernfciels, paréequé 


r un attifice admirable l'én:s'endgfect cres-commbhdémen 
r pratiquer la Regle de trois (ans faire aucune molripli. . 
cation, ni aucun divifion, fçavoir en changeant la multi. 
plication en addition, & la djvifion en fonftraétion : œ qui 
eft cres-utile dans le calcul des triangles {pheriques , où l'on 
ne {çauroic fe paffer de grands nombres, dont la mulipli- 
cation & la divifipn feroienc penibles fans le fecours des Lo- 
gatithmes, dont nôus enfcignerons icy la fupputation par 4. 
Methode qui me femble la plus courte & la plus facile , el. 
‘le que nous l'avons premierement publiée dans les Tables de 
$inas, qui furent imprimées à Lyon en l'année 1670. 


PROPOSITION 


PRoOSL:sMIS. 
Expliquer La mare œ Porigime des Logeritbmes. 


Our ne rien laifler à deviner ; nousdirohs premierement 

L que la Progreffion cu general, eft une fuite de quantitez 
Qu'on appelle Termes de la Progreffion, qui croiffenc ou.dé- 
groiffene d'une même maniere: & quand cette augmenta- 
ion ou cette diminution fe fait par l'addition ou par la fouf- 
wa@ion continuelle d'une même quaticité ,; qu'on appelle 
Excex de le Progreffion, cette Progreflion fe nomme Progref 
fr6% < Aritbmetique, comme 1, 2, 3: 4,8. OU 1, 33 55 75 9 
&c. dont la premicte étant: la plusfimple de roarci-nous fer- 
vita pour l'invention des Logarihmes, Mais lorfque cetre 
dugmentation, ou cette diminution fe fait par la multipli- 
cation, ou par, la divifion continuelle pat ui mêmenombre; 
ue nous appellerons Expofant de la Propreffipn, çette Pro- 
drefion s'appelle Prore ion Géomettique ; qu'on norme Pro- 
greffion double , l'Expofanc eft 2: commer,2,4:8» 
16, &c. Progreion triple, quand J'Expofant eft 3 ,, comme 
1:3»95273,81,&0c. & ainfi des autres, entre lelquelles La 
plus fimple & la plus facile eft celle où l'Expofaut eft 103 
& qui à caufe de cela eft appellée ProgrefJion decimale, com- 
MO 1,10, 100, 1800, 10000, &c. dont nous nous fervis 
ons par confequent pour la fuppuration des Logarithmes : 
Une femblable Progreffioh, & routes les autres qui vont en 
augmentant , fe nomme ProgrefJion foëmultiple ; & celle qui 
va cn dimiauaht; s’appélle Progreffion multiple, comme 8,2, 


— —; —, &c. dont l'Érpofant eft 4. 
Ce qui a donné lieu à l'invention des Logarithmes Fe 
| di 
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difference qui fe rencontre entre ces. deux fortes de Progref- 
flous Arichmetique & Geometriques qui eft que de quatre Ter- 
mes confecatifs d'une Progrefhon Arithmetique , la fom- 
me des deux extrémes. cft égale à la fomme des deux mo- 
eos , comme il fera démontré. daus la Propoñrion fuivan- 
w : su lieu que dans la Progreflion Geometrique la fomme 
des deux extrémes eft plus prande que la fomme des deux 
moyens, par 25.5. Mais au lieu de la fomme:; il arrive dans 
æte Progrefhon , que le produit des deux <xtrémes eft 
Gal au produit des deux moyens, per 16. 6. D'où il fuir, 
qoe comme pour trouver le quatriéme Terme proportion- 
pelgepmerrique il faut multiplier enfemble le fecond & le 
sroiéme , & divifer le produit par le premier : & que pour 
wouver le quatriéme Terme proportionnel arithmerique , il 
faut ajoûter enfemble le fecond & le croifiéme ; & ôter de 
leur fomme le premier ; où vons voyez que Ja multiplica- 
ion fe change en addition , & la divifion eu fouftraétion ; 
lorfqu'on sravaille par les nombres de la Progreflion Arith- 
meuque , lefquels F. caufe de cela ont été appellez Loparith- 
mes, par rapport aux nombres de la Progreflion Geomerri. 
que qu'ils reprefentent. _ | 

Comme il eft indifférent de fe fervir de telle Progreffion 
que l'on voudra , nous prendrons la Progreflion, decimale 
1,10, 100, 1000, 10000, &c. pour la Progreffion Gco- 
merrique , & de la Progreffion des Nombres naturels 1, 2; 
3,4 $> &c. pour l'Arithmetique, en force que neanmoins 

premier nombre geometrique , 1 , ait © pour Logarith- 
me; afin de rendre l’ufage des Logarithmes plus facile , come 
me vous voyez dans la Table fuivance , où le Logarichme 








Progr. Geom. | Progr. Arithm. 
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Ten. LL D 





ï 0.0000000 
7 10 | 1.0000000 
100 2.0000000 

1000 30600000 
| 10000 40000900 
160000 |  f-2000000 
| 1000000 |! 6.0000000 
10800000 70000000 
100d0000b 8.000c00ov 
1000000000 9-:0000000 

100000000090 | 10.0000000 | 
à 
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de l'Unité eft o le Logarithme de 10 eft 1 , le Logaritme 
de 100 eft 2, le Logarithme de roc cft 3, le Logarithme 
de 10000 eft 4 , & ainf enfuite. D'où il (uit que le 
rithme d'ane fraétion ,eu d’an nombre moindre que l'Uni< 
cé, cRmoindre que 6, & un femblable Logarithme eft ap. 
pellé Zogarishme défèéhif, qui eft proprement cæ que dans l’AI- 

bre nous avons appellé Nombre nié. 

” KN s'enfüuit auffi que cous Îes Logarithmes des nombres qui 
fonc entre 10 & 100, doivent commencer par 1 ; que tous 
œux des norabres qui font entre 100 & 1000 , doivent com- 
mencer par 2: & tous ceux des nombres qui font entre 100@ 
& 10000, doivent commencer par 3, & ainfñ enfuire fclon 
J'ordre des Nombres naturels 1, 2, 3, 4 &c. kiquels dans 
ce cas on appelle les Caraëferifhiques des Logarithmes, dont is 
font le commentement, que l'on fepare par an point, poar 
faire connoître que les autres figures à la drotte font des 
Fractions decimales. 

D'où il fuirencore, que les Logarithmes des premiers nom- 
bresentre 1 & 10, croiffent plus vite que cux des nombres en- 
rre 10 & 100, & ceux-cy encore plus vifte que ceux des nom- 
bresentre 100 & 1000, & ainf enfuite, parce qu'entre 1 & 1@ 
Î n'y a que 8 nombres, au lieu qu'entre 10, & roo il ÿ en 
a 89, & 899 entre 100 & ro00, & aindi enfuite roûjours 
davantage , & que neanmoins les Caraéteriftiques croiflenc 
épalement. 

Pour trouver les Logarithmes de ces nombres interpoiez, 
dont on a beloin dans la pratique ; comme ces Logarithmes 
he peuvent être exprimez qu'en fraétions, on fe fervitaacfh 
dela Pregreffron decimate, pour facilicer ke eaical, en ajot- 
tant un certainnombre de zeros à chaque Logarithbme fuppo- 
fé des nombres de la Progreffion peometrique , plus ou moins 
felon que l'on voudra avoir des Logarithmes plus où moins 
exacts, étast impoffible de les avoir tous parfaits, par exem 
ple {ept zeros, comme vous veyez dans la Table precedente, 
ce qui ne change point la propartion. Suppofast donc que le 
Logarithme de 10 eft 1.0000000 , que le Logarithme de 100 
cft 2.0000000, que le Logarithme de 1006 eft 3.0000000, 
&c. il faut trouver dans cette fuppofition les Logarithmes des 
nombres interpolez 2, 35 4» $> 675 85 % Lis 12 139 
&c. ce que nous ferons aprés avoir expliqué & démontré 
quelques proprietez des Logarithmes, qu'il eft neceffaire de 

çavoir, tant pour les ourer, que pour s'en fervir. 


. PRO: 
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| PROPBOSITION HL.. ,; 


T'H5sO0RSEz : 


La fous des deus vxivhues de quatre grandeurs en pro: 
portion aritbmerique , ef) égale à le fomme des dns 


moyennes. 


JÉ dis que fi les quatre grandeurs AB, AC; AD, AE, font Plan: 
en Properiion arithmetique , en forte que l'excés BC de la ‘he 2: 

feconde AC fur la premiere AB, foitépal à l'excés DE de *°* Fig 
La quatriéme AE {ur ls croifiéme AD : 14 fomme AB-+DE, 
des deux extrémes eft égale à la fomme AC--AD des deut 


moyenges. 


DsMONSTRATION. 


La premiere fomme AB+DE ; eft compofée de !4 pre- 
miere grandeur AB, de la croifiéme AD, & de l'excés ED ; 
& parcillement la feconde fomme AC+AD, cit auffi com- 

de la premiere grandeur AB, de la troifiéme AD, & 
l'excés BC; que l'on fuppole égal à DE : D'où il fuit que 
ces deux fommes font égales. Ce qu'il failort démontrer. 


COROLLAIRE 


U fuit dé cette Propofition , que pour trouver à traiè 
qQuantitez données une quatriéme proportionnelle arithme- 
tique , il n'y a qu'à Ôcer la premiere de la fomme des deux 
autres’, paifque certe fomme eft égale à celle de la premie- 
re & de la quatriéme, que l’on peut aufli trouver en ajoûrané 
à la woifiéme l'excés de la feconde fur la premiere, ou en ôtane 
de la troifiéme l'excés de la premiere {ur la deuxiéme. 


PROPOSITION III. 
Tisorasms. 


La forme des deux extrémes de trois guentiter en proi 
portion arithmetique of} égele au double de la moyenne. 


Ji évident par la Propoñtian precedente ; que la fommé 
à des deux ertrémes de trois grandeuts arichmeriquemenc 
pcoportionnelles , eft double de la moyeune, parce que cs 
rois grandeurs font équivalentes à quatre , dont les deux 


It égales entre elles , ce qui fait que leur 
moyeuues {ont égale D q q La 


æ 
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fomne, qui a été démontrée égale à celle des deux extrémes 3 
cft double de chacune. Ce qu'il falloit démontrer. 


COoROLLAIRE 


. Al fuic de cette Propofñrion ; que pour trouver à deu 
grandeurs données une troifiéme proportionnelle arihmerti- 

ue ,il n'y a qu'à Ôrer la premiere du double de la fecoh- 
de: & que pour trouver entre deux grandeurs données tine 
moyenne proportionnelle arihmerique , il n’y a qu'à pren- 
dre la moitié de leur fotnme. 


PROPOSITION I. 
THsorsMs. 


La fomme des Logarithbmes de deux nombres entiers eff a- 


le an Logarithbme de leur produit, lorfque le Logarishme 
de l'Unité eft 0. 


E dis que fi le Logarithme de l'Unité eft o, la fommé des 
J Logarithmes de deux nombres quelconques entièrs , par 
exemple 4, 6, clt égale au Logarithme de leur produit 24. 


DEMONSTRATION. 


Parce que 24 eft produit pat {a multiplication de ces deux 
nombres 4,6, ces quatre 1, 4, 6, 24, feront en propor- 
tion geometrique , & leurs Logarithmes par confequent en 
proportion arithmetique: c'eft pourquoy par Prop. 2. lafori - 
rhe des Logarithmes des deux ertrémes 1 , 24, c'eft à dire 
Je feul Logarithme de 24, parce que le Logarithme de 1 eft 
fuppofé égal à o, fera épal à la fomme des Logarithmes des 
deux moyens 4, 6. Cegw'il falloit démontrer. 


Scotzrs. 


Ce Thcorême eft anfi veritable tonchant les fra@ions, 
mais non pas à l’épard d'un nombre entier & d'une Fra@ion; 
car dans ce cas la fomme des Logarithmes fe change en leur 
difference , parce que le Logarithme d’une Fraétion étant 
ua nombre nié , doit tré ôté , lorfqu'on le vent ajoûter à 


un nombre affirmé , tel qu'eft le Logarithme d'un nombre 
entier. 


_ ConoL- 
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CoOROLLAIR :. | 


Il fuit de cette Propofñrion , que le Logarithme d'un Nombre 
pnpolé, c'eft à dire d’un nombre qui cft produit par la mal- 
tiplication de plufieurs autres , rels que font les nombres 
ples, folides , & plus que folides , eft égal à la fomme des 
Logarithmes de tous fes côrez. Ainfi on connoît que le Loe 
gacithme par exemple de 72 , eft égal à la fomme des Eopa- 
rthmes de 3 & de 14, ou des Logarirhmes de 6 & de 12, 
ou des Loparithmes de 8 & de 9, ou des Logarithmes de 3, 
4:6, ou des Logarithmes de 2, 3, 12. &c. D'où il eft aifé 
de conclure , que le Logarithme d'un nombre quarré eft 
double de. celuy de fa Racine , & que le Logarithme d'u 
ambre cubique eft criple de celuy de fa Racine. | 


PROPOSITION +. 
Fusossus. 


Le difference des Logarithmes de deux nombres entiers fr: 
égale as Logarithme de leur quotient ; lorfgse le Loge. 
rithwe de l'Unité f O0. | 


Ê dis que & le Logarichme de l'Unité eft o, la difference. 
des Logarithmes de deux nombres entiers quelconques, par 
exemple 6; 24,cft égale au Logarithme de leur quotient 4, 


DsMONSTRATION. 


Parce qu'en divifant 24 par 6. le quotient eft 4, on. con” 
nqit que ces quatre nombres 1,4, 6; 24 , font en propor- 
tion gcometrique , & leurs Logarithmes par confequent en 
proportion arithmetique : & l'on connoïtra comnie aupara- 
vant, que Je Logarithme de 14eft égal à la fomme des Lo- 
garithmes de 6 & de 4, c'eft pourquoy fi du Loparithme de 
24 on Ôte le Logarithme de 6 , le refte fera le Logarithme 
de 4 Ce qu'il fallort démontrer. 


ScoLi:1rs. 


Ce Theorême eft aufli veritable rouchant les Fraétions., 
ais von pas à l'égard d'un nombreentier & d’une Frattion, 
Qt dans ce cas la Bifference des Logarithmes fe change en leur 
omme , parce que le Logarithme d'une Fraétion .érant 


un aombre nié ; doit être ajoûté , lorfqu'on le veut ôter 
D 3 d'un 
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‘un nembre afirmé, vel qu'eit le Logaiithme d'un nom- 
bre entier. 


PROPOSITION VI. 


Tasonsms. 


* 


Le Legaritha dus nombre quelconque eff égal à ls moi- 
did du Logarsthue de jon guarré, <: au tiers du Le- 
ONE de jen cube ; lorjque le Logaritbme de FU: 
sité ef à. : | 


CE une fuire de 1a Prop. 4. où nous avons remarqué, 
que le Logarithime d’un nombre quarré eft double de 
celuy de {a Racine , & que le Logarithme d’an nombre 
cubique eft triple de teluy de fa Racine. D'où il fuit que 

ur erouver la Racine quarrée d'un nombre, il faut pren- 
dre la moitié de fon Logarishme , pour avoir le Loparith- 


me de fa Racine quarrée , & que trouver la Racine 
ctbiqué d'on nombre , il fut grue e tiers de {on Lo- 
garithme, pous avoir le Logarichme de fa Racine cubique, 


PROPOSITION VI 


PROSLSMS. 


Zrowver estre deux nombres donnez un moyen geometri- 
qse proportionnel. 


} l'on multiplie enfemble les deux nombres donnez, 

on aura le quarré da moyen qu'on cherche , par 17. 6. 
c'elt pourquoy en prenant la Racine quarrée du produit , 
on aura «e moyen. D'où il fuit que quand l'on des deax 
gombres donnez eft l'Unité, il n’y a qu'à prendre 13 Raci- 
pe quacrée de l'autre, pour avoir le moyen qu'on cherche, 
parce que l'Uvité en multipliant ne change pas le nombre 
Quelle multiplie, : 


PRO 
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PROPOSITION VIIE 


PROSLSMS. 


Entre deux nowbres denxez trouver sm eyes proportion - 
sel anitbmctique. 


I l'on ajoûre enfemble les deux nombres donnez , om aura 

cn la fomme le double du mdyeu qu’on cherche , par 
Prop. 3. c'eft pourquoy en prenant la moitié de la fomme, 
On aura œ moyes. D'où :1l fuit que quand l’un des deux 
nombres donnez fera o, comme il arrive dans le Probléme 
fuivaoc il n'ya qu'à prendre la moitié de l'autre , pour avoit 
le moyen qu'on cherche. 


PROPOSITION IX. 
PROSLSsML.. 
Trouver le Legarisbme d'us nombre propofi. 


Por troaver le Logarithme d’un nombre donné, comme 
de9, quiefteutre 1 & 10, donron counoit les Logarith- 
IRES 0.0000000 , 1.0000000 OH 0.00000000 , 1.90000000 , 
eu es augmentant chacun d’un zero , pour avoir plus cxacte- 
ment le Logarithme qu'on cherche ; à caufe des Fradions 
Quireftenc aprés la derniere figure; augmeatez aufl les deux 
ombres 1, 10, & tous les autres de la Propreflion geome- 
tique, d'autant de zeros que leurs Logarichmes en contien- 
nent, comme icy de fept zeros, pour avoir exactement dans 
le même nombre de figures le Logarithme du nombre pro- 
pofé 9, qui alors vaudra aurant que 9.0000000 , comme 1 
Yaut autant que 1.0000000 , que nous appellerons À, & 10. 
SE que 10.0000000 , que nous appellerons B : & faites 
ain, | 
Cherchez par Prop. 6. entre À & B un moyen geometri- 
g° proportionnel C qui eft moindre que le nombre propo- 
9-0000000 , c'eft pourquoy pour approcher davantage de 
œ nombre 9, il faudra chercher entre les deux plus proches B 
& Cun fecond moyen proportionnel D,qui étantencore moin- 
dre que le nombre propofé 9.0000000 ;, & plus proche que 
knombre trouvé C , on cherchera entre ce plus proche C, & le 
plos grand B , un rroifiéme moyen proportionnel D, qui 
étm encore moindre que le nombre propofé 9.0000000 , 
on cherchera pareillement entre ce plus proche D, &le plus 
grand B, un quatriéme moyen proportionnel E, qui eft 
D 4 cnca- 
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. Proport. | Logaritbmes. 





1.0000000|0.00000000 
C } 3.1622777|0.50000000 
B }10.0000000|1.00000000 


mes | mme me ne an 


B |10 0000000|1.00000000 


D | 5-6234132/0.7$000000 
C |_3:162277710:F0000000 
B /10.0000000!1.00000000 
E | 7-4989421/0.87500000 
D | $-6234132|0.7$00000d 


8.6$964320 93750000 
_7:498942110.87 00000 
10.0000000!1.90000009 

9-30$7204 0.9687 5000 








8.9768713.0.9$312f00 
8.6496432 0.937 50000 
9.3057204 0.9687 000 
9-1398170.0.960937$o 
_8:9768713 0.983120 
1398170 0.960937fo 


_8-9768913 0.9$312$00 
9-0$79777 0-9$70312$ 
90173333 0-9$507812 

8 9768713 0 95312500 
9-0173333 0.9$507812 
8.9970796 o.9$4101$6 

8:976B713 0 95312500 

9-0173333 0-9$$507812 

9-0072008 0.95458984 

_8:9970796 0.9$410156 

9-0072008 0.95455984 

9-0021385 0.9$434570 

_B:9970796 0 9f#101$6 

‘9-0021388 0.9$434$70 
8.9996088 0.95422363 








10.0000000|1.00000000 


8-6596431/0.937$0000 
9-3057204 0.9687$000 
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8.9970796 0.9$410156 | 
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Nombr.Proport.| Logarit . 
O 19.002138810.9$434570 1. 
Q 19.0008737|0.95428467 
_P_1B:9996088|0.95422363 & 
Q 9 0008737 10.95428467 
R |9-0002412l0.9542$415 
_P 89996088 |0.95421363 
KR 27323 
P 


LS 








ae bas 







9.0002412|0.95418467 
$ |8.9999250|0.95421889 
8 9996083 0 95422363 
9-0001412/0.95418467 
9-0000831|0.9542462 
8:9999250l0.95423889 
0.9$4246$2 
0.95424271 
250\0.95423889 
0-9f424271 
9.9$424080 
8:9999250)0 95423889 
0 95424271 
0.9$4242:7 
|o.9$424080 
0.9$4#24271 
0.9$424223 
0:95#24217 
0 95424271 
0954242147 
0 95424213 
0-95424171 
0-9$4242$9 
A |5:9999992|0 92424247 
AA |9.0000016|0 95424259 
BB |9-0000004 0.9ÿ414253 
_& |B:9999992|0.95424247 
BB |9-9000004|0.9ÿ4242$3 
CC18-9999998 l0.9$424250 
&c_18:9999992|0-95424247 
9-000000410.9$424253 
DD |9.0000000 0-9F4242$1 À. 
0:95424247 L. 


* sonner | 





Z |5-9999943 


"V |9-0000041 


* ” ° . . . es ‘ 
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æncore moindre que le propolé 9.0000000: c'eft pourq 
on cherchera de nouveau eutre -ce prochainement moindre 
E, & le plus grand B, un quatriéme moyen proportionnel 
F, qui quoique moindre que 9.0000000, en approche plus 
que le precedent D, c'eft pourquoy on cherchera entre ce 
prochainement moindre F, & le plus grand B, uncinquié- 
me moyen proportionnel G, qui fe rencontranc icy plug 
grand que 9.0000000 , on doit chercher entre ce plus grand 
G & le plys peric F, un fixiéme moyen proportionnel H; 
qui cft bien moigdre que 9.0000000, mais non pas avec une 
fi grande difference que F, aimf entre ce prochainemene 
moindre H, & le prochainement plus grand G, on doit 
chercher un feptiéme moyen proportionnel I, qui eft bien 
plus grand que 9.0000:p0, mais non pas avec un fi grandex- 
cés que G, c'eft pourquayÿ entre ce prochainement plus grand 

*1, & le prochainement moindre H , il faut chercher un 
huitiéme moyen proportionnel K , qui quoique plus grand 
que 9.0000000 , en approche encere davantage que le pre. 
cedgnt 1. Ainfi en coutinuant 4 chercher entre le prochaine 
ment moindre, & le prochainement plus grand des moyens 
Geometriques proporrionnels, on aura des nombres qui ap- 
procheront coûjours de plus en plus du nombre propofé. 
9-0000060, lequel enfin fe trouve icy le xingt-fixiéme. 
moyen geometrique proportionnel , dont le Logarichme, 
fera connu fans peine: car comme entre les nombres A, 
B, on a trouvé un moyeu proportionnei prometrique C 
fi entre les Logarithmes des mêmes nombres A, B, on 
çherche par Prop. 8. un moyen proportionnel arithmerique, 
on aura le Logarichme du moÿen proportionnel geomerri- 
que C. C'eft de la même façon que les Logarichmes des autres 
moyens geomerriques proportionneis {e découvriront, & pas 
coufequent le Logarithme du dernier 9.0000000 , ou du nom, 
bre propolé 9, dont le Logarithme ferrouve tel, 6.9$424161 a 
ou 0.9442426, en retranchant la derniere figure 1, vers la 
dronte, à caule du o de furplus que nous avons ajoÿié au com 
mencement. 

On trouvera dela même façon les Logarithmes des autres 
gombresentre 1 & 10, & des nombres eutre 10 & 100 , & pa 
reillement des nombres entre 100 & 1000, & ainfi de fuue. 
Maiscecte Mechode ne fe doit appliqner qu'aux Nombres pres 
miers, C'eit à dire qu'aux nombres qui ue fout pas divifi- 
blespar d'autres, car quand ils font compo.ez, & que l'on 
connois les Logarithmes des deux nombres qui les pro- 
duifent par leur multiplication, il eft évident, par Prop. 4.que 
la fomme de ces deux Logarithmes fera le Lugarithme du 
nombre compofé. Ainfi ayant trouvé le Logarithme deo, le 
double de ce Logarithme fera le Logarithme de 81, quarré dg 
2 & la moitié du même Logarithme fera le Logarichme de 3, 


Raci- 
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Racine quarrée de 9. aiofi des autres. Nous allons pacier 


pins particulierement des Logarithmes dans le 





CHAPITRE V. 
De F'Ufage des Tables. 

N Ous avons ajoûté fur la fin de ce premier Livre deux 

grandes Tables de nombres, dont la premiere contiene 
Res Sinus, les Tangentes, & les Secantes, avec les Loparith- 
mes des Sinus & des Tangentes de tous les deprez & de tou 
ses les minutes do quart de cercle, qui font tellement dif- 
pofez dans chaque page, que les degrez & les minutes d'u. 
se font avec les degrez & les minutes cortefpondantesz 
de l'autre page qui regardclapremiere, roûjours 99 degrez, 
& qu'ainfi les uus font les complemens des autres, ce qui 
eft tres-commode dans la pratique, où l'on a prefque toû- 
ours befoin du complement d'un arc où d’un augk, que 
l'on trouve dans l’autre page vis-à-vis des degrez & des mi- 
mures de cet arc, fans avoir la peine de les ôter de 90 de- 
grez. Ainf l'on connok que le complement d'an arc ou 
d'un angle de 35. 16. eft de 54. 44. & quele complement 
d'un angle de 50. 20’. eft de 49. 40. Ainf des autres. 

Chaque page contient un demi-degré, ou 30 minures, 
Befquelles font marquées à côté vers la gaache , & les degrez 
en haut, avec leurs Sinus, leurs Tangentes, & leurs Secan- 
ses, pour un Sinus Total de 10000000 parties, que l'on 

et prendre feulemenc de 100000 parties dans les petites 

pputarions , telles que {ont ordinairement celles de la Geo- 
metrie Pratique, en retranchant deux zeros, auquel cas on 
doir aufli retrancher deux figures à a droite de chaque Si- 
aus, de chaque Tangente, & de chaque Secante, lefqueltes 
figures pour cette fin nous avons feparées par un point, pour 
faire connoître qu'il faut s'arrêter à ce point, quaad on 
veut avoir ke Sinus, la Tangente, ou la Secante d’un are 

£ un Sinus total de 100000 parties. 

Quant aux Logarithmes des Sinus & des Tangentes, ile 
font pour un Sinus Total beaucoup plus prand, fçavoir de 
320000000000 parties, ce qui fait voir évidemment qu'en 
gavaillant par Logarithmes , les grands calculs font non-feu- 
Jement plos faciles, mais encore plus exacts. 

Nous avons omis les Logarithmes des Secantes, parce qu’on 
s'en peut paffer dans la pratique, comme vous verrez dans 
les deux Livres fuivans, où tous les cas qui fe peuvent re- 
fondre par les Secantes, fe refoudront aufli autrement, fça- 
voir pat les Sinus, ou par les Tangentes. L 

a 
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La fecoude Table contienc les Legatithmes des nombres 
nauglis depais d'unité jufqu'à 10080, œ qui (ufr 
les ecole ordinaires de la Geometrie Pratique: & il et £e- 
cile par ce qui a été dit, & par ce que nous dirons dans le 
Probl. s. la prolonger juiques au Logarithmes de 
0006000 ; fans que l'esreur foit fenfible. 


PROBLEME I. 


Maisipher enfemble deux nombres entiers moindres 
que 10000. 


CES dans la fecoude Table les Logarichmes des deux 
nombres propolez, & ajoûtez enfemble ces deux Lo-. 

ithmes , dont la fomme fera le Logarithme du produit 

doux nombres donnez, per Prep.4. Chap. 4. C'ett pour- 
quoy f l'on cherche ce Logarithme dans la derniere Table, 
& on l'y trouvera toüjours, pourvü qu'il ne furpafle pas 
40000000, qui eft le Logarithme du dernier & plas gryod 
nombre 10000 de Ja Table, on crouvera vis-à-vis le aora- 
bre auquel il appatuènt, pour le produit de la maltipliss. 
tion 


Comme pour multiplier enfemble çes denx nombres 144, 
64, dont les Logarithmes font 2.158362g, 1.8061800 , lele 
quels étant ajoûütez enfemble on a ce Logarichme 3.964542, 
auquel il répond dans la Table 9216, pour le produit des 
deur nombres propolez 144.64. 


ScoLzis. 


11 pent arriver que la fomme des deux Logarichbmes fers 
plus grande que 4.0000060, auquel cas on ne pourra pas la 
grouver dans la derniere Table, pour lors on pourra trouver 
à quel ncmbre œ Logarithæme appartient par Probl. 11. 


PROBLEME Il. 


Divifer us nombre entier moindre que 10000, par 
En aNITE. 


Herchez dans la feconde Table les Logarithmes des deux 

nombres propolez, & du Logarithme du Dividende ôrez 

le Logarithme du Divifeur, & le refte fera le Logarithme 

du Quorient per Prop. s. Chap. 4. C'eft pourquoy fi l’on 

cherche ce Logarithme dans la derniere Table, ou {on plus 
oche, on trouvera vis-d-vis le Quotient qu'on cherche. 

Comme pour divifer 9216, dont le Logarithme eft 


39645425 
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3-9645425 par 64, dont le Logarichme eft 1.8061800 ; en 
ôtaut cœ Logarithme du precedent, il refte cec autre Lopa- 
rihme 2.1583625 , auquel il répond dans la feconde Table, 
144 pour le Quouent de la Divifion. 7 


Soot:s. 


. . . ‘ 
Lorfqu'il y aura au Quotient une Fraë@tion, ce que Fou 
connoïtra quand le Logarithme qu'on cherche dans la Ta- 
ble, ne s'y crouvera pas eraétement , on connoîtra certe 
Frattion, comme il {era enfgigué dans le Probl. 11. ° 


PROBLEME IIL 


Trouver le Racine quarrée d'un nombre donné moindre 
gme 10000. | 


S; l'on prend la moitié du Logarithme du nombre _pro- 
pofé, on aura le Logatithmo de Ia Racine qu'on cher- 
che, par Prop. 6. Chap. 4. Comnte pour trouver la Raci- 
pe quarrée de ce nombre 9216, dont le Logarithme eft. 
9645425; la moitié de ce Logarithme eft 1.982172, à 
quelle il répond dans la feconde Table, 96 pour la Raci= 
ne quarrée du nombre propolé 9216. 


PROBLEME IV. 


Trowver la Racige cubique d'un sombre dosnémeixdre 
que 10000 


Ï l'on prend le tiers du Logarihme du nombre propofé, 

on aura le Logarithme de la Racine qu'on cherche par. 
Prop. 6. Chap. 4. Comme pour trouver la Racine cubique 
de ce nombre 9261, dont le Logarithme eft 3. 9666579: 
le tiers de ce Logarithme elt 1.32221193, auquel il répond 
dans la derniere Table, 21 pour la Racine cubique du nom- 
bre propolé 3261. | 


P RO- 
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° PROBLEME Ÿ. | 


vowver le Logarithms dus nombre entier plus grand 
que 10000. 


O N peut trouver le Lopsrithæhe d’un nombre moindre 
que 1000e dans la derniere Table, par le moyen de la- 
quelle on trouvera le Logarithme d’un nombre plus grand 
que 19000, par une Methode qui n'eft pas bonne dans Îa 
rigueur gcometrique ; mais qui ne manque pas fenfiblement 
pour les nombres plas grandsque 10000 jufqu’à 10000000: 
c'eft pourquoy nous nous en fervirons icy. 

Pour donc trouver le Logarithbme d’un nombre plus grand 
que 10009, & moindre que 10000000 comme de 3467894: 

c que ce nombre fuürpafle le pros rand de ceux, dont 
L Logarichme font marquez dans Îa derniere Table, & 
qu'aiofi on ne peut pds l'y troùver; ni pat confequent fon 
Logarithme;on tetranchera de ce nombre jestrois figures à 
la droite 894, afin que le refte 3ç67{e puifle trouver dans La 
Table, & vis-à-vis fon Logarithme ;.5523031. On en pour- 
goic bien retrancher plus de figures, mais comme le refté 
feroit plus petit, & que les differences des Logarithmes font 
au commencement de la Table plus inépales entreclles, cela 
pourroit caufer quelque erreur. Ainf afin que l'erreur foie 
moins confiderable, on doit retrancher du nombre propofé 
k moins de figures à la droite que l'on pourra, afin que le 
refte fe puifle trouver autant proche qu'il fera poffble de 
la fu de la feconde Table, où les differences des - 
rithmes croiflent plus lentement, c'eft à dire où les Lopa- 
rithmes approchent plus de la Progreffion arithmerique fim- 
pie, telle que cette Methode la (uppofe, laquelle ainf don 
nera ua Logarithme plus exaét. 

En fe fervant donc du Logarithme 3.552303 de 3567, 
qui vaut aurant que 3567000, qui eft 1000 fois plus prand 
que 3567 à caufe que c'eft comme fi du nombre propofé 
3567394 on en avoit Ôté 894, lorfqu'on en a retranché leg 
trois figares 894; on ajoütera à ce Loparithme ;.5623031; 
le Logarithme de 1000, qui eft 3.0000000 , ce qui fe fera 
par abregé en augmentant la caracteriltique 3, du Loparith- 
me 3.5523031 de 3 unitez , à caule des trois figures re. 

ées 894, car la multiplication fe faie en Loparithmes 
par l'addition des Logarithmes des nombres multiplians, 
comme vousavez : ü au Probl. r. & l'on aura 6.5513031. pour 
le Logarihme de 3567000 lequel Logarichme eft moindre 
que celuy du nombre propolé 3567894; pour fçavoit 
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de combien ce Logarithme eft moindre, ôréz le Logarithme 
9.5523031 de 3567 du Logarichme 3.5524248 du nombre 
immediatement fuitant 3568, le refte fera 1217 pour 
la difference des Logarithmes des nombres 3567, 3568; 
laquelle cit suffi le diffesence des Logarithmes des nembres 
3567000, 3568000, dant le difference eft 1000, qui ré- 
poud à la difference 1217 de leurs Logarithmes. Ain on 
dira par la Regle de Trais direfte, f 1000 qui efk l'excés 
de 3568000 fer 3567000, donne 1217 pour la difference 
de leurs Logarithmes , combien donnera 894 qui cf l'excés 
du nombre propolé 3567894 fur 3567000? & l'ontrouve. 
xa 1087 pour la difference de leurs Logerithmes » laquelle 
confequent étant ajoûtée au Logarichme 6.552303 < 
plus petit 3567000, on auras 6.5524118 pour le Logarit 
du plos grand, ou du nombre propalé 3567894. 


PROBLEME VI. 
| Trewver Le Legarisbres ds Sinys dreis conne dus arr. 


I: eft évident par le Probléme precedent, que fi le Sinas 
droit connu d’un are eft pour un Rayon de 16000000 , 
en pourra connoître le Loparithme de ee Sinus, comme il 
vient d'être enfcigaé. Mais fi ce Sinas conna eft pour un 
Rayonée 100006800000 parties, prur lequel les Loparithmes 
des Sinue, des Tangentes, & des Sccantes ont été fapputez 
dans la prenriere Table, quoique ces Sious, ces Tangentes, 
@ ces Secantes n'y ayent été calculea que pour le Sinus Fo. 
sel de 10060000 parties; dans ce cas le Sius por pour- 
ra êere pias grand que 10000000, & la Mk du Pro- 
blême precedent ne pourra plus fervir, paree que les diffe- 
reaces des rithmes feront trop inégales, pour pouvoif 
dogser au jufte le Lopatichme d'un nombre figtand. Alors 
il eft abolument neceffaire de fe fervir d'une Table de Lo- 
ithæes plus ample que la feconde, où il y ait au moins 
Logarithmes des nombres jufqu'à rooooo, telle qu'on 
la crouve dans l_érithmetique Logarithmetique d'Henry Brigs, 
dont nous nous fervirons en raifonnant comme dans le Pro- 
blême precedent, pour trouver le Logarithme du Sinus pro- 
pofé d'an arc, par exemple de ce Sinus 4126182617, qui 
appartient à un arc de 2$ deprez, pout un Rayon de 
J0000a00000 parties, comme vous allez voir. 
Parce que le nombre propolé 4116181617 ne fe trouve 
as dans la Table des Logarithmes, on en retranchera vers 
dsoite les cinq figures 821617. afin que le refte 4216157 
puille trouver, & vis-à-vis {on Logarithme 4.619398 » 
dont La onsacteriftique 4 doir être augmentée de 5 unitez» 
qui 
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gai valent autant que 4.o000000, qui cft le Logarithme de 
50000 , à caufe ds s figures retanchées 81617, qui font 

le refie 42261 vaut autant que 41:6100000, qui cf 
100000 fois plus grand que 42261, & dont le Logarithme 
par confequent fera 9.6259398 ; qui cft moindre que leLo- 
rime e La nombre robelé 4226182617: & pour fçavoit 
combien il cft moindre, Otez le Logarichme 4.629398 
de 42161, du Logerithme 46259500 du nombre immedis- 
sement fuivant 42262, le reite fera 103 pour la difference 
des Loparithmes des nombres 42261, 42262, laquelle cf 
aafñ la difference des ichmes des nombres 41216:00000, 
4326200000 , dont la eft 100000, qui répond à 
la difference 103 de leurs Logarithmes. C'eft Ponrquoy on 
dira par la Reple de Trois dire@e, f 100000 qui eff l'ex 
cés de 4216200000 fur 4126100000, donne 103 poar ia dif- 
fezeuæ de leurs Logarihmes. combien donnera 81617 qui 
cf l'escés da nombre 4216182617 fur 422610000082 
& l'on trouvera 35 pour Îa difference de leurs Logarithmes, 
laquelle par coufcquent étant ajoäitée auLogarithme 9.629398 
du plus petit 4226100000, On aura 9.615948 pour Le Lo. 
F ré 


grme d grand 4216182617, ou du Sisas 
un arc ou angle de 25 degrez. 


Scbzrs. 


On peut fe fervir de la feconde Table fans qu'il foit be- 
foin de la prol » parce que par le moyen da Prebl. ç.. 
on peut trouver les Logarithmes des doux nombres 42261: 
42262, & par coufequent ceux des deux nombres 4226100006, 
4216200000, en augmentant les caraéteriftiques chacune de 
$ unitez, parce que ces deux nombres font multiples des 
deux preccdens par cœ nombre 100000, dont le Logarithme 
eft 5.000060 ; aprés quoy où achevera le refle comme il 
a tté enfcigné dans ce Probléme, ou dans le precedent. 


PROBLEME VILl 
TJrowver bs Logarishaes des Tasgentes é: des Secantes. 


Es Logarithmes des Tangentes & des Secantes fe peu- 
vent Gpparer de la mêsme façon que les Logarithmes des 
Sinas: mais cela fe peut faire plus facilemene & ples exa@e. 
met par Île moyen des Logarithmes desSinus, comme vous 
allez voir. 
Parce que par Prop. 1. Chap. 2. la Tangente d’un arc cft 
quatriéme proportionscile au Sinus du Complement, au Si- 


aus dre , & an Sinus Toul, il s'enfuit per Prep.z. Chap. 4. 
ue 
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que fi au Logarichme du Sinus de l'arc propofé on ajoûeh 

Je Logarithme du Sinus Total, & que de la fonime. on ôre 

Je Logarithme du Sinus du complement ; on aura le Lo- 
tithme de la Tangente du même arc. 

: Comme f l’on propofe un arc de 15 degrez; dont le Lo- 
gatithme du Sinus eft 9.62594873 & le Logarichme du Sinus 
du complementelt 9.95727 57 : fi l'on ôte ce Logarithme de 
la fomme 19.6259483, du Logarithme 9.625948; du Sinus. 
de 25 degrez , & du Logarithme 10,0000000 du Rayon ; 
k refte 9. 6686726 fera le bogarichme de la Tangente de 
l'arc propofé de 25 degrez , dont la Tangente du com- 

lement fe trouvera par Logarichmes ; en Otant du dou- 

le du Logarithme du Rayon, le Logarithme de la Tangeu- 
te, qui vient d'être trouvée, parce que par: Prop. 1. Chap. 2. 
le Rayoneft moyen proportionnel entre ces deux Tangeutes 
ce qui faic que par Prop. 3 Chap. 4. la (omme des Loparith- 
mes de ces deux mêmes Taugentes eft double du Logarith- 
sc du Sious Total. _ 
. Pareillement parce que par Prop. 4. Chap; 3: le Rayoneft 
moyen proportionnel entre la Secante d’an are & le Sinys de 
éomplement ,.il s'enfuit pér Prop. 3. que fi du doublé du 
Logarithme du Sinus Total on ôte le Logarithme du Sinus 
du complement de l'arc propolé, on aura le Logarithme de 
la Secance du même arc  # 

Comme fi l’on propofe le même arc de 25 degrez, dont 
Je Logarithme du Sious du complement eft 9.957273: fi 
l'on Ôte ce Logarithme du double 26.0200000 du Logaritk. 
me du Sinas Total , il reftera 10.04127243 pour le Logarith- 
me de La Secante de 24 degrez. 


PROBLEME VIII. 
Tronver le Logerithme du Sinxs verfe d'un wrc propofé: 


E l'arc propofé eft moindre qu'on quart de cetcle , en 
tant fon Sivus du complement du Suius Total, onaura 
fou Sinus verle , par Déf. 17.& G l'arc propofé eft plus grand 
qu'un quart de cercle , en ajoüranc le Rayon au Sinus du 
complement , on aura le Sinus verfe, lequel étant ainf con- 
Su , On en pourra connoître le Logarithme par Probl. $. 
. Mais cela fe peur faire immediatement & plus facilement en 

cette forte. 
. Parce que par Prop. 16. Chap. 1. le quarré du Sinus d'un 
arc eft dal au produit fous le Sinus verfe de cet arc & la 
. moitié du Rayon, où le Sinus de 30 degrez, il s'enfuit que 
$ l'on divife le quarré du Sinus de la moitié d'en arc toù- 
Jours pas le Sinus de 30 degrez ; on aura le Sinus ve da 
même 





même arc. D'où il fuic par Prop. 3. © 5. Chap. 4. que fi du 
double du Logarishme du Sinus de la moitié de l’afc propafé 
on Ôte tobjours ce nombre 9. 6989500, qui ef le ar 
me du Sinus d'un art de 30 degrez, on aüïà le Logarithme 
du Sinus de l’arc propofé. 


Comme fi l'on propofe ün arc de 2$. degrez ,, md 
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moitié kft 12. 36. Le Logarithme du Sinus de cette moiti 
ft 9..3353368., dont le double eft 18. 6706736 , duque 
Ôtant le Logarithme 9. 6989700 , le refte 8.9717036 A le 
Logarithbme du Sinus verfe de l'arc propofé de 25 degrez. 


PRÔBLÉME IX. 

Trouver le Logeritme d'uré Fra&ion prébofts. 
N°: avons remarqué au commencement de ce Chapi- 
À Nrre, que le Logarithme d'une Fraétion, qui elt moiri- 
dre que l'unité, dont le Logarithme eft o , eft un nombre 
pic, lequel par. Prop. s. Chap. 4. cft égal à la difference des 


Logarichmes du Numerajeur & dy Dénominateur de la Frac- 
tion propofée. . Ainf on connokra que le Logarithme de 


cette Frattion Ldt—o. 1249388, & que le Logarichme dè 
& 1. 10 4 ‘ ‘ t * _ ' 
celle.cy , — eft — o.3617278. Ainfi des autres. 
3 Le 
PROBLEME X. 

Trouver le Logarishmie d'in noïsbre entier avéc énè Frelon: 
p° reloudre ce Problème ; il fac du nombre éntiée 

donné avec fa Fraétion , en faire. une Fraëtiop impra- 
pre, dont le Logarithme étant trouvé par Probl. 9. fera cé- 


luy qu'os cherche, mais il fera affirmé, parce que la Frac- 
tion impropre eft plus grande que l'unité. Ainf on connof- 


tra qué le Légarithme de ç— où de—eft 0.763277 : à que 

5 : 3, 

le Logarithme de 25 2, ou de — , Gt 1. 4107771. Àinf 

Sr 4 + 

des atitrés. ‘ . . ‘ 
PROBLEME XI. 

+ Trouver À quel ombre appartiént us Loiérishme dosnt. 

Kemiérement f le Logarithme donné eft moindre que le 


dernier & plus grand 4.0000000 de la feconde Table, 
Ton, IL. PUF Ë ai 
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qui eft le Logarithme de 10000, il fe pourra toù,ours trot 
ver dans çette Table, ou pouf le moins celuy quien appro- 
cheraîc plus, pour avoir vis-à-vis à La gauche le plus proche 
nombre entier , auquel le Logarithme propolé appartienc. 
Mais pour avoir ce nombre plus exactement, lorfque le Lo- 
garithme propofé nefc trouvera pas entierement dans la der 
niere Table, on fera ainfi. | | 

Pour cennoître par exemple à quel nombre appartient ce 
Loparithme 3.953120, qui eft moindre que 40000800 , 
cherchez ce Logarithme dans la feconde Table , & parce qu'il 
ne s'y trouve pas exaétement , arrêtez. vous au Logarithme 
39530828 , qui eft moindre & plus proche, auquel il ré- 
pond la gauche ce nombre 8976, qui fair connoître que le 

ogarithme propolé 3. 9531240 appartient à $976 , & à 
quelque hole de plus, qui ne fçauroit être qu’une Fraétion, 
que l'on crovera en cet forte. 

Si vons voulez que le dénominateut de la Fraétion qu'on 
cherche , foït par exemple 100, en forte que l'unité où 
J'entier foit divifé en 100 patties égales , pour trouver le 
Numeraceur , Ôtez du Logarithme propolé 3. 9531250, le 
Logatithme prochainement meindre 3.95408218 , de 3976, 
pour avoir l'exçés 402 du Logacithme prapolé {ar le Loga 
rithme de 8976. Otez aufli le même Logarithme moindre 
3.9530828 du Logarithme immediatement fuivant 3.953131£ 
de $977, pour avoir l'excés 484, qui répond à l'unité ,ou 
à 100 parties, parce que c'eft Îa difèrence des Logarithmes 
des nombres 8976, 8977. c'eft pourquoy pour trouver à pro= 
portion ce que doir donner l'excés 422 du Logarithme pro- 
pofé lur le Logarithme de 8976 , on dira par la Regle dé 
Trois direéte , fi l'excés 484 donne 100 parties, combien 
donnera l'excés 421 ? vous trouverez 87 parties pour le Nu- 
incrateur de la Fraëtion qu'on cherche , laquelle par confe- 


œquent fera 7, Ainfi en dira que le Lopatithme propoif 
ra e . 
3-95312$0 clt le Logarithme de 8976 — aflez prés. 


#2 

J'ay dit allez prés, parce que cette Methode n'eft pas bos- 
de dans |a rigueur geometrique , mais elle ne manquera 
pas fenfiblement , quand le Logarithme propolé fe trouvera 
entre ceux de 1oco & de 10000, dont les differences font à 
peu prés proportiopnelles à celles de leurs nombres. C'eft 
pourquoy lorfque le Logarithme propofé fèra moindre que 
cœluy de 1000, pour trouver plus exaétement à quel nom 
il appartient, on l’augmiehtera du Logarithme de vel nombre 
qu'on voudra, pourvû que La fomme fe paifle crouver entre 

Logarithmes de 1008 & de 10000 , & ayant trouvé, com- 
me il vient d'êure cnfcigné, à quel nombre &° Logarithme 

! BPpare 
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appartient, on divifera ce nombre ainfi trouvé par celuÿ 

le Logarirhme a été sjoûré au propofé, paree que l’ad- 
dirion des Logarithmes eft ume multiplication en nembres 
sbfohs , par Prop. 4. Chap. 4. pour evoit ainfi le vombrs 


+ 


qu'en cherche avec fa Fraction , autant exactement qu'ilcft 
ble." 


Comme pour fçavoir à quel nombre appartient ce Loge: 
rihme 1.243945 , qui ft crop petit, on lay ajoûtera ce 
ithme 2.0600000, qui appartient au nombre 100 , & 
J'on aura cet autre Logarithme 3.6143945: qui uppartient d 
eæ nombee 74 — lequel érant divilé par 500, qui eft le 
nombre dont le Logarirhme 4 été ajoûré au Logarithmé 
. +. : 7413 "4 te 
propolé , où aura 66———, pour le nombre qui appartienc 
100006 
au Loparithme propolé 1.8243945. . 
. Secondemeuat fi le Logarithme donné cft plus grand que 
le deraier 40000000 de la feconde Table , come feroit 
à. 45 14118, on trouvéra à quel nombre appaîtient ce Eoga- 
rithme qui ne fe peut pas trouver dans la derniere Table ;, 
r être trop grand , En fe diminüant du Logarithme d'uri 
nombre le plus petit que lon pourra , en forte que le refte 
fe poiffe trouver dans la feconde Table, gomme de ce Lope- 
tithme , 6.601060d, qui appartient au nombre 4, & il ref: 
tera cœt autre Loparicime 3.950351 ,; qui epparticnt ad 
. 190 ‘ , 
Je ithme a été &té du propolé, parce que la fouitrac- 
bon es Logarisbmnes cft une drifon en nornbres vulgaires 


par Prop. 5. Chap. 4 on auta 35678 = pour le nombre qui 
appartient au Logarichme prüpolé 4.f524118. 
PROBLEME XIL 


Zreuver Le Sines , le Taugente, on le Srcante d'un arc où 
d'os avg conns cu Deagrez | Minutes , S° Stcondes. 


p°r erouver par ctemple le Sins d'en arc ce d'unangle 
de io degrez , 32 minotes, & 22 fécondes, ontrouvera 

daus la gremiere Table que le Sinus de 40 deptez & 32 mi 
riotes cit 5498903, suqnel il faut ajoûter quelque chofe À 
raifon des 21 fecondes qui font de furplus : & pour trouver æ 
qu'il Juy faut ajoûrer ; Ôte2-le du Sinus immediatement 
Uivant 6501114, pour avoir leur differenck 2211; qui ré- 
pond À une minuté ; ou 60 fecopes. C'eft pourquoy en ps 
“ . à a£ 


# 
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par la Regle de Trois direéte, f 60 feénndes donnent 231£ 
pour l'excés du Sinus.de 40. 33. fur le Sinus de 40. 32. 
combien donneront 22 fecondes? & l'on trouvera 811 pour 
l'excés du Sinus de 40. 32°. 22”, fur le Sinus de 40. 32°, f 
donc on ajoüte cet excés 811 au Sinus 6498903 de 40.32’, 
on aura 6499714 pour le Sinus de l'arc propolé de 40. 32°. 
22”, . | 
Ontrouvera de la même maniere le Logarithme du Sinus 
d’gu arc ou d’un angle propolé en Deprez, Minures, & Se- 
condes , & il eft aifé de juger que l'on peur auili trouvet dé 
la même façon les Tangentes & les Secantes, foit en nom- 
bresabfolus; ouenLogarichmes , mais elles ne {e trouveront. 
pars exaétement que les Sinus, parce que leurs differences 

ont plus inépales. 


PROBLEME. XIIL 


Troëver les Degres , les Minutes , @ les Secondes ds 
Sisus, d’une Tasgente | on d’une Secaïte propofée. 


P°: trouver à quel angle ; ou à quel arc appartient pat 
L exemple ce Sinus 6297824, on cliercheta ce Sinus dans 
Ja premiere Table, & comme il ne s'ytrouve pas exaétement, 
on s'arrêtera à fon plus proche & moindre 6197724 qui ré- 
pond à un.arc de 39 degrez & 2 minutes, ce qui faic con- 
noûtre que le Sinus propolé 6297814 appartient à un arcou 
à un angle de 39. 2 , & quelques comes de plus, que l’on 
trouvera en cette forte. 

Otez ce Sinus moindre 6197714 de fon fuivant 6139983 , 
qui appartient à un arc de 39.3, poür avoir leur differencé 
2259 ; qui répond à une minute, oùà 60 fecondes. Otez-le 
auffi du Sinus propolé 6197824, pour avoir leur difference 
100, & dites par la Regle de Trois direéte, fl l’excés 1159 
du Sinus de 39. 3’, fur le Sinus de 39.2’, donne 60 fecon- 
des , combien donnera l'excés 100 du Sinus propolé fur le 
même Sinus de 39. 2°? & vous trouverez 2 fecondes pour le 
farplus qu'on cherche ; de forte que vous prononcerez qué 
le Sinas propolé 619%824 appartient à un arc de 39.2’. 2”. 

On trouvera de la même façon les Degrez , les Minures, 
& les Secondes d'un Logarithme de Sinus : & il eft facile de 
concevoir que cette Methode fe peut aufli appliquer aux Tas- 
gentes & aux Secantes , mais elles ne donnerout pas les fe 
condes fi exatement ; parce que leurs differences (one plus 
imégales.  : 


RERO. 
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PROBLEME XIV. 


Trouver le Logarithæs de la differeuce de deux nombres: 
+ guerrex donuez. 


p:= que la difference de deux nombres quarrez eft 
au produic fous la fomme & la dire # Yours 
. 2. ils'enfait , 4. chap. 4. que fi l'on sjoûteen- 
re le les Logarit mes de LeRtr & de certe dife- 
rence, on aura le Logarithme de la difference des deux quar- 


eZ pri Le + 

Corne fi l’on propofe ces deux nombres quarrez 65536, 
20736; dont les côtez font 256, 144 » defquels la fomme 
eft 400, & La difference eft:112:, dont les Logarithmes fonc 
2.6010600 , 2.0491180 ; la fomme 4. 6512780 deces deux 
Logarithmes (era le Logarithme de la difference 44%0a des 
deax quarrez propalez, 


Es EG 
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LIVRE SECOND. 
DE LA TRIGONOMETRIE 


RECTELIGNE. 


A Tiigonometrie R efhligne enfeigne la maniere de fupptre 

ter les parties d'on Tone iligne par lé moyen des 
deux Tables füivantes, comme vous verrez aprés que nous 
aurons expliqué & démontré dans le Chapitre fuivant quel- 
ques Theorêmes qui fervirone de démonftration pour les 
pratiques que nous enfeiguerons dans le fecond Chapitre, 
qui traitera des Triangles rectangles, & dans le troifiéme 
Chapitre qui traitera des Triangles obliquangles. 





CHAPITRE LIL 
Des Theorèmes. 


P Our rendre la pratique de la Trigonometrie Redtiligne 

pr aifée, nous atons erû qu’il étoit à propos de fepa- 
rer la Theoïic d'avec la Pratique, en faifant un Chapitre 
particulier des Theorêmes qui font neceffaires pour la dé- 
monftration des pratiques que vous trouverez fans embarras 
dans les deux autres Chapitres. k 


THRHEOREME I. 


La Raifon d'un côté à l'autre côté d'un Triangle rellasgle 
cÉ égale à celle du Royos, ‘à la Tangente de l'angle Ca 
Pofé à ces autre côt6. É L 


] E dis que fi le Triangle ARC eft redangle en A, le côté 
AB par exemple ,eftau côté AC, comme le Sinus Total, 
eft à la Tangente dé l'agle B oppolé au côté AC. p 

35 ù ne pa 
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D2MONSTRATION. 


Si de l’angléB, come centre, on décrit à l'ouverture Plan- 
MD prife comme l’on voudra pour le Sinus Total , l'arc de chez. 
cercle DE, qui fera la mmefure de l’angle B, & quedu poine **" Fi£* 
D, on tire-la droite DF perpendiculaire au Rayon BD, 
certe perpendiculaire DE fera la Tangence de l'angle B, ou 
de l'arc DE quile mefyre, & le Triangle reétangle BDÉ 
fera équiangle au Triangle reétangle BAC, par 32. 1. c'eft 
pourquoy par 4. 6. le côté AB, fera au côté AC, comme le 
Rayon BD, à la Tangente DF. Ce qu'il fallois démontrer. 


SCOoL:s. 


On démontrera de la même façon, quele côré ACeftan 
côté AB, comme le Sinus Total ft à la Tangemte de l'an. 
€ au côté AB, fçavoir es décrivant de cet an- 


re C 
Si C en arc de Cergle, comme il a été fait de l'angle B. ‘ 
CoOoROLLAIRS. 


HI fuit de cette Proporion, que fi du Triangle rectangle 
ABC, on connoît chaçub des déuxcôtet AB, AC, on pour«. 
ra counoître celuy qu'on voudra des deux angles aigus C, B: 
& que f du même Triangle reébangle ABC, on connoû ou- 
ue les angles un côté, comme AB, on pourra conpoire. 
l'autre côté AC. 


THEOREME Il. 


La Raifos dus coté à l'hypotenufe d'un Triengle reŒan- 
£le, eff égale à celle du Sinus Total, à la Secaute de lan- 
gle adjacent à ce côté, 


N Ous appellons Angle adjacent à un côté dans quelque a2. Fig, ! 
Triangle que ce foit, celuy que ce côté forme avec un 

autre côté. Cela étant fuppolé, je dis que fi le Triangle 

ABC eft rectangle en A, fe côté AB, .cft à l'hypotenufe 

BC, comme le Rayon eft à la fecante de l'angle B adjacent 

au côté AB. 


DsMONSTRATION. 
En faifant une couftruétion femblable à la precedente, 
o0 connoitra que la ligne BF eft la Secanre de l’auple B, ou 


de l'arc DE qui le mefure, à l'égard du Sinus Total BD; 
E 4 & que 
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ag: & que dans les deux Triangles Reétangles femblables ABC, 
ir, DB» le côté AB eft à l'hypoteñufe BC, comme le Rayon 
se FE: BD, à la Secante BF. Ce qu'il falloit démontrer. : . ”. 


ScotLts. 


On démontrera de la même façon, que le côté AC eft à 
Ja niême hypotenafe BC, comme le Sinus Total à la Se- 
cante de l'angle C adjacent au côté AC, fçavoir en décri- 
vant de l'angle C, uh arc de çercle , comme il a été fait 
de l'angle B. n 


COROLLAIRS. 


Il fait de ce Theorême, que fi du Triangle retangle ABC, 

n'connoù l'hyporeuufe BC, & l'un des-deux côtéz AB, 
àc: on pourra counoître chacun des deux angles aigus B, 

: & que fi du même Triangle reétangle ABC, on con- 
pot outre les angles l'hypurenufe BC, on pourra connoître 
celuy qu'on voudra des deux côtez AB, AC : ou bien filon 
gonuoit outre les angles l'un des deux cûtez AB, AC, ou 
pourra connoître l'hypotenufe BC. se 
4 , ‘ , . , « 


 THEOREME HK 


Dans on Triangle rettangle, l'hypotenu|e eff à l'un des deux 
+ côtez ; somme le Sisus Total ef} au Sinus de l'angle op- 
pofé à ce côté, | , 


e2. Fe E dis que fi Is Triangle ABC eft reSavglecen A, l’hypo- 
J'teaufe BC eft au côté AC, comme le Sinus Totat elt au 
Sinus de l'angle B oppofé à ce côté AG. - 


DsMONSTRATION,. 


Si de l'angle B, comme centre, on décrit à l'ouverture 
-BD prife comme l'on voudra pour le Sinüs Total , l'atc de 
cœærcle DE, & que du”point E; l'on tiré ‘la droite EG per- 
pendiculaire au Rayon BD, cette perpendiculaire EG fera le 
Sinus de l’angle B, oa de l'arc DE qui le mefurc; & le 
Triangle re@angle ABC fera équiangle au Triangle Reétan- 
gle GBE, par 32. 1. à câufe de l’angle commun B. C'eft 
pourquoy par 4 6. l’hypotenufe BC fera au côté AC, com- 
me le Rayon BE eft au Sinus EG. Ce qu'il fallon démontrer. 


SCOoLrs, 


On démontrera de la même façon, que la même hypo- 
* tenufe 


D se msi 
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teoufe BC eft au côté AB, comme le Sinus Totaleft an Si. Plan- 
nus de l’angle C oppolé'au côté AB, fçavoir en décrivant che 2- 
de l'angle Cun arc de cercle, comme il a été fair de l’an- *: Fe 

fe B. D'où il eft'aïfé de conclure, qué le Sinus Fotal éranc . 
Sinus de l'angle droit A, qui eft opporc à l'hyporenufe 
BC, les trois lignes où côtez d'un Triangle Retangle font proper 
tionnels aux Sinus de leurs angles oppofex. "Cela eft auf vra 
dans an Triangle obliquangle, comme il fera démontré dans 
Je Theorêème fuivant, ‘ ” DO TOTE S 
1 L] ‘  : 


EOROLLAIRS. 


U fuit de ce Theorême, que fi d'un Triangle reétangke 
on covnoît les angles & un côté, on pourra cohnoître l'au. 
tre côté & l'hyporenafe : ou bien fi l'an connoîr les angles 
& l'hypotenufe; on pourra connoître celuy qu'on voudra 
des deux autres côtez: on bien encore fi l'ôn connoïf l’hy-  ° 
orenufe & un côté, on pourra copnoître chacun des deux 


apgles aigus. _ 
| THEOREME.I. 


Das: tout triangle relliligue, les Sinus des angles [out pros 
portiennes. à leurs côsez oppofez: 


dis. que dans le Triangle rectiligne ABC , foit rectangle, ;:, Fig, 
ou obliquangle , le Sinus de l'angle A eft à fon côté oppo- 
fé BC , comme le Sinus de l'Augle B ; eft à {on côté op- 
poié AC. 


+ 


DsMONSTRATION. 


_ Si de l'angle C , on tire la ligne CD. perpendiculaire au 
cAté oppofé AB , qu'on appelle Bafe à l'égard de cette per. 
Péadiculaire ; on connoïra per le Theorëme precedent | que 
dans le Triangle re@augle ADC, le Sinns de l'angle A 
@ à fon côjé oppofé CD., comme le Sinus de l'angle 
droit D, ou le Rayon , eft à l'hypoteuufe AÇ, & que 
dans le Triangle reétangle CDR, le côré CR cfbau Sinus de 
fon angle oppolé B, comme l'hypotenufe BC, eft au Ra- 
yon. D'où il fait par la Proportion d'égalité mal rangée, que 
le Sinus de l'angle A eft au Sinus de l'angle B, comme le 
côté BC, eft au côté AC, & en changeant, que le Sinus de 
l'angle A efk'au côté BC, comme le Sinus de l’êngle R, eft 
au côté AC, Ce qu'il fallois démontrer. "so 


S c o- 
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A #co L LS, " | 
LS On démontrers de la même façom, que le Sinns de l'an: | 
_&le À cit à fon côté oppolé BC: comme Le Sinus de l'an, | 

le C, efk à fou côté oppofé AB: & que le Sinus de l'an 


fe B eft à fon côté oppoié AC, comme le Sinus de l’an- 
le C, eft à fon côté oppolé AB, fçavoir en tirant de l'um 
es deux autres angles A, B, une perpendiculaire fur fon 
côté oppolé, fans fe mettre en peine fi cette perpendiculai. 
re combe au dedans où au dehors du Triangle, parce que 


là démonftrarion fera toùjours la même. 
CoRoLLAIRE. 


D fuie de ce Theorême, que fi du Triangle ABC, oncon< 

. moi outre les angles un côté, comme AB, on peut connoî." 

se celuy qu'on voudra des deux autres côtez AC, BC: & que 

f l’on connoîc deux côtez, comme AB, BC, & l’un de leurs 

angles oppofez A, C, comme A, on peutconüoître l’autre 

angle C, comme il s'y rencontre une ambiguité, parce que 

get angle C peut être aigu, & obtus, comme vousallez voig. 
dans le Theorême fuivaut. * 


TFHEOREME W. 


Oz peut avoir deux Triangles difèrens > qui axront deux 
“côtez égaux, chacun qu fier, Gr un angle Galoppeféà su 
même coté. L | 


ne. Fig. D Ecrivez de l'extremité A de La ligne terminée AB, par 
le point C pris à difcrerion entre les deux extremitez 
À; B, l'arc de cercle CDEF, & tirez de l’autre extremité 
B, la droite BE, qui coupe la circouference CDEF en deux 
iots, comme D, E, par lefquels vous ticerez au centre 
, les deux lignes égales AD, AE, pour avoir Îles deux 
Triangles differens ADB, AEB, qui ont le côté AD égat 
au côté AE, & le côté AB commun, & de plus l'angle B 
commun ,, qui eft oppolé aux dear cûsez égaux AD, AE. 

Ce qu'il falloit démomirer. 


ScozLzs. 


Heft évident à caufe du Triangle ifofcéle DAE , quel'an- | 
gle E, du Triangle AËEB cft aigu, & que l'angle D du Trian- | 
gle ADB oft obtus. Ainf quand onconnoît les deux côtez | 
AB,AE,ou AD, & l'angle B oppolé au côté connu AE ,ou | 
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AD s pour crouver l'autre angle E, où D, oppolé à l'autre Plan: 
côré conou AB , on dois fçavoir l'efpece de cecangle, par, 62: 
œ qu'il peut êsre aigu & abus les mêmes chefes connvës *"# 
demeurant. Ïl n'y a que cetee ambiguité danskes Triaugles 
rétiiges mais il en arrive plufeursautses daneles Tan.  ‘ 
gles fpberiques, comme vous versez dans le troifiéme Livres 


THEOREME VL 


La femme des deux côtez inéçanx d'un. Triangle qui nef 

| pas équilateral, eff à leur différence, comme le Tanger 
se de la moitié de le Jowmme des deux angles oppofez à ces . 

deux côtez iuégaux, eff à la Tangente de la moitié de 

: de difference des mèmes angles. 


E dis que des deux côtes inépaux AC, BC, du Triangte Pisn- 
] ABC, la fomeme eft à leur difference , comme !s Tanpen- che 3. 
ec de la moitié de la fomme des angles A, B, oppolez à ces 27° Fg 
deax côtez, eft à la Tangente de la moirié de la difference 
des mêmes angles A, B. . , 


PREPARATION. 


Décrivez de l'angle C, compris par les deux côtez AC, 
BC, dont il eft queftion , par la pointe de l'un de leuss an 
gles oppolez A, B, mme par la paiute B, uuc circonfs- 
fence cercle EBDH. Prolongezr l'un des deux mêmes 
côtez AC, BC, çomme AC, de part & d'autre jofqu'à La 
circonference du Cercle aux points D, E, & joignez les 
les droites BD, BE, qui feront perpeudiculaires entre elles, 
per 31. 3. & alors on connoïtra aifément que AD eft la fom- 
me des côcez AC, BC, à canfe des deux lignes égales BC, 
CD, & que AE eft la difference des mêmes côtez AC, BC, 
à caufe des denx lignes égales BC; CE. Tirez encore da 

oiat E, la droite ÊF parallele à la droite BD, & par con- 
Équeor pespendiculaire à la ligne BE , par 29. 1. laquelle 
ligne EF rencontre le troifiéme côté AB prolongé en FE. 
Décrivez eucore du point E par ke poinr B, l'arc de cercle 
BG, qui par 16. 3. fera touché enB, par la droite BD, 12- 
quelle par confequent fera la Tangente de cet arc BG, où 
de l'angle BED qu'il mefare, à l'égard du Siras Total EB: 
& du poiut B, par le point E, l'arc EI, du par 16.3. fe- 
ra touché en E, par la droite EF, laquelle par confequene 
fera la Tangente de l'arc Et, ou deFangte ABE, qu'il mc. 
fase; & alors on connoîtra par 32. 1. que l'angle BCD eft 
La fomme ges deux sangles A, B, & par 20. 3. qne l'angle 
BED cit la moitié de certe fomme, d'où il fair que la ligne 
| BD 


_ 
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Pla- BDeftila Tangente de la moitié dela fomme desangles 4; 
3 B, à l'égard du Rayon EB. On connoîtra aufli par 32. 1. 
2 que l'angle A furpañle l'angle BED da petit angle ABE, & 
que l'angie B eft furpaflé par le même angle BED, ou EBC 
égal, per s. 1. du même petit angle ABE , & que par 
confequent ce petit angle ABE eft la moitié de la diffe+ 
rence des deux angles À , B , & qu'ainfi la Tangente de 
la moitié de leur difference eft.EF, je dis danc que la fom- 
me des côtez AD, eft à leur difference AË, comme la Tan- 
gente BD de la moitié de la fomime des angleseib à la Tan: 

gente EF de la moirié de lent difference. 


D sMONSTRATION. 


Parce Que les deux lignes BD , EF, font paralleles, per. 
eosfir. les deux angles alcernes BDE, DEF, feront égaux, 
par 219. 1. & parce que les deux angles oppolez au fommes 
BAD, EAF, fonc auffi égaux entre eux, par. 15.1. ils'en- 
foie par 32. 1. qne les deux Triangles ABD, AEF, {ont 
équiangles, & par 4.6. que les quatre lignes AD, AE, BD, 
EF, font proportionnelles. Ce qu'il falloit démontrer. 


CoROLLAIRBS. 


H fait de cette Propoñrion, que fi du Triangle ABC, log 
eonnoît les deux côtez AC, BC, & l'angle compris C, on 
pourra connoître chacun des deux autres angles A, B: 
car on connoîtra la moitié de leur fommeBED, & par con- 
fequent-la moitié de leur difference ABE , laquelle étant 
ajoëtée à la moitié de la fomme BED, on aura le plus grand 
angle A, & étant ôtée de la même moitié BED , ou EBC}, 
# reftera le plus petit angle B. 


THEOREME VIl 


Si dans un Triawgle qui ne [oit pas équilateral, on tire de 

_ plus grand angle [ur la Bafe une perpendiculaire qui le 

divife en deux fegmens inégaux , il y aura même Raifon 

” de cette Bafe à la fonsme des deux autres côtez, que de. 
leur difference à la difference des Segmens. 


a8. Fig. JÉ dis que du plus grand angle C: du Triangle ARC, 
. dont les deux côtez AC, BC, font inégaux , outire fur la 
bafe AB, la perpendiculaire CF qui la divifera en deux fe- 

mens aufl inégaux AF, BF; il y a même Raifon de la ba. 
e AB, à la fomme des deux autres côsæez AC, BC, que 
de leur difference à la difference des Srgmens AE. BF. 


PR: 
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F L 
ee par ; 
PRÉPARATION. 28. Fig” 


US 


Décrivez comme auparavant, de l'angle C, à l'interval- 
le de l'un des deux côtez AC, BC, comme du plus grand 
BC, one circonference de éercle BEGHD, & prolongez l'au - 
te côté AC, & la bafe AB , jufqu'à la circonference du cer- 
cle aux points D, E, G, & vous aurez AD pour la fomme 
des côtez AC, BC, à caufe des lignes égales BC, CD:AË 
pour la difference des mêmes côtez AC, BC, à caufe des li. 
gnes égales BC, CE; & AG pour la difference des Segmèens 
AF, BF, à caufe des lignes égales FG,FB , per 3. 3. Je dis 
donc que la bafe AB, eft à la fornme des côtez AD, com. 
me leur difference AE, cft à la difference AG , des Segmene. 


D3MONSTRATION. 


Parce que 'e ReGangle fous les lignes AB, AG, eft égal 
‘éu Rectangle des lignes AD, AE y 35- 3. il s'enfuit per 
54. 6. que les quatre lignes AB, AD, AE, AG, font propor- 
tionnelles. Ce qu'il falloit démontrer. 


Scozis. 


1! b'eft pas abfolument neceflaire que la perpendiculaire 
CG tombe du plus grand angle, cela n'ayant été (up- 
polé que pour faire tomber cette perpendiculaire au de- 
dans du Triangle, parce qu'autrement elle pourroitromber 
ca dehors, ce qui geroit le Theorême. 


CoRroLLrArmxms. 


Il fait de ce Theorème, que fi da Triangle ABC, ôn 
connoît les trois côtez , .on pourra connoître les Segmens 
AF, BF, parce que l'on connoîtra leur difference AG , la- 
Quelle étant ajoûrée à la bafe AB, on aura BG, dont ls 
moitié eft le plus grand Segment BF, &ec. 





CHAPITRE IL. 


Ds Calcul des Triangles ReGanglies. 


N Os commençens la pratique par les Triangles Reétan- plan. 
gles, qui fonc plus faciles dans la cheorie, comme vous che 2. 
de vû, & auf dans le calcul, où le Sinus Total fe ren- *5- Fig: 


oou- 


æ * 


Man- 


[78 
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contre toljours, ce qui facilice ls multiplication & la divi- 


ess. fion, lorfqa’on la doit faire par le Rayon , que nous fuppo- 
+ Fige ferons feulement de 100000 parties. . ‘Tous nos exemples fe 


26. Fig. 


feront fur an même Triangle rectangle, comme ABC, dont 
Ses rez font d'autant de pieds, & les abgles d'autant de 
rez, que vous les voyez marquez en nombres dans la f- 
re, @& felon les cas differens de chaque Problême. nous 
ercherons Les angles & les lignes du mme Trispgle, 
comme fi nous ne les fçavions pas, ce qui fervica de preu- 
ve, quand ils tevicadront cels qu'ils doivent être. 


PROBLEME L 
Connoif[ant les deux côtez » Yrowver les deux as- 
gles aigus. 


I le côté AB du Trisngle ABC reétangle en À, eft de 

106 pieds, & l'autre co AC de 77, &. qu'on veüille 
trouver l'angle aigu B adjacent au côté connu AB, op fers 
par Theor. 1. cette Analopie, 


Comme Le côté adjacent AB 106 


Au côté oppolé AC 77 
cA#mfi le Sinus Total. 100600 
CA un quatrième nombre. 7264i 


Jequet étant Ia Tangente de l'angle B, doit Etre cherché dans 
la colonne des Tangentes, & s'arrétant à fon plus proche ; 
on trouvera precifément 36 degrez pour la quantité de l'an- 
gle B qu'on cherche, dont le complement fe trouve vis-d- 
vis dans l'autre page, fçavoir 54 degrez pour la valeur de 
l'autre augle aigu € , adjacent au côté cohnu AC, que l'on 


peut aufli crouver par cette Analogic ; 
Comme le ché adjacent AC 77 
e4u côté oppofé LAB 106 
<Aivfi le Rayon 100000 
A la Tangenie de l'angle C | 137662 


à laquelle il répond dans la premiere Table environ $4 de- 
grez pour l’augle C, dont le complement 55 deorez fetrou- 
ve vis-à-vis dans l'autre pour l'autre angle B. Ainfi 
vous voyez qu'il eft iadifferent de chercher lequel on vou- 
dra des deux angles aigus B, C, parce que l'un étantconnu, 
l'autre qui eft fon complement, par 32. 1. eft suffi connu : 


__ inais pour la pratique, il vaué mieux chercher le plus petit an- 


» parce que {a Tanpente n'eft pasfi grande, & qu'aiof la 
vifeb el l'on doit faire pour Ia rouTer s Atplätôtachevée, 
pout 
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poor éviter certe divifion , fervez-vons des Logarithmes en Plat: 
tetre forte. 7 Gest. 

Comme dans l'Analogie precedente nous avons travaiifé "6 Fe 
par les nombres vulgaires , ila fallu multphes le fecond ter- 
me 506 par le troifiéme 100000 , & divifer le produit 
10600000 par le premier 77 , pour avoir le quatriéme pro- 
portionnel 137662 : mais voulant travailler par les Logarith- 
me , on ajoûtera enfemble les Logarithmes du fecond & 
du troifiéme ce qui fait la multiplication , & l'an Ôtera de 
leur fomme le Logarichme du premier , ce qui fait k: ditifion, 
& le refte fera le Logarithme du quatriéme , lequel refte 
Vtans cherché dans la colonne des Logarithmes des Tangentes, 


Nombres vulgaires.  Legarithmes. 
AÇ 77 1.88649307 


AB 106 2.0253059 
Rayon. 180600090000 10009000€ 





12.02530$9 fomme, 


papa. “éme 


arithme de la Ter 10.188152 Réfle, 
qe de 54 degrexpour 
angle C. 


bu fon he, donnera comme atpatavant, ç4 
en dep des mme en, sad 
Nous ne donserons plus d'exemples de Logarithnres dans 
cœ Chapitre , parce que dans la fupputation des Triangles 
feétangies on a auff-tôr fait en travaillant par nombres vul- 
ge , à caufe da Sinus Toral, qui fe rencontrant toùjours 
s kcalcul, abrege beaucoup les operations. Mais les Lo 
garithmes font d'an grand ufage dans les Triangies obli- 

fur cout dans les fpheriques. 


PROBLEME II. 


Connoiflant l'bypotensfe vs côté ; trouver les deux 
angles aigue. 


ll côté AB du Triangle ABC re@auple en A, cft de Plart- 
166 pieds , & l’hypotenufe BC de 131 ,on paurratrourer So Pie. 
l'angle B adjacent au côté connu AB , cn Éaifant per Theor. 
2. cette Analogie, 


Comme le côté AB 106 
A l'hypotenufe BC 131 
s#infi le Rayon 120000 
CA sn quatriéme nombre 12358$ 


lequel 


: s6 Taarrs Ds TaiconoMart. Liv, 11. - 
pue- Jequel étant la Secante de l'angle B, doit être cherche dant 
ebé 3e la colonne des Secantes, &c s’arrécant 4 fon plus proche, où 
EG srouvera prefque 35. $9- pour l'angle B, dont le comple- 

sent $4. l'- degrez fe trouve vis-àvis dans l'autre page pour 
d'autre angle C, qui fe peut auff connoître en faifant par Theor. 
‘3. cœrse autre Analogic 


Comme l'hypotenufe BC ° 131 
As côté LAB . 106 
LA le Sinus Total , 100000 
LA un quatriéme nombre os:6 


Jequel étant le Sinüs de l'angle C , doit être cherché dans la 
colonne des Sinus, où vis-à-vis de {on plus proche l’on trouve 

4. 1.pour l'angkC, & vis-à-vis dans l'autre page {on com- 
plement 35. 59". pour l'autre angle B. 


PROBLEME IIL 
Consiffaut les axgles des côté, trouver l'autre côte. 


| I l'angle B du Triangle ABC reétangit en À , eft pat 
3° Fs- Séxenite de 36 degrez, & par confequent fon comple- 
ment C de 54 degrez , & que le côté AB foi de 106 
pieds, on pourra connoitre l'aurre côté AC, eu faifant par 


Theo. t. cette Aualogie, 


Comme Le Sinas Total ou. 100600 
A la Tangente de l'angle B adjacent au | 
côté conns LAB 72654 
Ainfi le côté .AB 106 
ec Au côté AC | 37 
qui fe trouvera de 77 pieds , que l'on pourra trouver en- 
éorc ainfi, per Theor. ;. 
Comrhe le Sinux de l'angle C oppofé an céré 
con AB eppaf 80902 
“1 côté AP - 106 
eAtnfi le Sinus de l | 8778 
cAu côté AC eme $ 47 


PR ©. 
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PROBLEME I. 
Comsoffant les angles @ us côté, trowver Phypotesule. 


1 l'angle B du Triangle ABC reétangle en A ;, eft par exem- 
Vple de 36 degrez, & par.confequent fon complement C 
de 54 degrez, & que le côté AB foir dé.1e6 pieds, oncon- 
noirs l'autre côté AC , en faifanc par Theor. 2. cette Ana- 

à . 


, ° 


Comme le Sinus Total 100000 


A la Secante de l'angle B adjacent. au côté _ 
roms LAB 23606 
eAnfi le côté AB | 106 

À l'hypoiémife BC jt 


dui (e trouvera de 131 pieds ») que l'on pourra trouver en- 
core ainfi, per Theorême 3. | 


Comme le Sinus de Vengle C oppift eu céié 


connk AB : S09os 
Au Sinus Total iooood 
LAmf. le côté AB ; 106 
A l'hypotensfe BC 13È 


PROBLEME Ÿ. 
Éest cexvs lès angles & l'hypotensfe > trouver celui} 
qu'en voudra des deux ôtez. 


Plans + 
che A ' 
go. Fig, 


S! l'angle B du Triangle ABC reétangie en A, dt pai TR 


exemple de 36 degrez, & par confequent fon comple- 
ment C de 54 degrez, & que l'hypotenufe BC foit de 132 
pieds ; on crotveta l'an des deux côtez AB; AC , comme 
AB, eh faifantpar Theor. 3. cette Analogie, 


Comme le Sinus Total 00000 
<A l'hypotenufe BC . 130 
cAinfi le Simus de l'angle C oppoft an côté .4B | 
qu'on cherche 80902 
Au côté LAB 108 


D" 


qu fe crouvera de 106 pieds; que l'on poutré encore trou: 
wrainfi, par Theor, à. ù 


Tom, TL | Corrne 


M 
31 Mig. 


29 Fig: 


Plan- 
che 2: 
26, Fige 
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Comme La Secante de l'angle B adjacent an cété 


AB qu'on cherche Y13607 

_ tAu Sinus Total 10000 

«Ainfi l'hypotenufe BC 131 
As côté ‘AB 


106 
PROBLEME VL | 


Conmoif[ant lhrpesensfé Ge ee côté, trewver l'autre 
côté. 


1 le côté AB du Triangle ABC re@tangleen À , eft de 106 
LA pieds, & l'hypotenufe BC de ‘131, on trouvera l'autre cô- 
té AC, en cherchant premierement les angles B , C, par Probl. 
2. & enfuire le côté AC , par Probl. 3. ou bien par Probl. 
F Mais ce côté. fe peut wouver plus facilement en cetre 
orte. | 

Multipliez le nombre 131 de l’hypotentufe BC , par luy- 
même, pour avoir fon quarré 17161. Mulupliez auf Le 
nombre 106 du côté conna AB ; par luÿ-même, pour avoit 
fon quarré 11136 , lequel étant Oté du precedent quarré 
17161, le refte 5925 fera le quarré du côté AC , par 47.5. 
c'eft pourquoy fi de cœæ refte 592$ on prend la Racine quar- 
rée, ou fa plus proche , on aura 77 pieds pour la longueur 
du côté AG qu'on clierche. . | 

Où bien encore parce que per 5.2. le produit {ous la fom- 
me & la difference de deux nombres cft égal à la differen- 
ec des quatrèz des deux mêmes nombres ; l'on multi- 
plie la fomme 237 de l'hypotennfe BC , & du côté connu 
AB, pat leur difference 24, le produit 5915 donnera com- 


* me auparavañt , le quarré de l'aûire côté AC qu'on cher- 


che, &c. 
PROBLEME VIL. 


Connoiffeut les deux côtex | trouver l'hypotensft. 


Î le côté AB du Triangle ABC reétangle en A , eft de 106 

pieds , & l'aucrecôré AC de 77, on pourra connoître l'hy- 

tenufe BC , en cherchant premierement par Probl. 1. les 
‘angles aigus B,C, & enfuite l'hyporenufe BC, par Probl, 4. 
ou bien plus facilement en cette forte. 

Muitipliez le nombre 106 du côté AB par luy-même., 
pour -avoir fon quarré 11236. Multipliez auffi le nombre 
77 del'autre côté AC par luy-même , pour avoir fon quarré 
5929 » lequel étant ajoûté au precedent quarré 11336 , la 

fomme 
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fémme 17165 {era le quarré de l'hypotenufe BC , par 47.1. Plad:- 
c'eft pourquoy fi -de rte femme 17165 on prend la Racine chez. 
quarrée, on & plus proche, ôn aura 131 pieds pour la quan. *% Figi 
dé dé l'hypotenale BC qu'on cherche. _ 

Ou bien encore ; parce que par 4. 2. le quarré 3:485 de 
la fomme 183 des deux côtez AB, AC, eft égal à leur dou- 
ble produit 16324, & à la fomme de Îeuis quatrez , eu par 
41.1. 0 gr de l'hypotenufe BC , fi de œ quarré 33489 
on ôte Le le produit 16324, le refte 1716$ donneré com- 
me auparavant , le quarré de l’hypotenüfe BC , &c. 








CHAPITRE IIL. 
Du Calcul des Triawgles obliquargles. 


N° travaillerons auf dans les Broblèmes fuivans fur Plan- 

. un même Triangle obliquangle ; cel qu'eft le Triangle che 3: . 

otygone ABC; dont les côtez lont d'autant de pieds; & les 32° Fige 

mpls d'autant de degrez & d'autant de minutes que vousles 

voyez marquez dans la figure , afin que par là on voye la 

pure de châque operation ; lorfqne fes angles & les côtez 
æouveront tels qu'ils doivent être. 


PROBLBME ti. 


.trobver les deux autres susies. à 


GI le côté AB da Triagle obliquangie ABC , eft de 168 33. Figs 
pieds, & le côté BC de 156 , & que l’angle A oppofé au 

côté connu BC foit de ÿ3. $. on pourra trouver les deuta u- 

tres angles B, C, & premicrement l'angle © oppofé à l'au- 

te côté connu AB, en fifant per Thor. 4. tette Analogie , 


Comme le côté BC 156 

e Au Sinus de l'angle oppolé LA - #060: 
Ali le côté AB 16% 

<Au Sinus de l'angle oppoé C 86157 e 


auquel il répond dans les Tables environ 49. 29. pour 
l'angle C , quand il fera aïgu , car il peat être obrus, 
per Theor. ç &c alors il faudra Oter cès 65. 19’. de 180 degrez, 
poer avoir au refte l'angle C , lequel étant ainfi connu , & 
étmajoûté à l'angle connu À , on ôcera li fomme dee 139 
dgrez , pour avoir aû refte le croifiéme angle B, per 


DE . __ 
E PRO- 


he ce me — — = = 


Plen- 
che 3. 
3e Fige 


. an les B, C, | 
, «A la Fangenre de ls moiné de leur diffe- 
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PROBLEM _E IL. 


Connoilent deux côtez , © l'angle qu'ils ‘comprepnens 3 


- trouver les deux autres angles. 


S' le côté AB da Trianple obliquangle ABC, L de 168 
pieds , & le côté AC de 180, & que l'Angk compris A 
foit de 53. 8’. on pourra connoître chacun des deux autres 
angles B,C, en cette forre. 

Ajoûtez enfemble les deux côtez AR, AC, pour avoir leur 
fomme 348 , & Ôtez le plus petit AB du plus grand AC, 
pour avoir leur difference 12. Enfin Ôtez l'angle connu A de 
180 deprez , & le refte 126. 52’, fera la fomme des deux 
angles qu'on cherche B, C, par 32. 1. & faités per Theor. 
6.. cette Analogie , 


Convne La fomme des tôtez LAB ; LAC | 348 
e A leur difference 12 
«Alf la Tangentede la moitié de la fomme des 


rence. 6896 


à laquelle Tangente il répond dans [a premiere Table envi- 
ron 3. 57. pour la: moitié de la diference des deux angles 
B, C, laquelle étant ajoûtée à la moitié de leur fomme , 
qui eft de'63.26.0n aura 67. 23°. pour le plus grand angle 
B, & étant Ôtée de la même moitié, il refbera 59. 29°. pour 
le plus petit angle C. 

‘ SceoLts. 


.… On peut trotver autrement les deux angles B, C, fans fe 
fervir du Theor. 6. mais le calèul fera plus long , & par confe- 
quent moins exact, comme vous allez voir. 

Tirez de l’un des deux’ angles inconnus B, C, comme de 
J'angle C, fur fon côté oppolé AB, la perpendiculaire CD, qui 
tombe icy au dedans du Triangle , & alors l'angle ACD, du 
Triangle ADC reétangle en D, fera de 36. 52”. Sçavoir le 
complement de l'angle connu A : & comme l'hypotenufe AC 
du même Triangle reétangle ADC eft auffi connuë , on pour- 
za trouver la perpendiculaire CD, & le Segment AD , en fai- 
fanc par Probl. $. chap. 2. ces deux Analogies , 


Comme le Sinus Total 100000 
<A l'ypotenufe LAC 130 
e,Ainfi le Sinus de l'angle 4 $0003 
A la pérpendiculasre CD 144 


qui fe trouvera de 144 pieds. 
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Comme le Sinus Total 100000 ce 3. 
A l'hypotenufe « AC 180 34 Hige 
eAiafi le Sinus de l'angle , ACD 59995 
Au Sepgment. AD | | . 108 


ui fe trouvera de 108 pieds, lefquels écant icy ôtez de Ja ba- 
Las, il reftera 60 picds pour l'autre Segment BD , lequel 
étant ainf conng , avec la perpendiculaire CD , on pourra trou- 
ver l'angle B, dans le Triangle CDB reétangle en D, en fai- 
fant par Probl.1.Chap. 2. cette Analogie, | 


Comme le Segment BD 60 
eA la perpendiculaire CD 144 
eAisfi le Sinus Total 100009 
A la Tangente de l'angle B 240009 


qui fe trouvera de 67.23". comme auparavant. 

Cette Methode fe peut abreger par le moyen du Canon 
faivant, qui a fa démônftration ; Divifex le produit folide fous 
le Sinus Total , le Sinus de l'angle cons. A, € le cofté connu AC 
oppofé à l'angle B qu’on cherche, par la différence du produit [ous 
l'autre cofléconnu AB © le Raÿon, © du produit fous le pre- 
© vous aurez la Tiangente de l'angle B. 

Il eft évident par $- 1. & par 32.-1. que lorfqne les deux 
côtez connus AB, AC, feront égaux entre eux , chacun des 


er coflé AC , © le Sinus du complement de l'angle connu «, 


deux angles B, C, fera la moitié du refte de l'angle congu A. 


+ 


à 180 degrez. 
PROBLEME IL 


Cornoiffaus les angles Gus coffé, trouver celuy qu’on vov 
dra des deux autres coftez. | 


I l'angle À du Triangle obliquangle ABC eft de 53. 8”. 
l'angle B de 67.23. & par confequent le troifiéme angle 
Cde 59. 29’. & que le câté AC foit de 180 pieds, on trouve- 
ra l'un des deux autres côtez AB, BC ,comme AB, en failane 


per Theor. 4. certe Analopic , 


Comme le Sinus de l'angle B 92310 
eA fon coflé oppofé AC 189 
eAinfi le Sinus de l'angle. C | 86148 
‘eAfon cofté oppolé - AB 163 


qui fe trou:era de 168 pieds. 


35e Fi£a 


F 3 PRO: . 
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PROBLEME IV. 


Connoiffaut deux cofez , @ l'angle qu'ils compremmest, trou. 
| ver le troifitme coffé. 


I le côté AB du Triangle obliquangle ARC , eft de 168 
pieds , & le côté AC de 180 , & que l'angle compris A 


che 3. 
+ fig. foit de 53. S. on pourra trouver le troifiéme côté BC, en 


Se a. 


86. Fig: 
à 


cherchant per Probl. 2. l'un des deux autres angles B,C , & 
par Probl. 3. le côté BC: ou bien en cherchant per Probl. 
. la perpendiculaire CD, & le Segment BD, & par Probl. 7. 
5 .2. le côté BC. | 
te feconde Methode fe peut abreger par le moyen du 
Cañon fuivant qui a fa démonftration ; Divifex par le Reyes 
le double Solide feus les deux coftex connus LAB ;, LAC , © le 
Sins du complement de l'angle compris LA ; © oflez le Quoties 
de La fomme des quarrex des mêmes collez AB, 4C, © La Ra- 
cine quarrée du refle fera le cofié BC qu'on cherche. 


PROBLEME V. 


Etant comnus les treis coffez , trouver celuy qu'on voudra 
des trois angles. 


1 le.côté AB cft par exemple de 168 pieds , le côté AÇ 
de 180, & le côté BC de 156, & que l’on veüilletronvez 
l'angle A, ouB , tirez du troifiéme augleC, fur fon côté op- 


pofé AB , la perpendiculaire CD , qui doit tomber au dedans : 


du Triaogle, afin que l’on puiffe appliquer le Theor. 7. pour 


‘ trouver les Segmens AD, BD , en cherchant premierement 
- leur difference par certe Analogie , | 


Comme la bafe AB 164 
LA la fomme des deux autres coflex . AC, BC 336 
<Ainf la difference des mêmes coflez LAC, BC 24 
<A la difference des Segmens _4D, BD 48 


qui {e tronvera de 48 picds , lefquels étant ajoürez aux 168 
picds de la bafe AB, la fomme fera 216 , dont la moitié 
donuera 108 pieds pour le plus grand Segment AD, lequel 
étant Ôté de la bafe AB, il reftera 60 pieds pour le plus petic 
egment AD. 

… Ces deux Sepmens étanr ainfi connus , on aura dans cha- 
cun des deux Triangles rectangles ADC, BDC, l'hyporenule 
& un côté connu : c'eft pourquoy pour trouver par exem- 
plel'angle A, on fera par Probl. 1. Chap. 2. daus le Triangle 
rettangle ADC, ççtte Analogic, | | 

| | | Cow- 


4 





er 
+ 
. 


+ 


F7 
27 


# 
cmt 
€ 
4 


LR ee cum 


lanchke 4. Page 86 


metrie P 


=, 


Tigone 
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Comme le Segmenst AD | . . 108 che 4 
As coté AC 186 6 
Ainfi le Rayon 10000 
A la Secante de l'angle 4 166666 
qui fe trouvera de 53. 8. . 
Pareillement pour trouver l'angle B, on fera dans le Trian- 
g'e reétangle BDC, cette Analogie, | 
Comme le Se BD | ce 
e An coflé BC 156 
Aif le Sinus Total 100000. 
A la Secante de l'angle B. 260000 


qui fe trouvera de 67. 23. L | 

Les Fratjons qui arrivent ordinairement dans les Seginens 
AD, BD, peuvent caufer aux angles une erreur dequelques. 
mioutes : c’eft pourquoy pour trouver ces angles.plus exaëéte- 
ment, par exemple l'angle A, qui eft aigu, comme l'on connoît 
Par 13. 2. fuivez ce Canon qui a fa démonftration ; Auiti- 
tépliez l'excés des quarrex des deux coflex AB, LAC; qui com- 
prement l'angle LA qu'on cherche , fur le guerré du troifiéme 
cofé BC, par le Rayon , © divifex le produit par le double du 
produÿ fous les deux mêmes cofiex AB, AC, © le quotient [e- 
ü le Sinus du complement de l'angle LA ; qu'on cherche. 


ScoL:rez, 


I! eft évident que les Segmens AD, BD, feront égaux en. 
teeux , & qu'ainfi chacun fera égal à la moitié de la bafe 
AB , lorfque les deux côtez AG ; BC, feront égaux entre 
eux: & que quand les trois côtez feront égaux, chacun des. 
augles fera de 60 degrez. 


F4 L [- 


Alan 
che &e 
37-Fig- 
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LIVRE TROISIEME. 
DE LA TRIGONOMETRIE 
SPHERIQUE 


L: Trigonometrie Spherique enfeigne la maniere de fupputer 
bles parties d'un + riangleSpherique par des rdifonnemens 
qui fe tisent de fes proprietez , qui font bien differentes de 
celles du Triangle reétiligne, comme vous allez voir dans le 








CHAPITRE L 
Des Theerimes. 


| 
P°: rendye les pratiques de la Trigonometrie Spherique 
plus faciles dans l'execucion , ileft encore plus à propos 
de {cparer la Theorie d'avecla Pratique, comme nousavons 
fait dans la Trigonoietrie Rectiligue, parce que les proprie- 
tez des Triangles Spheriques font en plus grand nombre & 
d’une Theorie plus profonde. | ° 


THEOREME L 


La SeGion commune dus Plan @: d'une Sphere ff ne 


Cercle. 


E dis premierement, que fi l'on coupe la Sphere ABCD, dont 
le centrecft E, par le Plan*ADGF, qui pañle parlecentre E, 
en forte quelafeétion de ce Plan & de la Surface de la Sphere 
foit la courbe AFGD , la Seétion du Plan coupant & de la Sphe- 


- re, dont une partieeft icy reprefentée par le Plan AEDGF, eft 


an Cercle , dont lecentreeft E, & AFGD la circonference. 


DSMONSTRATION. 


Puifque le Plan coupant pale parle ceutre E de la Sphere, 
| toutes 


Ds La Taroomousr. Sruin. Caar. L #9 


soutes les lignes droites tirées -du centre E dans ce Plan par Plen- 


sous les points de la commune Seétion AFGD, comme EA, 
EF, EG, ED, feront égales entre elles, par Déf. 7. c'eft 
pourquoy par Déf.1. la hgne courbe AFGD fera la circonfe- 
rence d’un. Cercle, dont le centre eft le même que le centre 
E de la Sphere, & la commune Section du Plan coupant & 
de la Sphere, qui cft terminée par cette circouference , fera 
par confequent un Cercle: Ce qu'il falloit démontrer. 

Je dis en fecond lieu, que f l'on coupe la même Sphere 
ABCD , par le Plan BCI, qui ne pañle pas par le centre E 
de la Sphere, en forte que la Seétion de ce Plan & de ia Sur- 
face de la Sphere, foit la ligne èourbe BIC; la Se&ion du 
Flan cobpant & de la Sphere, dont une particeft icy reprefen- 
tée par le Plan BCI, eft un Cercle, dont la circonference eft 
la courbe BIC. UT 


BRSPARATION. 


la Sphere par un Plan, qui paffant par le centre E 
fois perpendiculaire au Plan BCI % Alors la Seétion de œ 
Plan coupant & de la Sphere fera un Cercle comme ABCD, 
dont le centre fera le même que le centre E de la Sphere, 
comme il vient d'être démontré, & la commune Section de 
ce Cercle & du Plan BCI fera la droite RC. Tirez dans le 
Plan du Cércle ABCD, du centre E , la ‘droite EH perpen- 
diculaire à la commune SeŒion BC, qui fera diviféé en deux 
également au point H, par 3. 3. de forte que les lignes HB, 
HC, feront égales entreelles. Enfin tirez de ce point de mi- 
heu H,, pat le point I pris à diferetion fur la courbe BIC,, 
la droite HI, & du centre E de la Sphere par les points 1, 
B, les droits EB, El, qui feroncépalesehtrcelles, puifqu'ele 
les font les Rayons de la méme Sphere. L 


DSMONSTRATION. 


Paifque la ligne EH eft perpendiculaire à la commune 


che4. 3 


37. Figs 


Section BC des deux Plans perpendiculaires ABCD, BCIe 


& qu'elle eftdansle Plan ABCD , elle fera perpendiculaire à’ 


l'autre Plan BCI, & par confequent à la ligne H1, qui eft 
dans ce Plan. Aiofi l'angle EHI fera dioit, & par 47. 1. 
Je quarré du Rayon EI fera égal à lafomme des quarrez HE, 
HI: & parce que le quarré du Rayon EB eft aùffi egal à la 
fomme des quarrez HB, HE, il s'enfhit que la fomme dos 
quarrez HE, HI, eft égale à celle des deux HB, HE; c'eft 
pourquoy. en tant le quarré common HE il réftera le quar- 
ré HI, égal au quarré HB, & par confequent la ligne HB' ou 
HC égale à la ligne HI. Ainf les troisligues HB, HC,HI,feronc 


égales 


Plans 
Æhe 4. 


PF 


A Fig. 
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égales entre elles ,. & per 9. 3. le point H fera le centre ds, 
Cercle qui pañle par les trois points B, 1, C. D'odil eft ai. 
{€ de conclure que la courbe BIC eit la circonference de ce 
Cercle, & que par confequent la Se&tion commune du Plan 
coupant BCI, & de la Sphere, eft un Cercle. Ce qu'il fai- 
doit démionrer. 


THEOREME IL 


Si de le pointe d'un euxle fpherique, comme d'un Pole, on 
décrit à Posverture de 90 degrex un grand Cercle, l'are 
de ce Cercle compris entre les ligues de l'argle fers le me. 
Jure du même axgle. 


N Ous avons die dans ls Déf, 11. la mefore d'an an- 
gie fpherique eft l'arc d'un gran Cercle décrit de [a 
pointe, & terminé par les deux lignes de l'angle; & pour 
vous faire voir la raïfon de cette Débinirion, foit l'angle Sphe- 
tique BAD caufé par l'inclination des deux grands Cercles 
ABC, ADC, dont le centre commun foi E, & la Sion. 
commune {oit la droite AC, qui doit être neccflairemence 
un Diametre commun, puifqu’elle paffe par leur ceutre com. 
mun E. D'où il fuit que ABC, ADC, fout deux Demi- 
cercles, & qu'ainfi cous les grands Cercles de la Sphere s'en- ‘ 
&recoupent en deux également. Je dis que fi de la pointe 
A, comme Pole, on décrit à l'intervalle du Quart de Cer- 
cle AB, ou AD, l'arc BD, qui fera neceffairemeut l'arc d’un 
grand Cercle, çet arc BD cit la mefyre de l'angle BAD. 


DSMONSTRATION. 


Si l'on tire dans le Plan du Cercle ABC, le Rayon EB, 
Fangle rettiligne AEB, fera droir, parce qu'ileft mefuré par 
le quart de Cercle AB : & parcillement fi l'on tire le Rayoa ED. 
dans le Plan du Cercle ADC, l'angle AED. fera aufli droit, 

tce qu'il ef mefuré par le quart de Cercle AD. Puifque 
hoac les deux Rayons BE, DE, {ont chacun perpendiculai- 
res à la commune Section AC des deux Plans ABC, ADC, 
dans lefquels ils font, leur angle BED fera l'inclination de 
ces deux Plans: & comme cet angle reétiligne BED eft me- 
furé par l'arc BD, dont le centre eft E, parce que rous Îles 
grands Cercles ont un centrecommun avec celuy de la Sphe. 
re, comme il eft aifé de conclure du Theorême precedent, 
il s'enfuit que cerarc BD eft auffi la mefare de l'angle Spheri- 
que BAD. Ce aw'il falloit demonirer. 


Sce 


‘te BED, BFD cft un Demi-cercle, c'eft a 


| Si l'on joinc Jes deux Poles A, C, par la droite AC, 
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Scoz:is. 


1 eft évident que les arcs BC, DC, fopt auffi des quarts 


de Cercle, à caufe des Demi-cercles ABC, ADC, & qu'ain- 
f le point C, aufli-bien que le point À, eft le Pole de l'arc 
BD, qui dcit par confequent mefurer l'augle Spherique BCD, 
quel ainfñ eft égal à l'angle Spherique BAD. D'oùil fuit 
que deux angles Spheriques éloigoez entre eux d'un Demi- 
cercle égaux entre eux, & qu'on côté d'un Triangle 
spherique tofijonrs moindre quan Demi-cercle , & qu'en- 
deux côtez d'un Triangle SP eriquc , comme AB, AD, 
étant prolongez jufqu'à ce qu'ils fe rencontrenten un int, 
çomme C, deviennent chacun un Demi-cercle. D'où jl fui 
que quand deux circonferences de grands Cercles s'entrecou- 
pent, elles font deux ges , kefquels pris enfemble font 
130 degrez, parce qu'ils 
là fomme eft un Demi-cercle. 


THEOREME IL. 


Un Cercle de la Sphere eff coupé à angles dréits, Ge 
deux également par #9 grand Cercle qui pale par [es deux 
Poles. ‘ ; 


T' dis premierement, que fi du Cercle BEDF, foit 
| on petit, les deux Poles fonc A, C, par “efquels il 
ke grand Cercle ABCD, ce grand Cercle ABCD ceu 
Cercle BEDF en deux également, de forte 


pañle 
pe le 
que chaque par- 


dire que la com. 
muue Seétion BD des Plans ARCD, BEBE , eft le Diame- 
ue du Cercle BEDF. | 


DIMONSTRATION. 


ui 
coupe le Cercle BEDF au point G, certe ngne AC fera Ln 


Drametre de laSphere, & par confequent du grand Cercle 
ABCD, parce que par Déf. 10. les deux Poles d'un Cercle 
font deux points de la farface de la Sphere également éloi- 
gnez chacun de la circonference de ce Cercle, & par confe- 
quent Diametralement oppofez, ce qui fait connoître que. 
les deuxarcs AB, AD, font égaux entre eux, auffi-bien que 
les deux CB, CD, & que par 3. 3. le Diamerre ACdivife à 
angles droits & en deux également au point G la com- 
mune Section BD. D'où ileft aifé de conclure que le poinc 
G eft leceutre du Cercle BEDF, & BD pat co 
Diamerre. Ce qu'ÿ falloit démontrer. 


Je 


ont mefurez par deux arcs, done 


grand 39. Fig 


n{cquent fon 


à Taairs DS TRIGONOMAT. brv, UE 
Pisn- Je dis en fecond lieu, que le Cercle ABCD eft perpendicu- 
che É: Jaire au Cercle BEDF, comme l'on connoîtra en tirant dans 
4 F& Ce Cercle BEDE ,un Diametre quelconque EF , & en joignant 
les droites AE, AF qui feront égalesentre elles, parce que le 
point A étant le Pole u Cercle BÉDF, cft épalement éloigné 
de fa circonferences : 
DsSMONSTRATION. 


Parce que la ligne AE eft épale à la ligne AF, êcle Rayan 
GE au Rayon GE, & que la ligne AG eft commune aux deux 
Triangles AGE, AGF, il s'enfhit par 8. 1. quel'angle AGE 
eft égal à l'angle AGE, & que par confequent la ligne AG 
eft perpendiculaire à la ligée EF; & comme elle a été dé. 
montrés aufli perpendiculaire à Ja ligne BD, celle fera per- 
pendiculaire au Plan BEDF, par4.11. & par 18.11. le Plan 
ABCD , qui eft dans ceuce ligne, fera aufli perpendiculaire 
au Plan BEDF. Ce qu'il falloit démontrer. 


SCOLIK. 


L'Inverfe de ce Theorême elt auff.verirable, fçavoir qu'ves 

Cercle palfe par les Poles d'un autre, quand il luy À perpeudics- 

laire, parce que c Cercle ne penchant pas plus d'un côté que 

d'aurre à l'égard de l'autre auquel il luy eft perpendiculaire, 

doit neceffairement pafler par le point qui eft également éloi- 

dé de la circonference de ceaurre, c’eft à dire par le Pole. 

B'oû il fuit que fi deux angles d'un Triangle Spherique fonc 

droits, comme B, D, du Triaogle Spherique ABD le troi- 

me. Fig. héme angle A ferale Pole defon côte opoe BD, & chacun 
* des antrescôiez AB, AD, feraun quart e Cercle. 


THEOREME IV. 


Si deux Triaugles Spheriques ont deux sofiex aux à deux 
cofiez, chacus as fien, ce Pangle.compris de ces deux 
coftex égal dans chaque Triangle, la bafe fera égale à la 
bafe, les deux autres angles feront égaux aux deux av- 
tres angles femblablement pofez ; chacun au fen: 
tous nn Triangle fera égal à tout l'autre Triaxgle. 


E dis que fi le côté AB da Triangle Spherique ABC eft coal 
aucôté DE du Triangle Spherique DEF, le côté AC égal 
Qu côté DF, & l'angle compris A égal à l'angle compris D, la 
bafe BC cft égale à la bafe EF, l'angle B à l'angle E, l'angle 
€ à l'angle FE , & rout le Triangle ABC à tout le Triangle 


DEF. 
D :- 


ça Figs 
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D3MONSTRATION. 


Appliquez par penfée le Triangle. DEF far le Triangle 
ABC, en forte quele côté DE convienne avec le côté AB; 
ce qui cft poffible, parce que ces deux côtez font fuppolez 
égaux, & que d'ailleurs écant des arcs de grands Cercles, 
quai font égaux, leurs courbures font égales: anquel cas le 
côté DEF tombera fur le côté AC, parce l'on fappofe 
que les deux angles A, D, font égaux; & le point D tom- 
bant fur le point À , le point F tombera fur le point C, par- 
cœ que les deux côcez AC, DF, font fuppofez égaux. C'eft 

la bac EF combera fur la bafe BC, parce que fl 
elle comboir fur BGC;, chacun des deux arcs BC, BGC, fe- 
roic an Demi-cercle, cœ qui eft impoffible per Fhevr. 1. où 
nous avons remarqué qu'un côté de tout Triangle Spherique 
cft moindre qu'un Demi-cercle. Ainf la bafe BC fera égale à 
la bafe EF, l'angleS ilanglE l'angle C à l'angle F, parce 
qu'ils conviennent enfemble, & par la même Railon, tone 
ke Triangle ABC fera égal à cout le Triangle DEF. Ce qu'il 
falloit démontrer. 


Scozrtxi. 


Ce Theorême fert à nous faire connoître , qu’un Trianglé 
Spherique eft aflez déterminé, quand on en connoît deux 
oûôtez & l'angle qu'ils comprennent, parce qu'on ne peut pas 
avoir deux Triangles differens, qui ayenc deux côtez yaux 
à deu côtez ; & l'angle compris égal. 


THEOREME Y. 


Les trois angles d'uu Triangle Spherique Jont esjemble piles 
grands que deux droits. 


JE dis que les trois angles A,B,C, da Triangle Spherique ,,, Fig. 


ABC, font enfemble plus grands que deux droits: de forte 
que fi l’on joint cestrois angles par les trois cordes AB, AC, 
BC, qui fcrmeront an Triangle re@tiligne ABC, lestrois an 
gles dece Triangle reétiligue , lefquels pris enfemble valenc 
deux droits, font moindres que les trois angles du Triangle 
Spherique. 

PREPARATION. 


Prolongez deux côtez quelconques du Trispgle Spherique 
ABC, comme AB, AC, jufqu'à ce qu'ils fe rencontrent en ua 
poiat,comme D, pour avoir les deux Demi-cercles ABC, ACD, 

& joi- 





Flan- 
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& joignez la droite AD, qui fera la commune Section des 


ces. ‘deux Plans ABD; ACD. Tite pèr le point E, pris à dif. 


er. Fig. 


ai: Fig. 


‘éretion fur cetre commune Seétion BD , dansle Plan de cha- 


je Demi-cercle ABD, ACD, lei droites EF, EG, perpèn- 

iculaires à la mêaie commune Seétion AD, & l'angle FEG 
reprefentera l'inchinarion des deux Plans. ABD, ACD, où 
l'angle Spheriqne A. Enfin joiguez la droite FG. 


Ds3MONSTRATION. 


Parce que per 19.1. le côté AF eft plus grand que le‘c6- 
té EF du Triaugle AEF reétangleen E, & que pareillemenc 
Je côté AG cft plus grand que le côté EG du Triangle AEG 

le en E, fi l'on fair mouvoir par penfée le Triangle 
reétiligne AFG autour de fa bafe FG, vers E, jufqu'à ce 
que l'angle reétiligné A foit dans le Plan da Triangle EFG, 
Fangle FEG fe rencontrerä au dedans du Triangle rectiligne 
FAG, & l'on connolcra par 21. 1. que l'angle rectiligue À 
eft pluë petit que le rectiligne FEG, ou que le Spherique 
À. On démontrers de la même façon que l'angle Spherique 
B cft plus grand quele reétiligne ABC , & que l'angle 
rique C eft plus grand que Je rettiligne ACB. D'ou il fuic 
que les trois angles Spheriques A,B, C, {ont plus grands 
que deux droits. Ce qu'il falloit démontrer. 


Coroitiarit. 


À fair de ce Theorême, que de tout Triangle Sphieriqué, 
comme ABC, l'angleexteriesr CBD eft moindre que Ja {om - 
me des deux interieutsoppofez A, C, parte queles deux an- 
gles ABC, CBU, font enfemble déux dtoits, comme nous 
avons remarqué dans le Theur. 2. & que les trois A, B,C; 
fonc plus grands que deux droits, c'eft à dire que les deux 
ABC, CBD, &c. : 


THEOREME VI. 


Les angles éppofez à deux coftez égaux d’un Triangle Spb 
rique , font égaux entre eux. 


J° dis que f kes deux côtez AC, BC , du Tiangle Spheri- 

que ABC, font égaux entre eux, leurs angles oppolezB, 

& A, font aufli égaux entre eut. 
DsSMONSTRATION. 


Si l'on imagine l'arc de grand Cercle CD , qui ditife l'angle 
! C en 
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C en deux égatement, on connoîtra par Theor. 4. que les Piens 
deux Triangles ADC, BDC , font dgeux entre eux, & que che4. 


par confequent les angles A, & B, font auffi égaux entre +3 Fige 
eux. Cequ'il feiloit démentrer. " « 
| Scoiis. 


Le Theorêine inverfe eft aulfi veritable, fçavoir que fi les 44 Fig. 
deux angles A, CB, font égaux entre eux, leurs coflez oppa- 
fx BC, ©" LAC) fois euffi égaux entre eux. 


DSMONSTRATION. 


Si l'on prend fur le côté BC, l'arc BD égal au côté AC, 
fans confiderer où le point D tombe, & que par les deux 
poinu A, D, on faffe pañler l'arc de Cerck AD, on 
counoitra par: Theor. 4. que le Triangle ABD eft égal aù 
Triangle ABC, cæ qui rend l'angle RAD égal à l'angle R, 
& par confequent à l'angle BAC. D'où il fuit que l'arc AD 
convient avec le côté AC, & le point Davecle pointC, & 
qu'ainf le côté BC eft égal à l'arc BD, c'eft à dire au cô- 
AC. Cequ'ilfallois démontrer. 


THEOREME vil. 


La foumie de deux cofiex quelconques d'un Trissgle iphe- 
rique ef plus grande que le traifiére. 


E dis que la fomme des deux côtez AC, BC, du Trian- as Fe: 
gle Spherique ABG, cft plus grande que le troifiéme côté 
AB, que je fuppofe le plus grand de tous, autrement le 


- Theorême feroit évidens. 


PRSPARATION. 


Décrivez de l'extremité B du plus grand côté AB, comme 
Pole par le point C, l'arc de Cercle CD, qui par Theor. 3. 
coupera à angles droits le coté AB ,encre À & B, parce que lé 
côté AB cit fuppolé plus grand que le côté BC. Décrivez 
éncore de l’autre extremité À du même grand côté AB, pat 
Je point D , l'arc de Cercle DE, qui coupera aufli à angles 
droits le côté AB, & le côté AC au point E, entre A, & 
C; parc que les deux angles qui fe font au poinc D, étant 
drous, les deux arcs CD, DE, s'y doivent coucher, & 
qu'ainf l’arc DE s'écarie du point C vers A. 


D s- 
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Vie. DSMONSTRATION. 


 * 4 1 + * | 

# Parce que l'arc BD eft égal au côté BC, & l'are AD à 

l'arc AE, par confir.'la fomme des deux arcs AD, BD, c'eft 

À dire le côté AB, eft égal à là (ome des deux AE ,BC, 

& par confequent moindre que la fomme des deux AC, BC. 
Ce qu'il falloit démonsrer. 


CoORO1LAIRS 


en. Fig. 1 (uit de ceThèorême, que les trois côtez dun Triangle 
Spherique, comme ABC, font enfemble moindres que qua- 
tre droits, où que deux Demi-cercles, comme ABD, ACD, 
que l'on a en prolongeant les deux côtez AB, AC, jufqu'à 
ce qu'ils fe rencontrent en D, à caufe que leur côté BC de 
Triangle BCD eft moindre que La fosnme des deux aucres 

. BD, CD, &c. 


THEOREME VIIL 


Le cofé oppolé au plus grand aigle d'un Triangle hvriqu 
A plus gresd que celuy qui eff oppoft à nn plus petit au- 
gle. 


. Fig TE dis que fil'angle © du Triangle Spheriqüe ABC ; ëfl plds 
étais ] grand que l'angle B, le côté *E Re pe plus grand an- 
gleC,e ets grand que le côté AC oppofé aa plus petit àn- 

le B. re 


tDsaMONESTRATION. 


Si du plus grand angleC, on retranthe l'angle RCD égal à 
l'angle B , on connoîtra par Theor. 6. que les deux arcs BD, CD 
font égaux encrè cüx , & par Theor. 7. que la fomme des deux 
AD, CD, ou AD, BD, ou AB eft plus grand que AC. Ce 
gé'il fallou démontrer. | 

Scoris. 

Le Theorême inverfeeft auffi veritable, féavoir qu'au plus 

grand coffé d'un Triangle Spherique l'angle oppojé eft plus grand 

ue l'angle oppofË à un coffé plus petit, c'eft à dire que fi le c&- 

é AB cft plusbrand que lecôté AC, auff l'angle Ceft plus 
grand que l'angle B, parce qu'il ne peut pas luy être égal , ni 

lus petit: car s’il Jay étoit égal, le côté AB feroit égal äu 
côté AC, par Their.6. ce quieft contre la fuppoñtioh ? & que 
s'il écoic plus petic, le côté AB feroit aufli plus petit que le cô- 
té AC, comme il vient d'être démontré, ce qui eit encre 
tontre la fuppoñrion. T 
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THEOREME IX. 


Ds cofé d'un Triangle Spherique étant prolongé ; l'ensleex- 
terieur eff égal à l'intérienr oppolé du même cofté, lorfque 
le jomme des deux autres coffez eff nn Demi-cercle: di 
ef moindre, quand le fomme ef} plus grande qu'un Der : 
cercle: @ enfin plus grand , lorfque le inérse Jomme ef 
moindre qu'un Dei cercle. 


J; dis premierertient ; que le côté A€ du Triangle Spherique 
ABC, étant prolongé vers D , l'angle exterieur BCD, eft 
épal à l'interieur oppofé A, da même côté, f la fomme des 
deux sucres côtez AB ; BC , eft égale à un Demi-cercle: 


Ds MONSTRATION, 


Eo prolongeant le côté AB jufqu'à ce qu'il rencontre l'au= 
tre côté AC prolüngé etun boint ; comme D » on connoi- 
tra ans peine que ABD eft un Demi-cercle, & que par con- 
foquenc les arcs BC, BD , font égaux entre eux , parce que 
l'oa fuppofe que AB , & BC, font enfemble un Demi-cer- 
ce, C'eft pourquoy pa? Theor. 6. l'angle BCD fera épal à l'an- 
gkD, ou à l'angle A. Ce qu'il falloit démontrer. 

Je dis en fecond lieu , que l'angle exterieur BCD eft moin- 
dre que l'interieur oppofé A du même côté , fi les deux côtez 
AB, BC, font enfemble plus qu'un Demi-cercle: 


DsMmoNstiiAtTIdN. 


Parce que les deux côtez AB, BC, foutenfemble plus grandé 
que le Demiscercle ABD, le côté BC fera plus grand que le 
côté BD , & par Theor. $. l'angs BCD ca rhoindre que 
l'aogle D, ou A. Ce qu'il falloit démontrer. CU + 

Eufin je dis que l'angle extérieur BCD eft plus grand que 
l'interieur oppofé A du même côté, fi les deux côtez AB ; 
BC, fonc enfemble stioindses qu'un Demi-cercle. 


‘DsMONSTRATION. 


Parce que les deux côtez AB , BC, font enfemble moins 
que le Demi-cercle ABD , le côté BC fera moindre que le 
côté BD, & par Theor. $. l'angle BCD fera plüs grand que l'an 
gle D, où À. Ce qui reffoit à démiontrer : 


* 
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che ée CoROLILAIRS. 


1 foie de ce Theorême ; d'un Triangle Spherique 1s 
famme de deux côtez quelconques eft de même affection que 
la fomme de leurs angles adjacens : c'eft à dire que fi les 
deux côtez AB, BC, font enfemble un Demi-cercle , où 
180 degrez , aufli les deux angles adjacens A, €, font eu- 
femble aufli 180 degrez, parc qu dans ce cas l'angie A ou 
D, a été démontré épal à l'angle BCD ; lequel avec l'angle 

 ACB fait 180 degrez. Parcillement fi les deux côrez A8, 
BC, font enfemble plus que 180 degrez , auili les deux an- 
gles adjacens À , C, fonc enfemble plus que 18e deprez, par- 
ce que dans ce cas il a été démontré que l'angle A elt plus grand 
uc l'angle BCD. Enfin fi les deux côtez AB, BC, font en- 
emble moindres que 180 degrez, auili les angles adjacens A, 
C, font enfemble moindres que 180 degrez, parce que dans 
ce cas l'angle A aété démontré moindre que l'angle BCD. 


THEOREME X. 


Chacun dès deux angles obliques d'un Triauglé rris recs 
tengle ef} de même affettion que fon coffé oppofé. 


ë- Fig TE dis premierement ; que fi le côté AC du Triangle Sphe- 
rique ABC rectangle en A, cft moindre qu'un quart de 
Cercle, fon angle oppofé B cit aiga. 


DsMONSTRATION. 
e 


Si l'on ptolonge le côté, AC jufqn'en D, en forte que AD 
foir un quart de Cercle , & que par les deux points B, D; 
on f4ffe paffer l'arc de grand Cercle BD , on connoîtra per 
Theor. 3. que puifque l'angle A eft droit, & AD'un quart de 
Cercle, le point Deft le Pole de l'arc AB , & que pat confe- 
quent l'angle ABD eft droit. D'où il fuit quel‘angle ABC 
ft aigu. Ce qu Jars démontrer. | E 

_ Je dis en fecond lieu, que filecôté AC du Triangle Sp 
rique ABC re&angle en À , eft plus grand qu'un quart de 
Cercle, {on angle oppolé B eft obtus. 


DsMONSTRATION. 


Si l’on retranche da côté &C, le qua t de Cercle AD, & 
de par les deux points B, D, on fafe pafler l'arc de grand 
rcle BD; on connoîtra comme auparavant, que le point D 
eft le Pole de l'arc AB, & que l’angle ABD eft droit. D'où 
il fuit que l'angle ABCeftabrus. Ce qu'il falloit démomrer 


ds Fig. 
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Yubr je dis que’ P le côté AC dûmêtie Triangle ABC efb Plan: 
ôn quart de Cercle , fon angle oppoié B fera droit ; parce he e- 
que dans ce cas le pop C fera le Pole de l'arc AR, & l'an + Fi 
fie B fus Par confeuuenr droir. Ce qui refloit à démontrer. 


FHEOREME XXE 


Si les dèux cofiez Pie Thidhie Spherique reBangle , Jont 
chacus aigu, ou chacun obtus , Phypotenufe [era moindre 
qu'un quart de Cercle: 7 fi l'ux ëff aigu €: l'autre 0b- 
sus » l'hypotensfe fers plus grande juin quart de 
Cercle. 

TE dis prerhieremént , due fi chacuh des deux côtez AB , Plan: 

BC, du Triangle Spherique ABC reétangle en B , eft aiga, ches.. 
l'hypotenufe AC eft moindre qu'un quart de Cercle. A. Fig 


"PRABRARAÀATION. 


Prolongez le. côté ABen D, & le côté BCenf, jufqu' 
œ que les arcs AD, BF, foient.chacan'un quart de Cercle, 
ices pailer par les deux points D, F, l'arc de grand Cer. 
tle DEF , qui coupe icy l'hypotenufe AC prolongée au point E, 
DIMONSTRATION: 
.… Parce dué l'angle 8 cit droit; & que BF cit un quait dé 
Cercle, pd iot F fera le.Pole dé Pare ABD , par Theo. je 
& l'angle D {era aufli droic , & parte que AD eff auffi an 
uart LA Cercle, le point A fera le Pole de l'arc DE, & AE 
er an quart de Cercle, & l'hrpoteuufe AG fera par confe- 
quent nfoindte qu'un quatt de Cercle. Ce gw'il falloit déc 
montrer. » [a a ue pr 
fe dis paréillement, que fi chacun des dent. cout AB, BC; 49. Fig 
du Triangle Spherique ABC ; reétangle en B , eft obtus; 
l'hyporeoufé AC cf moindre qu'un quant de Cercle. 


PRSPARATION. 
i ' - ET, 
Retranchez des deux côtez AB , BC, les quarté dé Cetclé 
AD, BF, ét faices psffer par les deux point® D, F, l'arc dé 
grand Cerck DFE, qai étant prolongé tenceaire icÿ l'hypo=. 
teufe AC euffr prolongée au point B: oo 
DsMONSTRATION. 


La lifint la démonftration precedente-für éetre fgute, off F 
. d 2 connoîs : ::" 
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Plse- 
che fe 
6% Fig. 


 LÜ Fig. 


‘_connoïfrra comme auparavant ; que l'arc AE cft un quart de 


Cercle, & que par confequent l'hypotenufe AC eft moindre 
qu'un quarrde Éercle. Ce qu'il falloit démontrer. 

Jedisen fecond lieu , que fi le côté AB eft obtus, & le cG- 
té BC aigu , du Triangle Spherique ABC reétangle en B , 
l'hypoteaufe AC eft plus grande qu'un quart de Cercle. 


PR&IPARATION. 


Ayant retranché du côté AB , le quart de Cercle AD, & 
prolongé l’autre côté BCen F, en forte que BF {oit un quart 
de Cercle. faites pafler par les deux points D, F, l'arc de grand 
Cercle DEF, qui coupe icy l'hypotenufe AC aù point E. 


DsMONSTRATION. 


En lifant pareillemenit la démonftration precedente fur cetre 
figure, on connoîtra comme auparavant , que l'arc AE cft 
sn quart de Cercle, & que par confequent l'hypotenufe AC 
eft plus grande qu'un quart de Cercle, Ce qui refloit à dé- 
montrer, Se 

ScoLrs. 


Il eft évident que fi chacun des deux côtez AB, BC, étoie 
un quart de Cerèle , l'hypotenufe AC feroit aufli un quare 
de Cercle, parce que dans ce cas les trois angles du Triangle 
ABC feroient droits, par Theor. 10. & qüe par Theor. 3. cha- 
cun de ces angles feroic le Pole de fon 2 oppolé ; & l'hy- 
potcnufé AC par confequene un quart de Cercle. ‘ 


ÊCvroiraitexs I. 


” e 

11 fuit de ce Theorême, que ff les deux angles obliques d'um 
Triangle Spherique Jont de même affection; l'hypotenufe fers moin. 
dre qu'un quart de Cercles € plus grande s'ils font de differente 
afin parce que par Theor. 10. 0es angles (one de même 


on que leurs côtez oppofez. 
. Co2o1La1xs IL 


* {1 s'enfuit suffi que (6 l'hypotexufe d'un Triangle Spheri 

reélangle ef moindre qu'un quart de Cercle, Les deux n À 5 058 
bien les deux angles obliques feront entre eux de même affethion 
C" de differente affeéhox fi l'hypotennfe eff plus grande qu'us 
quart de Cercle ; parce que fi dans le premier cas , les deux 


. @tez étoient de differenteaffcétion , l'hypotenufe feroic plus 
…….: Bande qu'un quart de Gercle, comme il a été démontré, 


. Ps za TareonwousT. SpHIR. CHar. I. 1e! 
œæ qui eft contraire à la fuppofñrion de ce premier cas : & Pan- 
f dans'le fecond casles deux côtez étoienr de mêmeaf. “hf: 
ion, l’hy ufc feroir moindre qu'un quart de Cercle, Fe 
comme il a fé auff démontré, ce qui eft contre la fuppe- 
ftion de ce fecond cs. ‘ 


ComoziLzraiRrs ILE 


9 
… H s'enfuit encore que ff l'hypotenufe © sn coffé d'un Trian- 
sl Spherique reétangle FA de Lame in ’ ane coflé, og 
bien jon angle oppofé fera aigu , © obius s'ils font de differente 
vélien ; parce que par Coroll. 2. fi lhypotenufe & un.côté 
ont thacun moindres qu'an quart de cercle , l'autre côté 
fera aufli moindre qu'un quart de Cercle , & plus grand fi 
l'hypotenufe & un côté fonc chacun plus rands qu'un quart 
de Cercle: mais & l’hypotenüfe & un BP font de differente 
affection , en force que l'hypotenufe faie par exemple plus 
rande qu'un quart de Cercle, & un côté par confequent aigu, 
’aatre côté fera obrus: & pareillemes fi l'hypotenufe eft 
moiadre qu'un quart de Cercle, &t un côté par confequent ob- 
tus , l’autre côté fera auf obtus , parce que dans ce cas les, ? 
deux côez font de même affection, par Coroil. 2, 


THEOREME XII 


$i deux angles d'un Triangle Spherique font de même affec- 
tion , la perpendiculaire tirée du troifiéme angle fur for. 
coffé oppofé , tombera as dedans ds Triangle, © as de- 
bors fi les deux mêmes angles fons de djverfe afetion. 


F dis premierement , que fi les deux angles A; B; du Trian- Plan- 
gl É che«.. 


e Spherique ABC, font de méêmeañcétion, parexemple "à 
chacun obtus, la perpendiculaire CD tombera au dedans du 477% 
Triangle, parce que fi elle comboit en dehors , comme dans. 
la figure , certe perpendiculaire CD étaht confiderée dansle ” 
Triangle reétangre ADC , elt par Theor. 10. de même affsc- : 
tion que fon angleoppofé A , que nous avORs fuppofé obros , 

& par confequent plus grande qu'un quart de cercle : & qu'é- 
tant confiderée dans le Triangle reétangle BDC , dont l'angle 
Beft aigu , parce que l'angle ABC a été fuppofé obras , elle eft 
moindre qu'un quart de cercle, ce qui eft contradiétoire, &c l'on 
trouvera la même contradiction ; en fuppofant que chacun d 


deux angles A, B,eftaigu. Donc, &c. è 
ke dis en fecondlieu , que fi les deux angles A, B; du Trian- 45. Fig, 


fe Spherique ABC , font de differente see me. 
'angie A cit aigu, & l'angle B obtus , la perpendiculaire CD 





|: LA à À 


. 
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tomibers st deho:s du Triangle, parce que fi elle comboic 
dedans , comme dans cette figure , cette perpendiculaire CR 
étant éonfiderée dans le Triangle seétangle ADC , cit per 
Thor. 10. de même affcétion qüe {on angle qppolé A, que 
peus avons fuppolé aigu , & par con(equent moindre qu'un 
quart de cerçle : & qu'étant confiderée dans le Triangle rec- 
tangle CDB, dont l'angle B a étéfuppolé'obtos, elleëft plus 
grande qu'un Quart de cercle, ce qui eft contradiétoire , & la 
même conträdiétion artivera en fuppofant l'angle A obtus, 
& l'angle B aigu. Donc, &e 


THEORFME XIII 


Si les deux plus peïits cofiez d'un Triangle Spherique Scalé- 

se fout de mème affeGion , le perpendiculaire tirée ds 

plus grend angle fur le plus grand coffé oppofé tombera ax 
dedans du Trisngle. | | 


E dis que fi du plus grand angle C , des deux plus petits 
obcez AC, BC, du Triangle Spherique Scaléne ARC , on 
tire {ur le côté oppolé AB , qui fera le plus grand de tous , 
per Theor. &. la perpendiculaire CD , cette perpendiculaire 
CD rombers au dedans du Triangle ABC. * 


PRSPARATION. 


Retranchez du plus grand côté AB Îa partie AF égale au 
côté AC, & la partie BE épale à l'autre coté BC , & tirez les 
arcs de grand cercle CE, CF. Divifezencorc en deux égale- 
ent l'angle A, par l'arc de grand cercle AH, qui coupera 
à angles droits & en deux également au point H, la bafe CF 
du Triangle ilofcéle ACF :,& parcillement l'angié B en deux 
également par l'arc de grand Cercle BG, qui divifeta auff à 
angles droits & en deux également äu point G, là bafeCE 


du Triangle ifofcéle ECB. 


DsMONSTRATION. 


Parce que la moitié FH da côté CF eft moindre qu'un quart 
de cercle , à éaufe du côté CF moïndrequ'an Demi-cærtcle, 
par Theor. à. & que l'angle H cft droit , l'angle FAH fera 
gigu » par Theor. 1Q. Patcillement parce que la moitié EG 
du côté ÇE eft moindre qu'un quart de cercle, à caufe de 
CE moindre qu'un Demi-cercle , par Theor. 1. & que l'angle 
G cf dreit, l'angle EBG fera aigu, ‘par Theor. 10.Maintenant 
fi l'on lppofe que chacun des deux côtez AC, BC, foit ai- 
gu, auquel cas les hypotenulei AF , BE, qui leur font égales, 

’ par 
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per coxfir. feront moindres chacune qu'un quart de cercle , Fiau- 
sangles AFH , BEG , feront aigus, per Corell. 3. Theer. F1 ét 
11. Mais f l'on fuppofe que chacun des deux côtez AC, BC, 7" 
foir obtus , auquel cas les hypotenufes AF , BE , des deux 
“Friangles reGangles AFH, BEG , feront plus s cha- 
cune qu'un quart de cercle , les angles ARPH, BEG , feront 
obtus par Cogoll. 3. Theor. 11. Enfin f l'on fuppofe que 
chacun des deux côtez AC, BC, foit un quart de cercle, au- 
quel cas les hyjotenufes AF , BE , feront aufli chacune an 
quart de cercle , l'angle A ferale Pole de l'arc FH, & l’angle 
B Le Pole de l'arc EG , par Déf. 10.& par Theor. 3. les angles 
AFH, BEG, feront droits. Ainfi vous voyez que dans tous 
ges cas les angles E , F , du Triangle ECF font de même 
affrétion , &/que par Theor. 10. la perpendiculaire CD tom- 
be au dedans du Triangle ECF, & par confequent au dedans 
da Triangld ABC. Ce qu'il falloit démontrer. | 





CoOROLLAIRE, 


ll fait de cette Propofñtion, que la perpendiculaire CD , &. 
jee confequent chacun des deux plus petits anple: À, B, fonc. 
même affcétion que les deux plus perics corez AC, BC,. 
pre qu'il a été démontré que les deux angles E , F, du 
riangle ECF , font de même affeétion que les deux plus pe- 
tits corez AC, BC. D'oùil eft aifé de conclure par Theor. 1e. 
que la perpendiculaire CD, en la coufiderant le Trian- 
Se ECF, & lesangles A, B, par rapport à la perpendiculai- 
re CD confiderée dans le Triangle ABC, font aufhl demême. 
afféion que les deux côtez AC , BC. 


THEOREME XIV. 


Si deux angles + le cofté d'eutre-deux d'un Triangle Spbe- 
rique font ebtus , le troiliéme angle [era auf obtus. 


Ï disque f chacun des deux angles B, C, du Triangle Sphe- Plan< 
ique ABC, & le côté BC d’entre-deux , fonc obtus, lecroi<. F- 
Ééme angle A eft aufli obtas , parce qu il ne peut étre ni droit, *'* "8 
bi aigr, ce que nous démontrerons en prolongeant les deux 

côtez AB, AC, jufqu'à ce qu'ils (e rencontrent en un point 

D, & en tiranc de l'angle B , à fon côté oppolé AC, la 
perpendiculaire BH , qui doit rombes au dedans du Triangle 

ABC, comme vous verrez par la fuite de la 


DIMONSTRATION. 


Premierement l'angle À éroit droit, l’angle D fon égal 
G 4 feroic 


&- Fig. 
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qu'un quart de cercle, par fupp. l'angle BAD eft obtus, per 
Corel. 2. Theor.11. & pes cn Équent l'angle CABaigu. he 
fin il eft évident qe e troifiéme angle C ft obtus, parœæ. - 
que le côté AD du Triangle reétangle ADB étant moindre 
qu'un quart de cercle, à caufc du quart de cercle CD, per 
eonfir. & l'hyporenufe AB dant plus grande qu'un quart de 
cercle, par fupp. l’autre côté BD fera obtus, par Coroll. 3. 
Theur. 11.8 comme ce côté BD mefure l'angleC, . 
2. ils’enfait que l'angle C, cft auf obius. Ce qu'il fallois dé 
Omer. 


THEOREME XVIIL 


Os peut avoir deux Triengles Spheriques inéçaux , qui au- 
rons deux angles ljanx, chacun au fes, & un cofié 
Gal oppoé à un même angle. | 


Ç 1 les deux côtez AC, BC, du Triangle Spherique ABC, 
font evfemble un Demi-cercle, & que l'on prolonge le 
troifiéme côté AB vers D, l'angle exterieur CBD fers égal 
à l'interieur oppofé À du même côté, per Theor. 9. C'eft 
pourquoy fi par le point C , & par le point D, pris à difcre- 
tion {ur le côté AB prolongé, on fait pafler l'arc du grand 
cercle CD, on aura les deux Triangles differens ADC, BDC, 
qui aurout l'angle D commus , l'angle B égal à l'angle À, 
& le côté CD commun, qui eft oppolé aux angles égaux 
À» B. Cequ'il fallei démontrer. | | 


$ÇOoLI!Is. 


Heft évident que puifque les deux côrez AC, BG, fone 

eafemble un Demi cercle, f l'un de ces deuxelt aipu, l'au- 
ère doit être obtus. C'eft pourquoy fi l'on connoît les deux 
mgles A, D, du Triangle ADC, qui font les mêmes que 
les deux B, D, du Triangle BDC, & le côté CD éà 
Fangie conou À, ouB, & qu'on veüille connokre Le côté 
AC dans le Triangle ADC, ou BC, dans le Triangle BDC; 
on doit fçavoir fi ce côté AC, ou BC, eft aigu, ouobtus, 
parce qu'il peut être l'un, ou l'autre, les mêmes chofes de. 
deyrant conauës. 


-* THEQ 
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THEOREME XIX. 


deux Triauges Spheriques eus deux coffex éçaun à dexs 
_cfez, chacun qu fes, ©: la bas tale à le bafe, ces 
deux Trisugles Jerout éasx, € les angles compris per 


les coffez toux, feront sx. 


| ee que file côté AB da Triangle Spherique ABC, eft épal man- 
an côté DE du Trisngle Spherique DEF, le côté AC au ches. , 
coté DFE, & la bafe RC à la bafe EF, les deux Triangles Le Fig: 
ABC; DEF; fout cour-à-faic égaux. | | 


PRSPARATION. 


Décrivez du point B par le point À , l'arc de cercle GH4, 
qui {era aiufi fair à l'intervalle du côté DE, que l'on fap- 
pofe égal au côté AB: & du point C, par lepoint A, l'arc 
de cercle 1K , qui fe trouvers ainf fait à l'intervalle du cà- 
w DF, que l'on fuppole égal au côté AC. CT 


DSMONSTRATION. 


$ l'on applique par penfée le Triangle DEE {ur Je Trisn. 
ge ABC, en forte que la bafe EF convienne avec la bafe, 
AB, œ qui eft pofhible, parce qu'on les fuppole égales, le 
point D fera en quelque point de l'arc GH, quia été dé- 
cit du point A, à l'intervalle du côté DE, égal au côté 
AB; & auflien quelque point de l'arc IK, qui a été dé- 
crir du point B, a l'incervalle du côté DF égal au côté AC: 
c'eft pourqhoy 1l fera dans le point A de leur commune Sec. 
don, & aif coscle Triangle DEF combera {ur toutie Trian- 
le ABC, & ces deux Triangles (eront entierement égaux. 
qu'il félloit démonirer, | 


Searis. 


Ce Theorême nous fair connoître qu'un Triangle Spheri- 
que eft aflez déterminé, quand on en conpoïc les trois c&. 
7, parce qu'on ne peut pas avoir deux Trigngles inépaux, 
doc les crois côtez foient égaux les uns aux autres. Les trois 
angles déterminent auffi un Triangle Spherique, comme ik 
eff aifé de conclure par le 


THEO- 
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THE OR E M E XX. 


Si des trois augles d'un Triangle Spherique , comme Poles es 
décrit trois grands cercles , ces trois cercles formerens. par 
leurs interfe@ions, ns autre Triangle Spberique, dent 
chaque cofté [era le refie à 180 degrez de l'angle oppofe 
du Triangle propolé, ©: reciproquement chaque auzle fe- 
ra le refte au Demi-cercle du “y oppofé du Triangle pre- 


pofe. 


JE dis premierement, que f des trois angles du Triangle 
Spherique ABC, on décrit trois grands cercles , qui forment 
cy le Triangle Spherique DEF, le côté DE de ce nouveau 
Triangle eft lerefte à 180 degrez del'angleoppofé C, le cô- 
té DF le refte à 180 degrez l'angle oppoié B, & le côté 
EF le refte à 140 degrez de F'angle oppofé A. 


DsNoNSTRATION. 


Parce que le point A eft le Pole de l'arc EF, lesarcs AP, 
AH, feront des quarts de cercle, par Déf. 10, De même par- 
ce que le point Beft le Pole de l’arc DF, les arcs BI, BS, fe- 
ront des quarts de cercle. Knfin parce que le point C eft le Po- 
le de l'arc DE, les arcs CN, CO, feront des quarts de cer, 
ele, Ainf les fix arcs AP, AH, BI, BS; CN, CO, étanc 
des quarts de cercle, feront égaux entre eux. 

Parce que l’arc AB pañle par le Pole A de l'arc EF, & par 
Je Pole B de l'arc DF, les angles P, Q,R, S, feront dsoirs 

r Theor. 3. & reciproquement les deux arcs EF, DF, pañleronc. 
pas leaPoles de l’arc AB, lefquels par confequent fèront F ,T, 
où ces deux arcs EF, DF, s'entre-coupent, &lesarcs FR, FP, 
front des quarts decercle. De même parce que l'arc AC pañle 
par lePole A de l'arc EF, & par le Pole C de l'arc DE, les 

les G, H, M,O, feront droits, & reciproquement les deux 
sccs EF , DE, pafleront par les Poles de l'arc AC, lefquels par 
œnfequent feront E, V,où ces deux arcs EF, DV, s'entre-cou- 
pont, & les arcs EO, EH, feront des quarts de cercle. Eufn 
parce que l'arc BC pañle par le Pole B de l'arc DF, & par le 
Pole Cde l'arc DE, les angles I,4K, L,N, feront droits, &c. re- 
eiproquement les deux arcs DF, DE, pañlerout par les Poles 
de l'arc BC, lefquels par confequent feront D, X, où ces deux 
arcs DF, DE, s'entre-coupent, &lesarcs DL , DI, feront des 
quarts de cercle. Ainf lesfix arcs FR , FP, EO, EH, DL, DE, 
étant des quarts de Cercle, feront égaux entre eux, & aux fix 
psecedens. 


Parce que les arcs EO, DL, font des quarts decercle, & par 
con- 
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ænfequent égaux entre eux; fi de chacun de ces deux arcs égaux Plan- 
FO, BL, on ôte la partie commune DO , ilreftera DE , égal à Ces: 
OL: & comme l'arc OL mefure par Theer. 2. l'angle OCL , qui + FE 
tie relie à 130 degrez de l'angle ACB. ils’ enfhic quéle côté 
DE dit égal au refte à 180 deprez de l'angle C duTriangle ABC. 

De même parce que les ärcs FR, DI, font des quarts de cercle, 
& parconfequent égaux entrecux, fi à chacun de ces deuxarcs 
égaux FR, DIE, on ajoûte la partie commune DR, on aura DE 
égal à RI: & comme l'arc RI mefure l'angle RBI, qui eft le 
selle à 180 degrez de l'änple ABC , ils'enfuit que le côté DE 
eft égal au refte à 180 degrez de angle B du Triangle ABC. 
Enfin patce que les deux arcs PF, EH, font des quarts de cercle, 
&parconfequent égaux entre eux, fi à chacun dé ces deux arcs 
PF, EH, on ajoûrela partie commune PE, on aura 
ÉF, épilà PH: & comme l'arc PH mefure l'angle HAP, qui 
ef le refte à 180 deprez de l'angle BAC, ils’enfuit qne le côré 
EF dit égal au refte à 180 degrez de l'angle A du Triangle ABC. 
Ce qu'il falloit démontrer: * 
disen fecond lieu , que reciproquement toûs les soples da 
Triangle DEF fonc épaux aux reftes à 180 degrez des côtez op- 
pofet du Trianple ABC , c'elt à dire que le côté AB ef égal au 
elle à 180 degrez de l'angle oppofé DFE, le côté BC égal au 
refte 189 degrez de l’angle oppofé EDF, & le côté AC égal a 
refte à 180 degrez de l'angle oppofé DEF. 


Ds3MONSTRATION. 


Si des deux quarts de cercle AP, BS;. on ôte la partie coni- 
muue BP, il reftera le côté AB égal à l'arc PS, c'eft à dire à 
l'igte PTS, quieft le refte à 180 degrez de l'angle DTE, - 
os DFE fon égal. De même;. fi des quarts de cercle CN, BE, 
on Ôte la particcommune BN , il reftera le côré BC égal à l'arc 
NI, c’eft à dire à l'angle NDI, qui eft le refte à 180 degrez de 
_ & l'angle EDF. Enfn fi des deux quarts de cercle CO, AH, 

on dre la partie commune AO , il reftera le côté AC égal à 
l'are OH, c'eft à dire à l'angle OEH, qui eft lercitea 180 
digtez de l'angle DEF, Ce qu'il falloit démontrer. . 


ScoLis. 


Ce Theorême fert à nous faire connoître qu'un Triangle 
spherique comme ABC, eft fufifamment déterminé par 
escroisangles convus , parce que l'on peut imaginer l'autre 
Triangle Spherique DEF , dontles trois côtez foient les reftes 
à 1%0 degrez desangles du Triangle ABC, & par confequent 
connus , lefquels déterminent le Triangle DEF ; par Theor. 19. 
& par confequent le Triangle ABC. | 


THE®- 
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THEOREME XXL. 
La Pomme des Sims dé deux angles quelconquet ef à la dif. 
erence des mêmes Sinus , comme la Tangente de la moitié 


‘se la fomme des deux mêmes angles, ef à la T'angente 
de la moitié de leur difference. 


‘ 


Vec- Oir un Triangle reébili nè uelconque ABC; je dis que 

che 5. S le fomme des Sinus de der angles / A, B,eftäla difée- 

53: Fig. rence des mêmes Sinus, comme la T'angente de la moirié de 
É fomme des mêmes angles A, B, ft à la Tangente de Le * 
moitié de leur difference, 


"  DsmoNsTRATION. 

” Parce que les Sinus des deux arigles A, B, fonten même 
taïfon que leuss côtez oppolez BC, AC, per Theor.4. Chap. 
1. L. 2. on peut prendre ces deux côtez BC, AC, pour les- 
Sinus de leurs angles: oppofez À , B : c'eft pourquoy par Thevr. 
6. Chap. 1. L. 2. il ÿ aura même Railon des Sinus des deux 

les A, B, à la difference des mêmes Sinus, que de la 
Tangente de la moitié de la fomme des mêmes angles À, 

B, à la Tangente de la moitié de leut difference. Ce qu'il 

Felloit démontrer. 


THEOREME XXIL 


Dans nn Triangle Spherique reGlengle, le Rayes ef} os Si. 

œus de us des deux coftez, comme le Teñgente del'as- 

. Blé adjacent: à ce cofé, off à la Teuxeuts de l'aatre cofté 
oppoff à cet agir. 


Pin. TE dis que dans le Triangle Spherique ABC rettangle en C; 
he 6, J'le Rayon eft au Sinus du côté AC, comme la Tangente 
je Fig. de l'angle A'‘adjaceut à ce côté AC, àla Tangerité de l'au- 
tre côté BC oppolé au même angle A, 
Pairañation. 
, Prolonpez le côté AC , & l'hypotenufé AB ; dux points 
D, E,en forte que AD AE , foient des quarts de dde , 
&e déctivez du Pole A , par les deux points D, E, l'arc de grand 
certle DE, qui fera la mefure de l'angle A par Theor. 2. Ti- 


.sez du centre F dela Sphere par les points A, B,C, D, É, 
lès Rayons FA,EB, FC; FD FE; & are du point C; au 
Rayon 





.e 
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Rayoo FC ; la perpendiculaire CH, qui rencontrant le Ra- Plans 
yoa FB prolongé en H , fers la Tangente du côté BC, par che 6° 
Déf. 18. & du point D, au Rayon FD , la perpendiculaire 6° Fi# 
DG, qui rencontrant le Rapor FE prolongé en G fera da 
Tasgente de l'arc DE ou de l'avple A. Tirez encore du point 
CU, sa Rayon FA , la perpendiculaire CI , qui fera le Sinus 
du côté AC, par Déf. 16. & jougnez la droite HI, qui fera 
dans le Plan de l’asc AC , comme la Tangenre CH eft dans 
ke Plan de l'arc BC, qui eft perpendiculaire su Plan de l’are 
AC, parc que l’on fuppole que l'angle fpherique ACB eft 
droit, & aufli comme la Tangenre DG cît dans le Plan de 
l'uc DE, qi eft perpendiculaire au Plan de l'arc AD , pat- 
ke que l'angle Spherique ADE ef droit, per Theor. 3. 


DMÔONSTRATION. 


Parce que la Tangente CH eft perpendiculairé au Ra 
EC, qui it la commune Seétion es deux Plans per ri. 
cuhires AC, BC, & qu'elle eft dans le Plan BC, elle fer4 
perpendiculaire à l'autre Plan AB, & par confequent au Si- 
bes CI, qui eft dans ce Plan. Ainf l'angle ICH eft droit; 
& par confequent égal à l'angle FDG, qui eft aufi droit, 
pe confir. De même, parce que la Tangente DG eft perpeu- 
diculaire au Rayon FD, qui eft la commane Seion des 
dur Plans perpendiculaires AD , DE, & qu'elle eft dans 
k Plan DE, elle fera perpendiculaire à Fautre Plan AD , ou 
AC, & par confetquent parallele à la Tangente CH, par 6. 11. 
parce que cette Tangente CH a été démontrée perpendiculaire 
au même Plan AC. Enfin parce que le Sinus HI eft perpendi- 
culaire an Rayon FA, par Def, 16. & que la ligue 2G eft 
aff perpendiculaiseau Rayon FA, à taufe du quart de cer- 
cle AË, qui mefure l'angle droit AFE, per Dé: 11. les deux 
lignes FG , H1, feront paral'eles entre elles, par'28. 1. & 
per 10. 11. les deux angles G, H, feronc égaux entre eux : 
c'eft pourquoy , per 34. 1. Îles deux Tpiangies reétangles CHI, 
FGD, feront équiangles, & par 4. 6. le Rayon, ou le Si- 
pus Toral FD-eft au Sious. CI. du côté AC; conrme la Tan. 
gente DG de l'angle A, à la Tangents CH du côté BC, 

Ce qu'il felloit démontrer. 

$Sco-L1s. 

Qu démontrera de lamême façon, quele Sipus Total cit 
Dane du côté. BE, cume la Tangente de l'angle B, à 

angente de l'autre cité AG, en-pt t le. côté BC 
au lieu. du:côté AG e see 
Cones- 
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Plan . D 
De Fi : - CénkoLLatès. 
I fuit de ve Thiéoréme, que £ du Triangle re@anglé 
ABC, où conuoît les deux dez AC, BC, on pourra trou. 
ver celuy qu'on voudra des deux angles obliques A, B: & 
que fi du même Triangle reétangle ABC, on connoît un 
côté, & l'angle oblique adjatent, on pourra connoître le 
&dté oppolé à cet angle. 


THEOREME XXIIi. 


Dans sn Trisngle Spherique reGangle, le Simus Totél ef 
an Sinus de l'hypotenue, comme le Sinus de l'un des deux 
angles obliques, eff au Sinis de [on cofté éppojé. 


35. Mig. FE dis que dans Le Trisrigle Spherique ABC rectangle és 
C, le Rayon cft au Sinus de l’hypotenufe AB, comme le 
de l'angle À, eft au Sious de fon côté oppolé BC. 


PRs?AÉÂTION. 


. Prolongez le côté AC, & l’hypotenufe AB, aux points D, 
E, eu force que AD, AË, foienct des quarts de cercle, & 
décrivez d& Pole A, par les points E, D, l'arc de grand 
œrcle DE, qui fera la mefure de l'angle A, par Theor. 2. 

= Tirez du centre F de la Sphere, par les points A,C, D, E, 
les Rayons FA, FC, FD, FE, &dupoiotE , fur le Rayon 
FA, la perpendiculaire BH , qui fera le Sidius de l'hÿpe- 
teoufe AB: & fur le Rayon FC, la perpendiculaire BI, qui 
fera le Sinus du côté BC. Tirez encore du poiat Ë, fur le 
Rayon FD, la perpendiculaire EG, qui feta le Sinus de l'arc 
ED, ou del'angle A: & joignei la dfoite HL 


DIMHO@&sTRATÉION. 


Pafce que le Sinus RI eft perpendiculaireau Raÿon FC, qui 
eft la commune Seétion des deux Plans perpendicolaires AC, 
BC, & qu'elle eft daus le Plan BC, elle {era aufli perpendicu- 
laire à l'autre Plan AC, & par confequent à la ligue HI, qui 
eft dans ce Plan. Ainf le Triangle HIC eft rectangle en I. 
De même, parce que le Sinus EG cft perpendiculaire au Rayon 
FD, qui eft la commune Section des deux Plans perpeudicu- 
laires AD, DE, & qu'elle eft dans le Plan DE, elle fera 
auffi perpendiculaire à l'autre Plan AD, & par 6. 11. elle 
fera parallele au Sinus BI, qui a été démontré perpendicu- 
laire au même Plan AD, ou AC. Eafñn parce que chacune 


| 
| 
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des deux lignes BH, EF , eft perpendiculaire à la même FA Plas: 


elles feront paralleles entre elles, par 28.1. & par 10. 11.les 
deut aogies FEG , HBI, feront égaux entre eux: c'eft pour- 
quo par 32. 1. les deux Triangles reétangles EFG , BHI, 
eront équiangles , & par 4.6. le Sinus Total EF , eft au Sinus 
BH de l’hypotenafe AB ; comme le Sinus EG de f'angle À ; 
au Siuus BI dutôté oppolé BC. Ce qu'il fallost démontrer. 


Séozrrs. 

On démontrera de la même façon, qüe le $inus Toril ef 
hu Sious de la même hypotenufe AB , comme le Sinus de 
l'autre angle oblique B, au Sinüs dé fon côté oppolé AC, en 

olonpeant le côté BC, au lieu du côté AC. D'où il eftaifé 

vonclure , que lé Sinüs Total éranc le Sinus de l'angle 
drdit C , qui eft oppolé à l'hypotenufe BC , les Sinüs 
trois totez d’ün Triangle Spherique reétangle font propor- 
tionnels aux Sinus des angles oppolez. Cela eft aofñi vray 
dsos ün crianple Spherique obliquangie, totnmie il fera dé- 
æonttré dant le Thèotéme fuivant. 


CoROLLAIRS. 


I fuit de ce Theorême , que f du Tridngle Spherique rec- 
tanpgle ABC, on connoît l'hypotenule AB, & l’un des deux 
côtez AC ; BC, on pourra trouver l'angle oblique oppolt à 
ce côté: &c que fi du même Triangle ABC, on eoninoit l'hys 
potetiufe & un angle dblique on pourra connoîtse le chté op- 
pofé à cet angle: & entoré fi l’on connoît un côté & fon an- 
gle oppofé , on poutra trouvet l’hypotenüfe. Il s'enfuit auffi 
que quand l’hÿpotenufe fera un quart de cercle, chaque atis 
ge oblique fera égal à fon côté oppolé: 


THEOREME XXI. 


. Daus tout Trisxgle Spherique , let Sheur dei coffee fout 


proportioumels aux Sivus des augles oppoftz à ces coffez. 


6. 
S3 Pig, 


E dis que dans le Triangle Spherique ABC, foic reétangle, Mat: 
où obligaangle , Le Sinus de l'angle A, ef au Sious de Lon PT 


côté oppolé BC, comme le Sinus de l'angle B, eft au Siaus 
& {on côté oppolé AC. 
DIsMONSTRATION. 


Si de l'angle C; on tire fur fon côté oppofé AB la perpendé. 
Glaire CD , on connoïtra par Le Theorème pre » què 
Tome LI. H das 
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dans le Triangle reétangle ADC , le Sinus de l’angle A eft es 


. Sinus de fon oppofé CD ,comme le Sinus de l'angle droit 


D, ou le Rayon, eît au Sinus de l'hypotenufe AC : & que 
dans le Triaugle reétangle BDC, le Sinus du côté CD, eft au 
Sinus de fon angle oppoié B, comme le Sinus de l'hypotenufe 
BC; cltau Rayon. D'où il fuit par ls Proportion d'égalité mal 
rangée, que le Sinus de l’anple À, cft au Sinus de l'angle B, 
comme Île Sinus du côté BC, eft au Sinus du côté AC, & em 
changeant, que le Sinus del'angle À, eft au Sinus du côté BC 
comme le Sinus de l'angle B, eft au Sinus du côté AC. Ce 
qu'il felloit démonrer. 


Scozitrsz. 


On démontrera de la même façon à que le Sinusde l'angle 
À, eftau Sinus de fon côté oppolé BC, comme le Sinus de 
l'angle C , eft au Sinus de fon côté oppofé AB , {çavoir eu 
tirset de l'un des deux autresangles A, B, une perpendicu- 
laise à [on côté oppolé , fans fe meutre en peine , f cette 


‘perpendiculaire tombe au dedans ouau dehors du Trisagle, 


ei. Fige 


parce que la démonftracion fera toûüjours la même. 
COROLLAIRS. 


Il fuit de ce Thcorême ; que fl du Triangle Spherique ABC, 
on connoît deux angles, comme À ,B, & le côté BCo polé 
à l'angle A, on pourrs connoître.le côté AC oppofé à l'an- 

le B: & que A: 0 connoit deux cOtez , comme AB, BC, 
l'angle À appolé au côté BC, on pourra trouver l’ancle 
C oppolé à l'autre sôté AB. Mais dans le premier cas il pue 
arriver une ambiguité touchant le côrd qu’on cherche, 
quece côté peut être aigu; & obtus, les mêmes chofes étang 
conauëËs , comme nous avons démentré au Theor, 19. 


THEOREME XXV. 


Dans va Triangle Spherique , les Sinus des Srgmens de 
de bafe , faits par [a perpendiculaire , font reciprogue. 
ment peer somsel aux Tangentes des sugits adjaceus à 
cette bafe. 


J dis que dans le Triangle Spherique ABC , dont la ba@ 
eft AB, à l'égard de fa perpendiculaire CD , le Sinus de 
Segment AD , eft au Sinus du Segment BD ,comme la Tan- 
gente de l'angle B, à la Tangente de l'angle A. - 


Ds: 
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D1MONSTRATION. 


Par que dns le Triangle reétaogle ADC, le Rayon cft 
su Sinus de l'arc AD, comme la Tangentc & l'angle À, à la 
Tangeate de l'arc CD , per Theor. 22. & que parcillement dans 
le Triangle redangle BDC , le Sinos de l'arc BD , eftau Ra- 
yon ; comme la Tangente de l’arc CD , à la Tangente de 
‘angle B ; il s'enfuit par Bpalité, que le Sinus de l'arc AD, 
eft au Sinus de l'arc BD, comme 14 Tangente de l'angle B, 
à la Tangente de l'angle À. Ce qu'il falloit démontrer. 


THEOREME XXVYVL 


Deus wy Trievgle Spherique , les Sivus du complement de 
preporsionnels aux Sinus du co des deux autres 
sovrx. 


JE dis que dans le Triangle Spherique ABC , dont la bag Flan: 


cft AB , à l'épard de fa perpendiculaire CD , le Sins du 
complement da Segment AD , ft au Sinus du complemeut 
du Sepment BD , comme le Sinus du complement du côté 
AC , éu Siuus du complement du côté BC. | 


PRsPARATION. 


Décrivez du point C , cdmme Pole, à l'ouverture d'on 
Quers de cerde ; l'arc de grand cercle EHF , qui coupe icy 
6 bae AB prolongée aux points E,F , le côcé AC au point 

» la perpendiculaire CDau point H, & l'ausre côté BC au 
point À, de forte que les deux arcs CG, CI, ferovc des quarss 
de cercle ,& les trois augles G, HI, feront droits, par Theor. 
3. œ qui fait qu'à caüfe de l'angle droit D, lés deux points 
F, fous les Poles de l'arc CH, & que par confequent les deu 
arcs DE, DPF, fons des quarts de œrele. D'où à fuit que A 


‘le complement duSegment AD , & BF, le complement 


da fegment BD, & que partilleinent AG eft le complement 
du ob AC, & BI, le complement du côré EC. 


DSMONSTRATION. 


Parce qüe dans le Triangle AGE reétanple enG;le Ra- 
Jon eft au Sinus de l'angle E, comme le Sinus de l'arc AE, 


où du complement du Segment AD , au Sinus de l'arc AG, . 


bu da complement du côté AC ; par Theor. 13. & que pareil- 
lement dns le Triangle BIF , reétangleen 1, le Rayon pe 
H 


che 6. . 
57. Fifi 


mn? 
ME 
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au Sinus de l'angle F , ou E fon égal , comme le Sinus de 
l'arc BF, ou du complement du ent BD , au Sinus de 


* J'arc BI , ou du complement du côté BC; il yaura même 


raifon da Sinus du complement du Segment AD, au Sinas 
du complement du Segment BD , que du Sinus du comple. 
ment du côté AC, au Sinus du complement du côté BC. Cr 
qu'il fahloit démontrer. 


THEOREME XX VIL 


Dans un Triangle Spherique les Sinus du complement des deu 
angles faits par le perpeudiculaire , [out propertiouvels 
aus Tangestes du complement des deux côtez. 


E dis que dans le Triangle Spherique ABC, dont la bafè 

eft AB, à l'égard de [a perpendiculaire CD; le Sinus du 
complement de l'angle ACD, cft au Sinus du complement 
de l'angle BCD , comme la Tangente du complement 
du côté AC , eft à la Tangente du complement du côté 
BC. 


Ds MONSTAATION. 


Si l'on fait une preparation femblable à la précedente ; 
on connoîtra par Theo. à. que la mefure de l'angle ACD 
eft l'arc GH, dont le complement eft EG, & quela mefu- 
re de l'angle BCD eft l'arc HI, dont le complement eft FI; 
@& parce que per Theor. 22. dans le Triangle AGE reétan- 

G » le Rayon eft à la Taugente de l'angle E, comme 
Je Sious de l'arc EG , ou du complement de l'angle ACD, 
à la Tangente de l'arc AG ,ou du complement du côté AC: 
& que pareillement dans le Triangle BIF reétangle en E , le 
Rayon eft à la Tangente de l'angle F, ou E fon égal, com- 
me le Sinus de l'arc FI , ou du complement de l'angle 
BCD ; à la Tangente de l'atc BI , ou du complement dù 
côté BC ; il s'enfuic quele Sinus du complement de l'angle 
ACD, cft au Sinus du complement de l’angleBCD , comme 


. de Tangente du complement du côté AC, eft à la Tan- 


gente du complement du eôté BC. Ce qu'il fallois dé: 
MONITET, 


THBO: 
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THEQOQREME XXWVIIL 


Pau: nn Triangle Spherique, les Siuas des deux svgies fai. 
tes par le perpendiculaire , fout propertionuels aux Sieys 
du complement des deux angles à Le bafe. 


E dis que dans le Triangle Spherique ABC , dont la bas 
Ja AB à l'épard de fa perpendiculaire CD ; ke Sinus de l'an 
ACD ; eft au Sinus de l'angle BCD , comme le Sinue 


che 4, 
‘ ss, Fife 


pl 
FA complement de l'angle A ; au Sinus du complement de 


l'aogle D. 
PRSPARATIEON. 
Ayant fait use conftraétion femblable à la precedente, 
décrivez des deux poings A, B,comme Poles, à l'ouverture 
d'en quart de cercle, les arcs de grand cercle KL, MN, & 
prolongez jufqu'à ces deux arcs les crois côtez du Triangle 
ABC , & encore l'arc EGIF, pour avoir lefquatre quarts de 
œrcle AK, AP, BM, BO: c'eft pourquoy par Thecr. 3. les 
quatres angles K, P, M , O, feront droits , & par Tbeor. 
2. arc KP fera la mefure de l'angle A, & l'arc MOlames 


fure de l'angle B. 
D3MONSTRATION, 


Parce que le point Ceft le Pole de Farc GI, l'arc GH fe- 
ta la mefure de l'angle ACD , par 
l'arc Hl fera la mefure del'angle BCD , & per Theor, 3. cha- 
çan des deux angles G,1, fera droit , auf bien que les deux 
K, M: c'eit pourquoy per Theor. 3. le point L 
de l'arc AC, & le point N le Pole de l'arc BC, de forte que. 
les quatre arcs LX , LG, MN, IN, feront des quarts de 
ærcle , œ qui fait que l'arc LP eft le complement de l'arc PK, 
ou de l'angle A, & ON le complement de l'arc QM , ou de 
l'angle B. De plus , parce que les arcs EG , EH, font des 
ques de cercle , & par confequent égaux entrecux, fi de 

où Ôte la partie commune EG, il reftera l'arc LE égal 

{l'arc GH, ou d l'angle ACD. De même parce que les ares. 
IN ,HF, fonc des quarts de cercle, & par confequent égaux 
entreeux, fi de chacun on Ôte la partie commune FI, il refiera 
l'arc EN égal à l'arc HI, ou à l'angle BCD. Enfin dans le Trian« 
gicLPE sangle en P,le Rayon eft au Sinus de l'angle E,com- 
me le Sinus de l'hyporenufe LE, ou de l'angle ACD, au Sinus du” 
côté LP ;, ou du complement de l'angle A, per Theor. 23. 
& parcillement dans le Triangle NOF , rectangle en O, 
le Rayon eft au Sinus de l'angle F, ou E ,fon égal, cammele. 
H 3 Sinue 


Theor, 2. & pareillement. 


era le Pole 


g e Fig. 


. 59. Fig. 
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Sious de l'hypotenule FN, ou de l’angle BCD , au sue du 
côté ON , ou du complement de l'angle B. D'où il eft aifé de 
éonclure , que le Sinus de l'angle ACD, cft au Sinus de l’an- 
gie BCD , comme ke Sinus du complement de l'angle À , eft 
au Sinus du complement de l'angle B. Ce qu'il falloit dé- 
montrer. oo 


THEOREME XXIX. 
Das sn Triangle Spherique les Siuus du complement des 


deux angles faits par la perpendiculaire ; [ont en raifes - 


reciproque avec les Tangentes des deux côtez. . 


JE dis que dans le Triangle Spherique ABC , dont la bafe 
eft AB , à l'éard de fa perpendiculaire CD , le Sinus du 
complement de l'angle ACD , eft au Sious du complement 
de l'angle BCD , comme la Tangente du côté BC, la Tans 
genre du côté AC. | Us 


DsMONESTRATION. 


Parce que par Theor. 27. le Sinus du complement de 
l'angle ACD, cit. au Sinus du complement de l'angle 
BCD , comme la Tangente du complement du côté AG. 
à la Tangente du complement du côté BC : & que par 
Prop. 3: Chap. 2. L. 4. la Tangente du complement du côté 
AC, cità la Tangente du complement du côté RC, comme 
B Tangente du côté BC, à la Tangente du côté AC; ils’en- 
foit que le Sinus du complement l'angie ACD, eftau Si- 
us du complement de l'angle BÇD ,; comme Ja Tangeata 
du côté BC, à la Tanpente du côté AC. Ce qu'il falloi dmonsrer. 


THEOREME XXx. 


Pons us Triangle Sphrrique ayant deux côtes inéçaux » fi 
los prend le troifiéme coffé pour la bafe , & par cenfe- 
gun fon angle oppojé pour l'angle du fommet , comme 
e Reétangle Jous les finus des deux coftez eff au Quarré 
du Rayon, oinfi la difference entre le Sinus verfoae la ba- 
Je: © le Sinus verfe de la difftrence des cofez, eflas Si+ 
sus verfe de l'angle du fommes. | 


F dis que { du Triangle ABC , les deux côtrez AB , BC, 
font inégaux, & qu’on prenne le croifiéme côté AC, pour 
la bafe, eu forte que le 4n2le du fommet (oir B ,il y a même 
Railon du Reétangle fous les Sinus des deux côtez AB , BC; 
au quatré da Rayon , que de la differenœ enue le Soes. 
Ÿ US Yezie 
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verfe de la bafe AC , & le Sinns verfe de La difference des PHa= 
deux mêmes côæz AB, BC , au Siuss vetfe de l'angle B PAT 


du fommet. 
PREPARATION. 


Prolongez l'un des deux côtez AB, BC, comme BC, ch 
fre que vous ayez le cercle entier FCGD, dont le centre ©. 
reprefente celuy de la Sphere. Prolongez auffi la bafe AC, 
& le côté AB, jafqu'à ce que vous ayez les Demi-cercles BAE, 
CAD , dont les Diametres font BE, CD , aufquels vous ti- 
terez les Diametres perpendiculaires HJ , FG , qui retran- 
cheront des quarts de cercles BH, CF, les arcs égaux BC,FH, 
comme l'on connoît en Ôtanc des quarts de cercle BH, CF, 
h partie commune CH. Décrivez des points B , G, comme 
Poles, par le même point A , les petits Demi-cercles MAN, 
KAL, dont les Diametres MN, KL, s'entrecoupent icy au point 
P;, par lequel & par le point À , vous tirerez la droite AP, 
qui fera la commuñe Scétion des Plans des deux Demi. cercles 
MAN, KAL , & Comme par 19, 11. elle eft perpendiculai- 
re au Plan du cercle. CBGD , parce que ce Plan paflanc par. 
les Poles C, B, des deux Demi-cercles KAL, MAN , per confir. 
leur eft perpendiculaire , par Theor. 3. clle fera le Sinus de 
l'arc AM , & MP, fou Sinus verfe, à l'égard du Sinus To- 
tal MT, qui eft le Sinusde l'arc BM , ou du côté AB, com- 
me le Rayon KV du cercle KAL, eft le Sinus de l'arc CK, : 
ou de la bafe AC. Tirez du point M, la droite MR perpen- 
dicolaire au Diametre KL , & la droite MS.perpendiculaire am 
Diametre CD , laquelle fera le Sinus de l'arc CM , ou de la 
dference des deux arcs BM , BC , ou des deux côtez AB , BC: 
& comme CS eft fon Sinus verfe, & CV le Sinus verfe de l'are 
CK, ou de la bafe AC, il s'enfuie que SY , ou MR cft la 
difference des Sinus verfes de la bafe AC, & de la difference 
des côtez AB ,BC. Tirezencore du point H., fur le Diame: 
te FG, la perpendiculaire HQ , qui fera le Sious de l'arc. 
FH, ou du côté BC , & parallele à la ligne MR parce que. 
tene ligne MR cft perpendiculaire au Diametre KL, quicft. 
pralele au Diamerre FG, à caufe des deux arcs égaux CK, 

, par conffr. ce qui rend équiangles les deux Triangles rec- 

tngles HQO, MRP. Enfin prenez furle Rayon , ou le Si-. 
au Total FO, la partie FX égale au Sinus verfe de l'angle B, 
À l'égard du Sinus Total FO, & ce Sinus verfe FX aura même 
Raïfon à fon Sinus Total FO , que le Sinus verfe MP du mé 
æanple B, qui ef mefuré par l'arc AM , par Theor. 2. à. 
fn Sinus Toral MT , comme il fera démontré dans le pre- 
Rier des deux Lemmes fuivans. . x 


H 4 Din 
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be 6. DsMONSTRATION. 


Parce que le Reétangle fous les Sinus HQ , MT, eft au 
guarré du Rayon HO, en Raifon compofée de celles des cô- 
+ez HQ HO, & MT, HO , par 13. 6.& queHQeftà HO, 
mme MR à MP , à caufe des Triangles équiapgles HQO » 
fre. & MT, à HO ,comme MP à FX, il s'eufuit que La 
Raifon du Reétangle fous les Sinos HQ , MT , au quarré da 
Rayon HO, eft compolée de çelles de MR à MP, & de MP 
FX ; & comme la Raifon compofée deces deux dernieres 
ifons eft égale à celle de MR à FX, ils’enfu que le Rec- 
tangle fous le Sinus HQ du côté BC, & le Sinus MT , du cô- 
té AB , eft au quarré du Sinus Total HO , comme fa differen- 
ce MR, ou SY du Sious verfe CV de labafe AC, & du Sinus 
verfe CS de la difference CM des deux côtez AB, BC ausSi- 
aus verfe FX de l'angle B du fommer. Ce qu'il fallos dé- 
COROLLAIRNA. 


Il fuit de ce Theorème, que le Reétangle fous les Sings des 
deux côtez » ef? au quärré du Rayon ; comme La diffcrence des 
Sinus dx complement de la bafe € de la difference des deux côtex, 

au Sinus verfe de l'angle du fommet : parce que la difference 
des Sinus verfes de deux arcs ou de deux angles , çft égale 

. Sa difference de leurs Sinus da complement. D'où l'on peug 
tirer une methode aifée pour trouver tel angle qu'on vou- 
dra d'un Triangle Spherique , dont on counoïg les crois cà- 
#z, en prenant le côté oppolé à cetangle pour la bafe. Mais 
afin que cet angle fe puifle trouver par Logarithmes ; qui 
font tres-commodes dans la fupputation des Triangles Spbe- 
riques , il faudta tirer du Theorême precedent up autre 
Theorême, où il n’y ait poine de Sinus verfe ; ce que nous 
ferons aprés avoir démontré les deux Lemmes {uivaus. 


LEMME E 


Aux Cercles iméçaux, les Sinus verfes des arcs femblables, 
08 des angles égaux ; ont méme Raifos entr'eux que let 
Rayons de leurs Çercles. TT 


Elan. EE dis que & les deux accs AB , DE, dont les centres font 
ehe7. LG, H; font (emblables, de forte que les angles AGB, DHE, 
6e, Fig. qu'ils mefurent foient égaux entre eux, leurs Sinus verfes AI, 
777 DK, terminez par leurs Sinas drojtsB}, EK., fout en même 

Raifon que les Rayons BG, EH. Ds 
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DSMONSTRATION. | ee. fi 
Si l'onacheve les Demi-cercles ABC, DEF, & que l'on ti- 
ze les cordes AB, BC, DE, EF, on connoîtra par 31. 3. queles 
Triangles ABC, DEF, font reétangles en B, & en E, & 
per 32. 1. qu'ils font équiangles, parce que les anglesC,F, - 
qui font à la circonference, étant par 10. 3. les mOitiez des 
angles au centre AGB, DHE, qui s’appuyent fur les mêmes 
arcs AB , DE , font égaux entreeux. D'où il fait per 8. 6. que 
ksdeux Triangles re&angles AIB,DKE, fonc aufli équian- 
ges, & par 4. 6. quele Sinus verfe Aleft au Sinus verfe DK, 
comme le Sinus droit BI , au Sinus droit EK, c’eft à dire com- 
me le Rayon BG , au Rayon EH , à caufe des deux Triangles 
rcétangles femblables BIG, EKH. Ce qu'il fallost démontrer. 
Ou bien parce que les deux Triangles rcétangles BIG, EKH, 
fout équiangles, on connoîtpar 4. 6. que la Raifon ‘du Si- 
pos du complement 1G, à fon Rayon BG, ou AG, eft la 
même.que celle du Sinus du complement KH à foi Rayon 
EH, ou DH; c'eft pourquoy en dsifant, on connoîtra que 
le Sinus verfe Al eft à fon Rayon AG, comme le Sinus verfe 
DK, à fon Rayon DHL. Ce qu'il falloit démontrer," ‘ 


v”. 


LEMME Il 


Comme le. Rayon eff au Sinus de la moitié de la fomme. de 
desx arcs, ou de deux angles, ainfi le Sinus de la mot. 
tié de leur difference, eff à la moïsié de le difference des 


Sinus vyerfes des deux mêmes arcs. 


E dis que fides deux ares AB, BC, dontiecentrecommun 61° ge 
left E , & donc la fomme eft ABC;jla difference eft CD, qu'on 

trouve en prolonpçant Ja fomme ABC jnfqu'en D, en forte 

que l'arc BD foit égal à l'arc AB; le Sinus Total AE, eft 

gu Sinus AF de la moitié AH de la fomme ABC : comme le 

Sinus CG, eft à la moitié CL de là difigsegce 10. des Sjinus 

verfes BO, BL, des deux arcs AB, RC. | 


PREPARATION. 


Joignez les cordes AC , CD, AD , & ayant divifé les deux. 
premieres AC, CD, en deux également aux points F, G, 
menez la droite FG, qui fera parallele à la corde AD , par 2. 
6. & Le Rayon EFH, qui coupera à angles droits la corde 
AC, & divifera fon arc en deux également awpoint MH, telle- 
ment que AF fera le Sinus de la moitié de la fomme ABC, & 
CG leSinus de la moitié de la difference CD, per Déf. 16. 
Ticez ençore du point C, fur la corde AD, la perpendies- 
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Mes. laire CM, qui par 2. 6. fera divifée en deux également au 
rs 7° point L, par la droite FG. Sil'on cire le Rayon EB, qui di- 
UE gifera en deux également & à angles droits an point D, la 
corde AD, à caule des deux arcs égaux AB, BC, par coufir. 
la partie BO ferale Sinus verfe del’arc AB, parce que AO on 
eft le Sinus droit: & G l'on tire du point C, fur k Rayon 
EB, la perpendiculaire CI, la partie BI fera le Sious verfe 
de l’autre arc BC, parce que CI en eft le Sinusdroic, de for- 
te que 10, ou CMon égale (era la difference des Sinas ver- 
fes BO, BI, des deux arçspropolez AB, BC, & CLferala 
moitié de certe difference. 


DSMONSITRATION. 


Parce que l'angle AEF eftlamoitié de l'arc ABC par cosfir, 
& que l'angle Deftaufi la moitié du même arc ABC, pst 
20. 3. @s deux angles (ont égaux cntre eux, & per 32. 1. 
les deux Triangles reétangles AEE, CDM, feront équian- 
gles : c'eft pourquoy.par 4. 6. la Raïfon des deux côtez AE, 
AF, {era égale à celle des deux homologues CD, CM, 08 
de leurs moiciez CG , CL. Ce qu'il falleit démontrer. 


CoreLLAIRS. 


Il fuit de cette Propoñtion, que le Reélangle fous le Rayon, 
€ la moitié de la difference des Sinss verfes de Lux arcs inéfauX 
eff égal au Rectangle fous le Sinus de la moitié de Le fomme À ces 

ux arcs, © le Sinus de la moitié de la difference des mbmes arcs; 
car puifque les quatre lignes. AE, AF, CG, CL, font pro- 
portionnelles, le Reétangie fousles extremes AE, CL, fera, 


égal au Rectangle des moyennes AF, CG, par 16. 6. 
THEOREME XXXE 


Pans nn Triangle Spherique ayant deux côtes iméçaux, le. 
Reclangle [ons les Sinus de çes deux côtez, eff au Quer- 
ré du Rayon, comme le ReFangle fous le Sinus de la moi 
tié de la fomme de la bafe &- de la difference des côtez 
G le Sinus de la moisié de la difference entre la baje € 
la différence des mémes côtes, au Quarré du Sinus de la 
moitié de l'angle du jouet. 


Ke F dis que 6 du Triangle Spherique ABC, les deux côte 
&  JAB, BC, font inégaux, il y a même Raifon du Reétan- 
8 FI& gle fous les Sinus des deu côtez AB, BC, au Quarré du Ra700, 
que du Redtanple fous le Sinus de la moitié de la fomme de 
la bale AC, & de la diffesence des côtez AB, BC, & les 
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sus de la moitié de la difference entre la bale AC & la dif Plan- 
ference des mêmes côcez AB, BC, au Quarré du Sinus de Se Fe 
la moitié de l'angle B du fommer. à 


D3MONSTRATEION, 


Parce que per Theor. 30. ces quatre termes font proper- 
tionnels. 


Le Reëfangle fous les Sigus des deux côtex AB» BC, 

Le Quarré du Rayon, 

La difference entre le Sinus verfe de la bafe AC, © le Si 
nus verfe de la difference des coflex 4B , BC; ; 

Le Sumus verfe de l'angle B. du fommes. 


Siaux deux dernierstermes on donne le Rayon pour hau- 
teur commune, Où CONNOÎrA QUE CES AULTES QUALLE LÉrMCS. 
foot proportionnels , | 


Le Rettangle fous les Sinus des deux côtez 4B, BC, 

Le Quarré du RD | 

Le ReGangle [ons le Rayon € le difference entre le Sinus 
verfe de la ae AC; © le Sinus verfe de la difference 
des côtex .AB, BC, 

Le  Reftargle fous le Rayon © le Sinus verfe de l'angle B 


Jommet. 


Si à la place des deux dernierstermes on metleuss moitiez, 
QD auraces aupres quatre termes proportionnels, 


Le Reëtanvle [ous les Sinus des deux cêteze AB, BC, 

Le Quarré du Rayon: , 

Le Reébangle fous le Rayon © La moitié de la difference entre. 
les Sinus verfes de la bafe LAC, © de is difference des 
côtex AB .BC; 

Le Keétangle [ess la moitiédy Rayons © le Sinus verfe de 
l'angle Jommet. | 


Enfn, fiàla place du troifiéme terme on met le Retan- 
le fous le Sinus de la moitié de la fomme de la bafe AC, 
de la difference des côrez AB, BC ,& le Sinus de la inoi- 
tié de la difference entre la bafe AÇ & la difference des cô- 
tez AB, BC, qui luy eft égal, par Lem. 2. & qu'à la 
place du quatriéme terme on mette le Quarré du Sinus 
de la moitié de l'angle B du fommer, qui luy cit égal, 
bte 16. Chap. 1. L. 1. On aura cette derniere Ana- 


_ Cow- 
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er le ReGlangle fous les Sinus des deux côtez AB, | 
, . 


«As Quarré du Rayon; 
eAunfi le Reftangle fois le Sinus de La moitié de La foume 
de la bafe AC €7 de la difference des côtex AB, BC, © 
‘ le Sinus de Le moitié de La difference entre La bafe LAC, 
_©'l difference des côtez. AB, BC; 
c Au Quarré du Sinus de le moitié de l'angle B du fon: 


met. 
Ce qu'il falloit démontrer. 
ConeLLAï R =. 


11 fuit de ce Theorême, que d'an Triangle Spherique $ca- 
Jéne Les trois côtez, étant conpus, on pourra connoître cœluy 
u'on voudra des trois angles par le moyen de l’Analogie pre: 
‘étdente, que l’on rendra plus facile, & l'on confidere que lg 
moitié de la fomme de la bafe AC & de la difference des cô- 
tez AB, BC, eft la même chofe que de l'excés de la moirié de 
Ja fomme destrois côtez fur le côté BC, & que la moitié de 
Ja difference entre la bafe AC, & ladifference des côtez AB 
ss » ft la même chole que l'excés dela moitié de la fomme 
trois côtez fur l'autre côté AB , ce qui change l'Analo- 

gie precedente en celle-cy;: | 


ake 6. 
2 Fi 


Come le Rectangle fous les Sinus des deux côtez AB 
C : ‘ 


Ft 4 Quarré du Rayon; ° 
eAinfi le Reélangle fous les deux excés de la moitié de la 
È femme des trois côtex fur chacun des deux côtex °4B; 


As Querré du Sinus de la moitié dé l'angle E dy fon 
met. 
laquelle fe peut aifément reduire à ces deux, 


Comme l'un des deux côtez AB, BC; 
A l'excès de le moitié de la jomme des trois côtex fe. 
l'un des deux LAB, BC; 
Ainfi l'excés de la même moitié fur l'autre cêté, 
eA un quatriéme terme. | | | 


Comme l'antre côté, 

Au quatriéme terme trouvé ; 
eAinfi le Sinus Total, 

LA un autre quatqiéme terme. 


kequel étant multiplié par le Rayon, la Racine quarrés de 
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uit fera le Sinus de la moitié de l'angle B du fommet. Pl - 
out cela cfttrop aiféà démuntrer pour en parler davanta- he 6 
ge. C'eft pourquoy nous fairons ce Chapitre, pour venir 7° FO 
Brôt à la pratique par des raifonnemens qui ferons tirez 
Les Theorêmes precedens. 








CHAPITRE iL 
Ds Colul des Triaugles ReGangles. 


px proceder avec ordre, nous chercherons prit 
ment les angles, & on aprés les côtez, & en l'hypo= 

teoufe, comme vous allez voir dans les Problêmes fui- 

ans, | 


PROBLEME li, 


Comoifent les deux cofez, tronver celuy qu’on vahdrs dès 
pas aigles obliques. di 
S! lès deux vôtez AB, BC, du Triangle ABC reétangle Plane 
en B, font connus, on pourra connoitre l'un des deux #° 7: 
angles obliques A, C, par exemple A , en faifanr par Theor, + ra 


&2. certe Aualogie, 


Cimime le Sinis du cêté AB adjacent à l'angle LA qu'ex 
cher che, 
Au Sinus Total ; 
cAivfi le Target de l'autre côté BC, 
A la T'angente de l'angle 4: 


$i vous voulez une Analopie; dünt le prémier terne foit 
le Sinus Total, pour éviter la divifion, mettez à la place des 
deux premiers termes, fçavoir du Sinus du cêté AB, & du 
Rayon ; le Sinus Total, & la Secance du complement da cô- 
sé AB, qui font en.même Raifon ; par Prop. 2. Chap. 3. L, 
1. & l'Analogie precedente fe changera en celle-cy, 


Comme le Rayon: 

A le Secanse du complement du côté 43; 
a Ainfi ls Tangente du côté BC, 

<A la Tangente de l'angle 4. 


Ou bien mettez au lieu des deux dérnierster . es, quifoné 
h Tangente du côté BG, & la Tangente de l'angle À, la 
Ta- 


+126 Que sahiatrers pr x 
Pien- | Tangente sonpienent auple À, Gc la da 
dry. escagiemens té BC; qui ten méme Rue. jar 
tt à Pa Ch Chap. s L. v. & lon ke proies Amélie À chant 
, gra en œile<cÿ, 


LOF Le Tangente du complement du côté BC | 
Aa Tangente du complement de l'angle 4. 


Il eft évident per Theor, 10. que l'angle À fera aigu, 6 fi 
côté oppolé BC eftaigu, & obrus s'ileft obtus. 


PROBLEME IL 


Convoiffaut un auxle oblique &: le côté adjacent à cet su- 
£le, trouver l'autre asgle oblique. 


&.rig. Q1 l'on connoït l'angle oblique A, & fon côté adjagehe 
AB, du Triangle BEC. reéangle en B, on trouvera 
l’autre angle oblique C , en dérivant de cet angle C, com- 
me Pole à l'ouverture de go degrez, l'arc de gd cercle 
DEF, qui coupe qe deux côtez AB, BC, & ' œeenn- 
‘ fe AC, aux points F, D, E, & fair Le Triangle 
tangle en E, Pod l'on connoit l' angle oblique À. & l'hypo 
sænufe AF, complement du côté AB connus c'eft Prof 
on ca pourra connoître Je côté EF, complement de 
Ro ou dé l'angle C, en failant per Theo, 23. cette Ang- 
e, 


Comme le Sinus Totel , 

e Au Sinns du complement du côté AB; 
eAinfi le Sinus de l'amgle 4, 

< As Sinus du complement de l'angle C, 


11 eft évident per Theor. 10. que fi le côté conan AB cfË 


sigu, fon angle oppolé C eff aipu; & obtus fi le côté coxi- 
® ue AB eft obus. à 


PRO 
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_ Mei 
PROBLEMEINL Gig 


Connoiffant ws angle oblique, 66 le cht oppeft à cerangle, 
trouver Fantre angle oblique. 


1 l’on connoît l'angle oblique C, & fon côté fé 

AB, du Triangle ABC reétangle en B , on trouvera l'au- 
tre angle oblique A, en faifant une conftruétion femblable 
à la precedente, pour avoir l’autre Triangle AEF reétangle 
en E, dans lequel on connoit le côté EF, complement de 
l'arc DE, ou de l'angle connu C, & l'hypotenuie AF com- 
pement du côté connu AB. C'elt pourquoy on y pourra 
trouver l'angle A, en faifant per Theor.23.cette Analogie, | 


Comme le Sinus du complement ds côté LAB; 
An Sinus Total ; . 


«Auf le Sinus du complemens de E Le C 
An Sinus de l'ang A. PET 


Pour avoir une Analogie, dont le premier terme foit lé 
Sins Tocal, ce qui rendra le calcul plas aifé, mertez à 
la place des deux premiers termes, qui font le Sinas du com 

ent du côté AB, & le Sinus Total, le Rayon & la Se- 
cante du côté AB, qui font eh même Raifon , par Prop. à. 
Chop. 3. L. 1: & l'Analogic precedente fe changera en celle-cys 
Comme le Sinns Total, 
#4 le Secante du côté LAB; 
CAïnfi le Sinus du complement de l'angle C, 
An Sinus de l'angle LA. 


PROBLEME I. 
Cosuoiffani l'hypoteuafe S: vs côté, trouver l'ancle oppoft 
à ce côté. 


1 lon connoitfhypotenufe AC, & lecôté AB, du Trian- ç2. Figl 

gle ABC rettanple en B, on pourra trouver l'angle C 
oppofé au côté connu AB, en faifant par Theor. 23, cette 
Aualogie, | 


Comme le Sinus de l'hypotenufe LAC; 
e Au Rayen ; 

cAinfi le Sinus du côté LAB ; 
An Sinus de l'angle C. 


Pour avoir une Analogie, dont ke pretnicc terme foît La 


° 
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- * Sinus Total, ce qui elt plus commode dans la pratique, met: 
7° £ez à la place des deux premiers œrmes, qui fonc le Sinus 
@-Figi de l'hyporenufe AC, & le Rayon, le Sinus Total, & la Se- 
ante du complement de l'hypotenufe AC, qui font en mé- 
me Railon, par Prop. 2. Chap. 3. L. 1. & l'Analogie prece- 
dense fe changera eu celle-cy, 
Comme le Sins. Total, 
_<A la Secante du complement de l'hypoterufe ,4C; 
cAùf le Sinus du côté AB; 
<AÆu Sinus de l'angle C. 


ht eft évident par Theor. 10. que cet angle C fera aigu & 
fbh côté oppolé AB, eft aigu, & obtus s’il cit obtus. 


PROBLEME V.: 


Coxwoifaut Phypoteuxle 6 vs côté, trouver l'angle obli. 
que adjacest à ce côté. 


be. rig 


Ç Ï l'on coanot l'hypotenufe AC, & lecôté BC, du Trian- 
43 gle ABC re le en B, on counoïtra l'angle oblique 
C» adjacent au côté connu BC, en faifanr une preparation 
femblable à celle du Probl, à. pour avoir le Triangle AEF, 
- feétângle en É, où l'on coanoit le côté AE complement de 
J'hypotenale connuë AC, & l'angle F, ou l'arc BDcomple- 
ment du côté connu BC; c'eft pourquoy on y pourra conhoître 
lecôté EF complement de l'arc ED, ou de f'angie C, en fai- 
faut par Theon 2. cetre Aualogie ; 
Comme la Tangente du complemens du cété BC, 
A le on eu dh compl de l'hypotenufe LAC 
ê eme comp ement e s 
Au Sinus da complement de l'angle C. 

Pour avoir une Analogie, dont le premier terme {oit le 
Sinus Total, au lieu des deux premiers termes, qui font 
la Tangente du complement du côté BC, & le Rayon, met- 

tez le Sinus Total, & la Tangente da côté BC, qui fonten 
même Raifon par Prop. 2. Chap. 1. E. 1. & l'Analogie prece- 
deuce {e cliangera en celle-cy, 


Comme le Sinus Total à 
À le Tangemé du côté BC: | 
édéfi la Targente du complement de l'hypotenufe JC 
Sims complement de l'angle C. ” 
il eft évident per Corel, 3. Theor, 11, que cet angle C lets ai- 
; . gg 
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gs, fi l'hypocenufe AC ; & le côté BC, font de même af- 
feétion, & obtus s'ils fonc de differente affection. 


PROBLEME VI. 


Cessoifent l'hyporenfe , & un wxgle oblique ; trouver 
l'autre angle oblique. 


Si l’on connoit l’hypotenufe AC, & l'angle oblique A , 

du Triangle ABC reétangleen B, on trouvera l'autre an- 
fle oblique C, cn faifant une preparation femblable à celle 
du +robl. 2. pour avoir le Triangle AEF reétaogie en E ,où 
l'on connoît outre l'angle oblique A , le côté AE comple- 
ment de l’hypotenufe conuaË AC ; c'eft pourquoy on ÿ pour- 
ra trouver l'autre côté EF-complement de l'arc ED ; ou de 
l'angle C; en faifant par Theor. 22. cette Analogie ; 


Comme le Sinus Total, 
cAn Sinus du complement de l'hypotenufe LAC ; 
cAinfi la Tangentede l'angle A5. 
A la Tangente du complement de l'angle C: 


I eft évident par Coroll. 3. Theor. 11. que cet angle C fera 
de même sffeétion due l'anple connu À, fi l’hyporenufe AË 
eft meitidre qu'un quart de cercle, & de diverle affeétion; 
f elle cft plus grande qu'un quart de cercle. 


PROBLEME VIl. 


Plans 
che 7 *« 


62. Fig; 


Connoiflass les deux angle; obliques > frouver ce Je r dv 


voudra des deux côtes. 


Ï l'on connoït les deux angles bbliques AC; duTrian- ça, Fiÿ 


gle Spherique ARC rectangle en B, on trouvera l'un des 
deux côtez AB , BC, comme AB, eu faifant par Probl. 2. 
êctre Analogie , 


Comme le Sinus de l'angle oblique . 4 adjacent au côté AB, 
<4u Sinus Total; | 

adinji le Sinus du complement de l'autre angle oblique C; 
cAu Sins du complement du côté AB. 


Pour avoir une Avalogie , dont le premiet térme foit le 

aÿon, au lieu des deux premiers tetmes , qui font le Sinus 
de l'angle A, & le Sinus Total , meriez le Rayon & la Se. 
Gante da coniplement de l'angle À , qui font en même Kaifon, 
par Prop. 1. Chap. 3, L. 1. & l'Analogie precedente fe chan- 
gtraen celle-cy, : 

Ton. [I I Go 





Plao- 
che fi 
62. Fig 


62. Fig. 


62. Fig. ‘ 
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Comme le Rayon, 
<A la Secante du complement de l'angle 4; 
CAinfi le Sinus du complement de l'angle C, 
Au Sinus du complement du côté AB. 


Il eftévident par Theor. 10. que ce côté AB fera aigu, f 
fon angle oppolé C eftaigu, & obtus s'il eft obtus. 


PROBLEME VIII. 


Counoiffent un angl oblique @ le côté adjacent à cet sngh, 
trouver le côté oppofé au même angle. | 


1 l'on.connoît l'angle C , & le côté adjacent BC , du Triap 
e ABC rcétangle.en B, on trouvera l'autre côté AB; 
en faifant par Theor. 12. cette Anglogie , 


Comme le Sinus Total, 
Au Sinus du coflé BC; 
cAinf la Tangente de l'angle C, 
A la Tangente du cofté . AB. 


Ileft évident par Theor. 10. que ce côté AB fera ajgu, fi 


fon angle oppofé C eft aigu , & obtuss'il eft obtus. 


PROBLEME IX. 


Conmoiff[ant us angle oblique, > le coffé oppofà cet angle 
trouver le cofté adjacent au même auçle. 


1 l'on cosnoît l'angle C;, & lecbréoppolé AB, du Triar- 
gle ABC, rectangle en B, on connoïtra l'autre côté BC, 
en faifant par Theor. 121. cette Analopic, 


Comme le Tangente de l'angle C; 
Au Sinus Total ; ; 

<Ainfi la Tangente du coflé _ AB; 
n) Senus La coflé BC. 


‘Pour avoir une Analogie, dont le premier terme foit le 
Siqus Total, au lieu des deux premiers rermes, qui font la 
Tangente de l'angleC, & le Sinus Total, chettez le Sinus 
Total, & la Tangente da complement de l'angle C, qui font 
en même Railon, par Prop. 2. Chap. 2. L. 1. & l'Analogic 


precedente fe changera en celle-cy, 


Comme le Sinus Total , 

A la Tangente du complement de l'angle C; 
Aixfi la Tangeme du cofié AB, 

«Au Sinus du cofié BC. 
PR @:- 
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PROBLEME X. ce 7. 
| a. Fig 
Coxsoiffant Fhyporenue G: un angle oblique, trouver le 
coffs oppofé à cet augie.  . . 


1 l'on connoft l’hypotenufe AC, & l'angle oblique À, 
da Triangle ABC, reétangle en B, on connoîtra le cô- 
té BC oppolé à cet angle, en faifanc par Theor. 13. certe 


Comme le Rayon, 

Au Sins de l'hypotenufe : AC ; 
cAinli le Sinus de l'angle A, 

An Sinus du cofié BC. 


Il eft évident par Theor. 10. que ce côté BCfers aigu, fi 
fon angle oppofé A, eft aigu, & obus s'il eft obtuse ? | 


PROBLEME XI. 


Cossoifast Phypotenufe, un augle oblique, frouver lé 
cofié adjacent à cet angle. x 


6! l'on connoît l'hypotenufe AC, & l'angle oblique C du 62, pig 
Triaogle ABC rectangle en B, on crouvera le côté BC 
adjacent à cer angle , en faifant par Probl, $. cette Analogie ; 


Comme le Sinus du complement de l'angle C; 
e Au Kaÿon; 
cAixfi La Tangente du complement de l'hypotenufe . AC; 
A la Tangente du complement du cofté BC. 


Cette Analogic a été tirée de la premiere du Probl. $. que 
nous avons renverfée: & en renverfant la feconde, onaura 
certe autre Analogie, 


Comme la Tangente du complement de l'hypotenufe LAC, 
Au Sinus Total ; 

Ainfi le Sinus du complement de l'angle C ; 
A la Tanyente du cofié BC. | 


Sivons voulez changer la premiere Analogie en une autres 
qui commence par le Sinus Total, mettez à la place des 
deux premiere termes, qui font les Sinus du complement de 
l'angle C, & leRayon, le Sinas Total & la Secante de l'an- 
gle C, qui font en même Raifon, par Prop. 2. Chap. 3. L.1: 
& alors vous agrez cetre autre Avalogie ; 


Ja Comm 
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Plan-- 
ce De. Comme le Sinus Total, 
2e. ". A la Secante de l'angle C; 


- Anfi la Tangente du complement de l'hypotenufe AC, 
<A la Tangente du complement du cofté BC. 


Mais comme les Logarithmes des Secantes ne font 2as 
dans nos Tables, f l’ou veut travailler par Loparithmes, & 
avoir au premier terme le Sinus Total , on changera la fe- 
conde Analogie, en mettant à la place de fes deux premiérs 
termes , qui font la Tangente du complement de l'hypote- 
nufe AC , & le Sinus Total, le Rayon & Îs T'angente de l'hy- 
potenufe AC , qui fonten même Raifon , par Prop. 2. Chap. 
2. L. 1. & alors on aura cette autre Aualogie, 


Comme le Rayon, | | 
Ale Tangente de l'hypotenufe LAC ; 
<Ainfi le Sinus du complement de l'angle €, 
A la Tangente du coflé BC. 


Il eft évident par Theor. 10.8 par Coroll. à. Theor. 11. que 
œ côté BC fera aigu, fi l'hypotenufe AC, & l'angle connu C, 
font chacun aigus, parce que par Coroll. 2. Theor. 11. l'anigle 
A fera aigu , & que par Theor. 10. fon cûté oppofé BC eft 
suffi aigu. Le même côté BC fera obtus , fi l'hypotenufe AC 
eft plus grande qu’un quart de cercle , & l'angle counu C 
aigu, où bien fi l'hypotenufe AC eft moiadre qu'un quart 
de cercle, & l'angle € obtus , parce que dans ces deux cas, 
l'autre angle À feraobtus, par Ceroll. 2.Theor. 11. & par con- 
fcquent fon côté oppolé BC obtus; par Theor. 10. 


PROBLEME XII. 
Comnoif[ant Phypotexufe & um cofté ; trowver Pantre cofié. 


62. Fig. (1 l'on connoït l’hypotenufe AC, & le.côré AB, da Triau- 
le ABC rectangle en B, on trouvera l’autre côté BC , en 
failans une preparation femblable à celle du Probl. 1. pour 
avoir le Triangle AEF reétangle en E , où l'on connoîr le 
côté AË complement de l'hyporenufe connuë AC & l'hypo- 
tenufe AF complement du côté connu AB ; c'eft pourquoy 
ti y pourra connoître l'angle F, ou l'arc BD, complement du 
côté BC; ch faifant per Theor. 13. cette Analogie , 


Convne le Sinus du complement du collé. 4B, 
< Au Sinus Total ; 

eAinfi le Sinus du complemens de l'hypotenufe LAC ; 
A4 Sinus du complement du cofié BC. 


2 © + 2 
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Ou bien en faifant par Prop. 2. Chap. 3. L. 1. cette autre Plan: 
Analogie, che : 
Comme le Sinus Total, | @&. Fige 
A4 la Secante ducofté <A4B; 
Ainfi le Sinus du complement de l'hypotenufe AC ; 
An Sinus, du complement du cofié BC. 


left évident par Coroll. 3. Theor. 11. que ce côté BC fera 
aigu, quaud l’hypotenufe AC , & le côté AB , qui {ant con- 
nus, feront de même afftétion, & obtus quand ils feront 


de defferente affeétion. 


PROBLEME XIIL. 
Cesnoifent les deux angles obliques ; trouver Fhypotexu|e. 


I l'on connoît chacun des deux angles obliques A, C, du 
Triangle ABC, retangleen B, on pourra connoîïtre l'hy- 
potenufe AC , en faifantpar Probl.6. cette Analogie, 


Comme la Tangente de l'angle 4; 

"Au Sinus Total; | 

<4nfi la Tangente du complement de l'angle C, 
Au Sinus du complement de l'hypotenuje - AC. 


Pour avoir ane Analogie qui commence par le Sinus Total. 
il fauc metre à la place des deux premiers termes, qui fonc lg 
Tangente de l'angle A , & le Sinus Total , le Rayon , & la 
Tangence du complement de l'angle A, qui font en même 
Raifon, par Prop. 2. Chap.2. L. 1. & l'Analogie preceden- 
te fe changera en celle cy ; | 
Comme le Rayons | 
-Ala Tangente du complement de l'angle As 
LAimf la Tangente du complement de l'angle C, 
Æ4n Sinus du complement de l'hypotenufe . AC. 


Left évidens par Coroll. 1. Theer. 11. que l’hypotenufe AC 
fra moindre qu'un quart de cercle, fi les deux angles con- 


mes font de même affe@ion, & que s'ils font de diverfe a£- 
_ Rdiou, elle fera plus grande qu'un quart de cercle. 


PROBLEME XIV. 


| Cri ant son avgle oblique, ©: fou coffé eppolé, trouver 


l'hyporenufe. 


} l’on connoît l'angle oblique À , & {on côté oppolé BC ; das Fig 
du Triangle ABC, rectangle en B, on pourra conuoïgre l'hy- 


Potenufe AC , en faifancpar Theor. 23. cette Analogie, 
1 3 Comme 





LS 
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che 7. Comme le Sinus de l'angle A; 
62. Fig: Au Rayon; | 
<Ainfi le Sinus du cofié BC, 


Pour avoir une Analogie, dont le premier terme fait ke 
Sous Tocal, il fauc mettre à la place des deux premiers ter- 
mes, qui font le Sinys de l'angle A, & le Rayon, le Sinus 
Total, & la Secante du complement de l’angle À, qui font 


en même Raifon , par Prop. 2. Chap. 3. L. 1. & l'Anslogie 


_precedente fe changera en celle-c7, 


Comme le Sinus Total, 

_ «A la Secante de l'angle 4; 
eAinfi le Sinus du cofté BC, 

” e Au Sinus de l'hypotenufe AC. 


PROBLEME XV. 


Connoiffant un angle oblique, €: fon coffé adjacent ; tr 
: ver Fhypetensfe. 


a. Fig. S! l'on connoît l'angle C, & fon côté adjacent BC , du 
Triangle ABC rean le en B, on connoûra l'hypote- 
nufe AC, en faifant par Probl. 11. cette Analogie, 


Comme le Rayon, 
Au Sinus du complement de l'angle C; 
eAinfi la Tangente du complement du co ê BC; 
A la Tangenie du complement de l'hypotenufe : AC. 


Il eft évident par Theor. 11. que l'hyporenufe AC fers 
moindre qu'un quart de cercle, lorfque l'angle connu C; 
&c' {on cofté adjacent BC, feront aigus, ou obtus, parœ qu 
dans ces deux cas les deux côtez AB, BC, feront aufi aigus, 
où obtus, par Theor. 10. Mais l'hypotenufe AC fera plus gran- 
de qu'un quart de cercle, lorfque de l'angle conuu ©, & 
de {on côté adjacent BC, l'un fera aigu, & l'autre obus; 
pate que des deux côtez AB , BC, l'un fera auih aigu, & 

autre obrus, per Theor. 10. : 


THEOREME XVI. 
Connoifant les deux coftex, trouver l'hypotenufe. 
é. Fig. Gi l’on connoît chacun des deux côrez AB, BC, du Triso- 
le ABC, reétangle en B , on connoîtra l'hypotenufe AC: 


en faifant par Probl. 12. cette Analogie, 
Con- 


# 
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Plan- 
Comme le Sinus Total , che7e- 
. CAN Sinus du complement du côté AB; 62. Fige 


-Ainfi le Sinus du complement du cofté BC, 
A4 Sinus du complement de l'hypotenue : AC. 


Il eft évident par Theor. 11. que l'hypotenufe AC fera 
moindre qu'un quart de cercle, fi chacun des deux côtez con- 
195 AB, BC, À aigu, ou obius, & qu'elle-fera plüsgrau- 
de qu'uu quart de cercle, fi l'un des deux côtez connus AB, 
BC, eft aigu , & l'autre obtus. 





CHAPITRE III. 
Du Calcul des Triangles obliquansles. 


N Oas commencerons aufli par la fupputation des angles, 63. Figs 
pour venir en aprés à celle des côtez, en reduifant le 
Triangle propolé en deux Triaugles reétangles par use per- 
peudiculaire , comme voss allez voir dans les Problêmes fui- 
Vans. 


PROBLEME TI 


Comvrifsns deux angles, G: vx coffé oppofé à l'uw de: ces 
deux angles, trouver le troifième angle. 


I l'on connoît les deux angles À, B, &lecôté BCoppo- 

fé l'angle A, on trouvera le troifiéme angle C, en ti- 
rant de cer angle C, fur foncôté oppolé AB, la perpendi- 
claire CD , qui tombera au dedans du Triangle ABC, quand 
les deux angles A, B, feront de même affection, & en de- 
hors quand ils feront de diverfe affeétion, par Theor. 12. 
Aprés quoy on fera par Probl. 6. Chap: 2. cette Analogie, 


Comme le Sinus Total ; 
Au Sinus du complement du coffé BC; 
cAinfi la Tangente de l'angle B; 
A la Tangente du complement de l'angle BCD. 


Cer angle BCD étant ainf connu , l'angle ACD fe connoi. 
tre en faifant par Theor. 28. cette autre Analogie, 


Comme le Sinus du complement de l'angle B ; 
e Au Sinus du complement de l'angle A ; 
Ant le Sinus de l'angle BCD, 
<Au Sinus de l'angle LACD. 

A | 


14 Les 


6. Fig, 


L2 
es 
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Les angles ACD, BCD, étant ainfi connus, eus fomme don- 
pera l'angle C, qu'on cherche , lorfque la perpendiculaire CD 
tombera au dedans du Triangle , & leur difference donnera 
cet angle C, quand la perpendiculaire tombera en dehors. 


PROBLEME IL 


Oeusoiffeut deux aurles, ©: le coffé d'entre-deus , trouver 
le troifiéme angle. 


Ç! l'on connoît les deux angles B,C, & le côté intercepté 
BC ,du Triangle ABC, on trouvera le troifiéme angle A, 
en tirant de l’un des deux angles connus B , C , comme de 
C, fur fon côté oppofé AB , la perpendiculaire CD , & en 


Gifanc par Probl. 6. Chap. à. cette premiere Analogie, . 


Comme le Sinus Total 
* CAu Sinus du complement du côté BC ; : 
eAinfs la Tangente de l'angle B, 
4 la Tangente du complement de l'angle BCD, 


lequel étant ôté-de l'angle connu ACB, lorfque la perpeadi- 
culaire CD. tombera au dedans du Triangle ABC , on aura 
Fangle ACD, qui eft égal à la fomme des deux precedens, 
lorfque la perpendiculaire CD tombe au dehors du Triangle 
ABC, vers le côté connu BC, ce qui arrivera per Tbeor. 12. 
quand l'angle B (era obtus , & l'angle A aigu. Ees deux 
angles ACD , BCD, étant ainf connus, on conuoïcra l'an- 
gle À , en faifant per Theor. 18. cette Analopic, 


Comme le Sinus de l'angle BCD, 

" A Sinus de l'angle CACD 

<Ainfi le Sinus du complement del'angle B; 
< An Sinus du complement de l'angle 24: 


Jequel par Theor. 14. fera obtus , lorfque les deux angles 
connus B,C, & le côté compris BC, feront obrus. 


PROBLEME IL 


Connoil[aut deux coflez, Gun angle oppofè à Fun de ces 
deux coffez , trouver l'angle compris par les deux mêmes 
coffez. | 


1 l'on conuoîtles deux côtez AC, BC , & l'angle Boppo- 
[é au côté connu AC , du Triangle ABC , on trouvera 
d'angle compris C , en cirant de cet angle C , fur fon côré 


oppor 


en 
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oppaié AB, la perpendiculaire CD, &en faifanc premiere Plan- 


ment par Probl. 6. Chap. 2. cette Analogie, che 3.' 


| 63. Fig 
Comme le Sinas Total, 
An Sous du complement du coflé BC; 
<Ainfi la Tangente de l'angle B, 

CA la Tangenie du complement de l'angle BCD. 


Cet angle BCD étant ainfi connu, on trouvera l’autre angle 
ACD , en faifant pay Theor. 19. cette feconde Analogie, ”” 


Comme la Tanpente du coffé e AC; 
A la Tangente du cofk BC; 

<Ainfi le Sinus du complement de l'angle BCD, 
As Sinus du complement de l'angle . ACD. 


Les deux angles du fommet BCD, ACD, étant ainfi con. 
nus , l'angle ACB qu'on cherche , fera auffi connu , parce 
qu'il eft égal à la fomme des deux precedens , lorfque la 

rpendiculaire CD tombera au dedans du Trianple ABC, & 

leur difference, quand elle combera en dehors. . 


PROBLEME I. 


Cownoiffant deux coflez, & l'angle qu'ils comprennent , 
srouver celuy qu'on voudra des deux autres angles. 


Ç! l'on connoït les deux côtez AB, BC, & l'angle compris 63, Fig, 
B , & que l'on veüille trouver l’un des deux autres angles 
À , Cr Comme À, ontirera de l'autre angle C, fur fon côté ‘ 
oppolé AB , la perpendiculaire CD , qui divifera certe bafe 
AB en deux Segmens AD, BD, dont le dernier BD fe con- 
noicra en faifant par Probl. 11. Chap. a. cette Analogie, | 
Comme le Sinus Tbtal, 

Au Sinus du complement de l'angle B; 
eAinfi la Tangente du coffé BC, | 

<A la Tangente du Sepgment BD. 


lequel étant ainfi connu, l'autre Sepment AD fers auf con- 
nu, parce quela bafe ABcft connué : & alors on pourra çan- 
noitre l'augle A ;'en faifant par Theor. 25 cette Aualopic, 


Comme le Sinus du Segment . AD , 
< Au Sinus du Segmens BD ; 

<Ainfi la Tangente de l'angle B, 
À la Tangente de l'angle 4 


PRO. 


plen. 
che 7° 
Fi 


D 
_ eFig. 
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PROBLEME V.: 


Comnoiffant deux cofiez, mx angle oppoft à lun de ces 
deux cofiex, trouver l'angle oppofé à l'autre cofté. 


I l'on connoît les deux côtez AC, BC, & l'angie B op- 
Z pofé au côté connu AC, du Triangle ABC, on treuve- 
ra l'angle A oppofé à l’autre côté connu BC, en failant par 
Fheor. 24. cette Aualogie, 


Comme le Sinus du coffé . AC; 

<Au Sinus de fon anple oppofe B; 
eAinfi le Smus du coflé BC , 
< Au Sinus de fon angle oppolé LA. 


PROBLEME VIH 


Consoiffent les trois cofiez, trouver celay qu’on voudra 
des trois angles. 


P Our trouver par exemple l'angle A du Triangle ABC, 
dont on connoit les crois côtez, décrivez de l'un des deux 
autres angles B, C, comme de C, à l'intervalle de 90 de- 
grez, l'arc de grand cercle DE, qui coupe icy lestrois côtez 
aux points D, E, F, & faites premierement cette Analogie, 


Comme la difference du Sinus du complement des coflex « 4C, 
BC 
eÀ La fomme des mêmes Sinus ; 
eAinfi la Tangente de La moitié du coflé . AB, 
_eA la Tangente de lamoitié de la femme des arcs BF, a AE. 


Si l'angle À eftaigu, & le côté AC plus grand que le côté 
BC, la fomme des deux arcs BF, AF , (era moindre qu’un 
Demi-cercle, commeileft aifé à démontrer, & ainf la moi- 
tié de cette fomme fera telle qu’on la trouvera dans les Ta- 
bles. Mais fi l’angle:A cft obtus, ce qui fe peut connoïtre 
par Theor. 16. & par Theor. 17. ou bien fi cer angle A eft aigu , 
& que le côté AC oit moindre que le côté BC, dans l’un de ces 
deux cas la fomme des deux arcs BF, AF, fera plus gran- 
de qu'un Demi-cercle, commeil eft aufft aifé à démontrer. 
Pour lors il faudra ôter de 150 degrez, le complement des 
degrez & des mioutes, qui aurontété trouvez dans l’Analo- 
gie precedente, pour avoir au refte la moitié de ia fomme 
dés arcs BF, AF, laquelle fomme étant ainf connnë, f on en 
Ôte le côté connu AB, la moitié du refte fera l'arc AF, qui 
ef l'hyporenule du Triangle AEF reétangle.en E , où l'on con- 

noit 
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nor de plus lecôté AE complement du coté conny AC. C'eit Plan- 
pourquoy pour trouves l'angle A, on fera par Prokl. $. Chap. che: 7 
2. cette Avalogie 2 8 ’ ? ÿ ? 62. Fig: 


Comme le Sinus Total, 
_<A la Tangente du complement du coflé : AC ; 
Arf La Tangente du complement de l'arc LAF, 
Au Sinus du complement de l'angle LA. 


Démonfiration de la premiere Analogie. 


La démonftration de l’Asalogie precedente eft évidence per 
Probl. $. Chap. 2. mais la premiere Analogie a befoin de dé. 
monftration, que l'on fera en certe forte. 

Parce que dans le ‘Friangle BDF, rectangle en D, leRa. 
Jon cft au Sinus de l'angle F, comme le Sinus de l'hypoter 
pufe BF, auSinus du côté BD, par Theor.23. f que pareil- 
lement dans le Triangle AËF reétangie en E, le Rayon eft 
au Sinos du même anpleF, comme le Sinus de l'hypotenu- 
fe AF, au Sious du cûté AE ; il s'enfuir que le Sinus de l'arc 
BE , eft au Sinus de l'arc AF, comme le Sinas de l’arc BD, 
complement du côté BC, au Sinus de l'arc AE, complement 
du coté AC. C'eft pourquoy ex compo/ant dans certe Analogie, 
où connoîtra que la fomme des Sinus des arcs AF, BF, eft 
au Sinus de l'arc AF, comme la fomme des Sinus des arcs 
AE, BD, au Sinus de l'arc AE: & en dnr/ant dans là même , 
Analogie, que la difference des Sinus des arcs AF, BF, cft 
au Sinus de l'arc AF, comme la difference des Sinvs des arcs 
AË, BD, au Sinus de l'arc AE, & pur égalité, on connoi-. 
tra que la fomme des Sinus des arcs AE, BD , eft à la 
difference des mêmes Sinus, comme la fomme des Sinus 
des arcs AF, RF, à la difference-des mêmes Sinus: &enfn 
en mettant à la place de la fomme & dela difference des Si- 
nus desarcs AF, BF, les Tangeures de la moitié de la fom- 
me, & de la moitié de la difference AB, desmêmes arcs AF, 
PE, qui (onten même Raïlon , par Theor. 21, on connoîtra 
que la difference des Sinus du complement des côtez AC, BC, 
eft à la fomme des mêmes Sinus, comme la Tangente de la 
moitié du côté AB, à la Tangente de la moitié de la fom- 
me des arcs AF, BF. Ce qu'il falloit démontrer. / 


Scozis. 


Ce Problême fe peut refoudre autrement & plus facile- 
ment par une Îèule Analogie, qui tise’ fa démonftration du 
Theor. 31. fçavoir en Otant de la moitié de la fomme des trois 
côtez connus chacun des deux côtez AB, AC, quicompren- 
nent l'angle A qu'on cherche, pour atoir deux excés, &c en 
faifant cette Analogie, 

Comme 
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Plao- | 
eue Comme le Reclangle fous les Sinus des deux coflex AB, - A©3 
ai qui comprennent l'angle. A, qu'on cherche , 


Au Quarré du Rayon; 
Anh le Reëtangle fous.Les deux excés, 
An Quarré du Sinus dela moitié de l'angle LA. 


Si denc on prend la Racine quarré@ du quatriéme propor- 
tionnel , an aura le Sinus de la moitié de l'angle A, lequel 
par confequent fera connu. 

il eft évident que quand en voudra travailler par Eoga- 
rithmes, cæ qui donne icy un grand abregé, il faut ajoûtez 
à la fomme des Logarithmes des deux exeés le double du 
Eogarichme du Sinus Total, & ôter de la fomme la fomme 
des Logarithmes des Sinus des deux côtez AB , AC, qui 
comprennent l'angle A qu'on cherche , car la moitié du refte 
fera Ÿe Lagaridhme du Sinus de la moitié de l'angle A. 


PROBLEME VIL , 


Coumoil[ent les trois angles ; trouver celuy gen vosdra 
des trois cofiex. 


63. Fig. p°" trouver par exemple le côté AB du Triangle ABC, 
dont on connoît les trois angles , tirez [ur ce côté AB, 
de fon angle oppoléC, la perpendiculaire CD , & faites cec- 
se premiere Analogie , qui fuppofe que la perpendiculaire 
CD, tombeau dedans du Triangle ABC, 
[__ me 


Comune la fomme des Sinus du. complement des deux angles 
e A, A,adjacens au cofté qu'on cherche : AB, 
CA la difference des mines Sinns ; | 
Auf la Tangeme de lamoitié du sroifiéme axgle C, 
A la Tangente de la moitié de la difference des deux ane 
gles AËD , BCD. 


Cette Analogie (e changera en celle-cy, quand la D 
diculaire CD combers au dehors du Triangle ABC. PSE 


Comme Le difference des Sinus du complement des deux angles 


» ? 
A La fomme des mêmes Sinus; 
a Ainfi la Tangenie de la moitié du troifiéme anele C, 
«4 la Tangente de la moitié de la fomme des deux angles 
«ACD ? BCD, 


Lor(que 


N 
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Lorfque la perpendiculaire CD tombera au dedans du 
Triangle ABC , la moitié de la difference des deux angles 
do fommet ACD , BCD, fera connuË , & comme leur fom.- 
me, fçavoir tout l’angle C, eftaafhi connu, fi l'on ajoûre & 
qu'on Ote de la moitié de œt angle C , conuu ; La moitié trou- 


-_ wéede la difference, onaura le plus grand & le plus petit des 


deux angles du fommet ACD , BCD. Mais lorfque la perpen- 
diculaire CD tombera au dehors du Triangle ABC, lamoi- 
tié de la fomme des deux angles du fommet ACD, BCD, 
étant connuë , f onluy ajoûte , & qu’on en ôte la moitié de 
leur difference , ou la moitié de l'angle ACB, qui eft connu, 
on aura de la même façon le plus grand & Îe plus petit des 
deux angles du fommet ACD , BCD , lefquels étant ain con- 
pos on pourra trouver per Probl. 13. Chape 2. dans chacun 
des deux Triangles reétangles ADC , BDC, les côtez AC, BC; 
& par Probl. 7. Chap. 2. es Segmens AB , BD, & par confe- 
quent le côté AB qu'on cherche. | 
Démonfiration de la premiere . Analogie. 

Parce qe par Theor. 18. le Sinus de l'angle BCD, eft au 
Sinus de l'angle ACD , comme le Sinus du complement dé 
l'angle B , au Sinus du complement de l’angle A , on démon- 
trera comme dans le Problême precedent, que la fomme des 
Sinos du complement des deux angles A, B, elt à la diffe- 
revce des mêmes Sinus , comme la fomme des Sinus des deux 
amples ACD, BCD, à la difference des mêmes Sinus: & fi à la 
place des deux derniers termes on met les Tangentes dés 
moiriez de la fomme & de la difference des deux angles 
ACD, BCD, qui font en même Raïfon , par Theor. 21. on 
connoiîtra que la fomme des Sinus du complement des deux 
angles A , B , eft à la difference des mêmes Sinas, comme la 
Tangente de la moitié de la fomme des deux angles ACD, 
BCD , c’eft à dire de la moitié du troifiéme angle C , à la 
Tangente de la moitié de la difference des deux mêmes angles 
ACD, BCD. Ce qu'il falloit démontrer. 


Scozzrtrs. 


Ce Probleme fe peut refoudre autrement & plus facile- 
fent , en imaginant, par Theor. 10. à la plac du Trianglé 
ABC, un autre Triangle, comme DEF, dont chaque côté {oit le 
refte à 18e degrez de chaque angle oppofé du Triangle propolé 
ABC , & reciproquement donc chaque angle {oir le refte 
au Demi-cercle de chaque côté oppofé du même Triangle 
ARC. Car comme les angles du Triangle ABC font fup- 
Pofez connus , les côtez du Triangle DEF feront aufli connüs, 

‘ par 


Plan- 


che 7e 


Fi 
63. Fig. 
L 


Plan- 
cne fe 
56. Fig: 
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Plan." parle moyen dofquels on pourra par le Probléme precædent 


chef. trouver les angles D, E,F, & par contequent les côrez de : 


Je Fi£. Triangle propolé ABC, en donnant le refte de 180 degrez 
de l'angle D , au côté oppolé BC: lercfted 180 degrez de l'an. 
E , au côté 1 AC; & le refte à 18e degrez de l'angle 

F, au côté oppolé AB. 


PROBLEME VIII 


| Connoiffeut deux angles ; &- le cofté oppet à l'un de ces 
deux angles, trouver le cofé adjacent sux deux mêmes 


angles. 


plan GS! l'on connoît les deux angles A, B, & le côté BC oppolé 
che 7. à l'angle connu A , du Triangle ABC, on trouvera le côté 
65. Fig. intercepté AB, en luy tirant de fon angle oppolé C, la per- 
iculaire CD , qui divifera certe bafe AB, en deux Sepmens 
AD, BD, dont le dernier BD fe trouvera premierement en 

faifant par Probl.11. Chap. 2. cette Analogie , 


Comme le Sinus Total, 
Au Sinus du complement de Pangle B; 

<Ainfi le Tangente du coflé BC, * 
<A la Tangente du Segment BD. : 


Pour trouver l'autre Segment AD, on fera par Theor. 244 
certe autre Analopie , 


Comme la Tangente de l'angle LA, 
«A la Tangente de l'angle B; 

cAinfi le Sinus du Segment BD, 
Au Sinus du Segmens AD, 

Il évident que le côté AB qu'en cherche , eft épal â Is 
fomme des deux Segmens AD, BD, lorfque la perpendiculaire 
CD tombe au dedans du Triangle ABC , & qu'il eft égal 
à leur difference, lorfque la perpendiculaire tombe en de- 


ES: 
PROBLEME IX. 


Counoilfant deux angles , ©: le cofié adjacent à ces deu 
angles trouver celuy ques voudra des deux astres sofes. 


63. Fig, QI l'on connoit les deux angles B , C , & le côté intes: 
pofé BC , on trouvera l'un des deux autres côtez AB , 

AC, comme AC, en tirant fur l'autre côté AB , de fonangle 

oppofé C; la perpendiculaire CD, & en faifant par Probl. 6. 


p. 2 cette Analogie, 
Comme 
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* . Plen- 
Comme le Sinus Total , 1. hey, 
Au Sinus du complement du cofié BC; 63. Fig 


eAÆisfi le Tangente de l'angle B, 
<A la Tangente du complement de l'angle BCD. 


Cet angle BCD étant ainf conne , l'angle ACD fera auf 
conpu , & alors on fera par Theor. 27. cette Analogie, 


Comme le Sinus du complement de l'angle BCD, 
Au Sinus du complement de l'angle  ACD ; 

cAinfi la Tangente du complement pr cofté BC, 
<Æ la Tangente du complement du coflé . AC.- 


PROBLEME X. 


Comwifleut deux angles, G: le cofié oppoféà l'un de ces deux 
angles , trouver le cofié oppefé à Pautre asgh. 


Ç! l'on connoit les deux angles A , B, & le côté BC op- 63. Fig, 
pofé à l'angle connu A, du Triangle ABC, on trouvera 

ke côté AC oppolé à l'autre angle connu B, en faifant per 
Theor. 24. cette Analogie, 


Comme le Sinus de l'angle A, 
An Sinus de fon coflé oppofé BC; 
cAinfi le Sinus de l'angle B, | 
An Sinus de fon cofté oppolé AC. 


PROBLEME XT. 


Cexsoifans deux coffez ; © Paugle oppofé à Lun de ces 
deux cofiex , trouver le trojfiéme coffé. 


I l'on connoît les deux côtez AC, BC, & l'angleB, Me: 

pofé au côté connu AC, du Triangle ABC , GA trou a 63 Fig 
k toifiéme côté AB , en luy tirant de fon angle oppolé C, ia 
perpendiculaire CD , qui le divifera en deux Segmens AD, 
BD, dont le dernier BD fe trouvera premierement eh faifant 
Par Probl. 11. Chap. 2. cette Analogie, . 
Comme le Sinus Total, 

<Au Sinus du complement de l'angle B, 
cAuji la Tangense du cofté BC, 

A la Taugente du Segment BD. L 

Pour 





63. Fig. 
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Pour trouver l'autre Scgmeut AD ,pn fera per Theor, 16, 
cette Analogie, 


Comme le Sinus du complement du cofié BC, 
< Au Sinus du complement du cofté : AT ; 
cAinfi le Sinus du complement du Segment BD, 
Au Sinus du complement du Segment - AD. 


Les Segmens AD, BD, étant ainfi connus, le côté AB (era 
auffi connu ; parce qu'il cit égal à la fomme des deux Segmens 
AD, BD , lorfque la perpendiculaire CD tombe au dedant 


.du Triangle ABC, & à leur difference, lorique la perpendi- 


culaire combe en dehors. 
PROBLEME Xil. 
Connoiflant deux coftez ; © l'angle qw'ils comprennent , 
trouver le troifiéme coffé. 


I l’on connoît les deux côtez AB, BC, & l'angle com- 
pris 8, du Triangle ABC, on trouvera le troifiéme côté 
AC, en tirant à l’an des deux côrez connus AB, BC, com- 
me AB , de fon angle oppoféC, la perpendiculaire CD, & en 
faifant premierement par Probl. 11. Chap. 2. cette Analogie, 


Comme le Sinus Total, | 

An Sinus du complement de l'angle B; 
eArnfi la Tangente du cofié BC, 

A la Tangente dà Segmeut BD. 


fequel étant ainfi connû , l’autre Segmienr ÂD feriaulli connt; 
aprés quoy on pourra trouver le côté AC , en faifant pet 
Theor. 26. certe Analegie ; 


Cowrme le Sinus du complement du Sepment BD, 
Ag Sinus du complement du Segment LAD ; 
« LAinfide Sinus du complement du cofié BC, 
< Au Sinus du complement du cofié, AC ; 


CHAPITRE IV. 
Des Quefiions Affronomiques. 


Our vous fdire voir l'utilité des Problémés preéedens à 
légard des Triangles Splieriques , en attendanc que nous 
vous en faflions voir lufage à l'égard des Triangles reétili- 
nes dans la Geometrie Pratique, nous ajoûterons 1cy quelques 
ueftious Aftronomiques , qui ferviront de modelles pour en 
reloudre plufeurs autres , par l'application que nous ferons 

des Problétes precedens aux Cercles de la Sphere: 

QU ES- 
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QUESTION LI. 


Erent coumuë l'Obliquité de PEcliptique , @ le diffeuce 
du Soleil au. plus proche Equinoxe , trouver Je Declinai- 
Jos. - 


E foppofe que le Colure des Solftices convient avec Ir Me- 

ridien, en forte que ces deux cetcles foiencteprefenrez par 

feul AEKB , paflant par les deux Poles du Monde K, 1. 
Si AB eft l'Horizon, & CD l'Equateur, l’arc BK , ou l’an- 
fle RRK feta la Hauteur di Pole, & l'arc AC, ou l'angle ARC 
fera l'Elevation de l'Equaieur , qui eft égale au complement de 
l'Elevation du Role. Si EF cft l’Ecliprique , les deux points 
E, F, où elle coupe le Colure , feront les Porms Solflitiaux 
de G5 & de G, par où paffent les Tropiques EH, FG, qui 
donvént {ur l'Horizon AB , les plus grandes. #mplitudes Orien- 
tiles, ou Occidencales d'Efté & d'Hyver, RM, RL : & le 
poinrR, où elle coupe l'Equateur CD, reprefentera les deux 
Points Equinoxiaux d'V'-, &. de En. Enfin l'angle CRE, qu'el- 
ke fait avec l'Equateur CD , ou l'arc CE , eft ce qu'on ap- 
pelle plus grande Obliquité de l'Ecliptique , ou plus grande De- 
clinaifon du Soleil, qui eft à prefent d'environ 23. 29’. 

Si l’on fuppofe que le Soleil foitau point Q de l'Eclipti- 
que, en forte que fon paratele foit TV, & fon Cercle bo- 
rare foix KQI , fa Declinaifon {era l'arc CT , fçavoir la dif- 
tance de fon Parallele à l’Equateur , qui cft auffi mefurée 
pe l'arc SQ du Cercle horaire, terminé par le lieu du So- 

il, & par l'Equateur: & fa Diflance au plus proche Equinotè 
fera QR, fçavoir l'arc de l'Ecliptique compris entre le lieu 
Q du Soleil, & le point Equinoxial R le plus proche. 

Parce que dans le Triangle QRS, reélangle en S,on con- 
noît l'angle oblique QRS, ou la plus grande Declinaifon du 
Soleil, & l'hypetenufe QR, ou la diftance du Soleil au plus 
proche Equinoxe , on pourra counoître fa Declinaifon QS$, 
en faifaot par Probl, 10. Chap. 1. cette Analogie , 


Comme le Sinus Total , 
Au Sinus de la dilance du Soleil au plus proche Equi- 


nOXE ; 
Auf le Sinus de La plus grande Declinaifon du Soleil, 
«An Sinus defa Declinaifon particuliere. 


Tem. II, K QUES- 


Plan. 
che 7. 
64. Fig 


Fhan- 
che 7. 
64: Fig: 


É4. Fig, 


Et. Figs 
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QUESTION IL 


Erant connuë l'obliquité de l'Ecliprique, © Li Déclisé: 
fon du Soleil, trouver le lieu du Soleil dans le Zodiaque. 


I dans le même Triangle rectangle. RSQ, on connoîrou- 
tre l'angle droit S, l'angle QRS , ou la plus grande obliqdi. 
té de l’Ecliprique, & la Declinaifon du Soleil QS, on poutrs 
rroaver le Lies du Solal ; ou fa diftance QR au plus proche 
Æquinoxe, en faifant par Probl. 14. Chap. 2. cette Analogi; 


Comme le Sinus de la plus grande Declinaifn du Soleil, 
<Au Sinus de fa Declinaifôn particuliere ; 
eAinfi le Sinus Total, 
Au Sinus de le diffaice du Soleil eu plus pre 
Equinoxe. 


QUESTION IIE. 


Érent connus La plus gravks Dectisaifes du Soleil, © fe 
diflance su plus proche Eguivoxe , trouver [es Afxs- 
fon droite. | 


S! dans le même Triangle redssgle QRS, on connioir oui 
ere l'angle droitS, l'angle QRS, 6u1la plus grande Decli- 
baifon du Sokeil , & fa diftace QR , au plus proche Equi- 
note, On pourta connoîtte fon < 4/cnfion droite , ou l'atcR$ 
de l'Equateur compris entre le Cercle horaire da Sokail, & 
ke point Equiaonial , en faifant par Probl. tt. Chap. s. œut 
Analopie , 
Comme le Sinus Total, , 
A Sins du complémens de la plus grande Declinaifen ds 
Soleil; 
cAinfi La Tangente de La diflance du Soleil au plus proche 


MENOXE 
eAla Tangente de l'Afcenfion droise. 
QUESTION I. 


Etant cownuë PElevatios du Pole, @ le Declissi/os dé 
Soleil; trouver fon Amplitude Orientale 08 Occidestal. 


O appelle « Amplitude Orientale di Soleil, l'arc de l'Hor- 
zon RN, compris eutre le point N , où le Soleil felert 


& le Post R du vray Orient, ou le Point de l'Orient Equimsien 


g———— - 
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eù l'Horizon AB {e trouve coupé par l'Egquatver CD vers pjen: 
l'Orient : & _Armplitade Oradentale du foteil, l'arc de l'Hori. che 7. 
zon , compris entre le point où le Soleil {e csuche , & Le 64 Fig 
Point du vréy Ocadent, ou le Poim de l'Occident Eginuoxial , 
où l'Horizon fe trouve coupé par l'Equateur vets l'Occidenr. 

Pour rrouver l'Ampliude Orientale RN, faites paifer par 
kes Poles du Monde K ,1, & par le poiat N dt Lever du Soleil, 
l Cercle Horaire KN , qui par Theor. 3. coupera à angles 
droits l’Équareur CD . eh qæelque point , comitre 2, &e forte 
que l'arc à N fera la Detiinaifon du Soleil, & cotame 2RN 
eft le complement de l’Elevation du Pole , on pourra con- 
coître l'Amplicude RN dans le Triangle re@atigle RaN, ani -.: 
faifane par Probl. 13. Chap. 2. cetve Analogie, 


Cohone le Sinus du complement de l'Elevation dit Pl. : ! 
Au Sinus de la Dechmaifon du Sols : 
Æ#inf le Sinus Total, ge 
<#u Sixus de l Amplitde Orientale. :15 À 


QUESTION . 


Erent connut la plus grande Amplitéde de Sokil, ce Ja dj- 
tance au plus proche Emquinoxe, trouver l Amplitude con- 
vesable à cefte diflance. 


Omme par les principes de la Projeétion Orthagraphi- 64, Fi 
Ca de À Sphere , quand où 2 la plus gtande Dechofon 5 
du Soleil CG, ou CE, on déerit autour v A la ligne GE , le 
Demi-cercle GE , fur lequel on prend l'arc &d' épat à la dif- 
tance donnée du Soleil au plus proche Equitiote , pour tiret 
par le poiar #, la ligne 2V parallele à la ligne 4D , Qui repre- 
fente l'Equateur ; & avoir ainf {ur l'Ecliprique EF , le lied 
du Soleil en Q ; & fa Declitaifôn CT', où QS: De même 
quand on a la plus grande Alnplitude 30, où 3P, cermi- 
née par les:trois lignes LO, R3 , MP , perpendiculaire at 
Diameire AB , qui reprefènre l'Horizon , on déerfr sutour de 
k ligne OP, le Demi-cercle OwP ; fur lequel on prend l'are 
er El à h drftance dounée du Sukeil au plus proche Edui- 
hote, pour ciret pér le point # , la droice «N perpendiculaire 
du Drametre AB , &c avoir snf fur la ligne RP , qui peus 
Paffer pour l'Ecliprique, letieu de Sokilen Z, & foi Am- 
Plitude 3,43 où l'arc YZ 3 il s'enfaic que œt arc YZ, où 
Amplittide fe peut cmnotrre danse Triängie RŸZ rectangle 
è Z, ot l'on cohaok l'aspte YRZ , ou k plis grande Am- 
pliude, & l'hypotenufe RZ, qoupeut pañler pour la diftancé 
donnée du Soleil au plus proche Equinoxe , ftavoir en fai- 


Gant par Probl, 6. Chap. 2. certe Aunalogic, 
K 2 Coms 
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He. Comme le Sinus Total, | 
6. Fig: Au Sinus de La difiance du Soleil au plus proche Equi- 


noXxe ; 
<Ainfs le Sinus de La plus grande Amplitude » 
An Sinus de l'_Amplieude qu'on cherche. 


QUESTION VI. 


Etant connuë la Declinaifon du Soleil , € l'Élevation ds 
Pole, trouver le différence Afcenfionnelle. 


C4 Fig: N appelle Difference afcenfiomelle l'arc de l'Equateur com- 

5 Os tre RL rh RE benres , & le Cercle horaire 
du Soleil, quandil fe leve, ou quand it fe couche : comme 
R2, fi le Soleil fe leve ou fe couche en N,l’Axe du Monde 
TK reprefentant dans cetre Proje&ion le Cercle de fix heures. 
Cet arc R2 fe connoîtra dans le Triangle RaN rectangle en 
2, où l’on connoït l'angle z2RN, ou le complemert de la hao- 
teur du Pole, & l'arc 2N, oula Declinaifon du Soleil , fça- 
voir en faifant par Probl. 9. Chap. 2. cette Analogic ; 


Comme le Sinus Total, 
A la Tangente de la Declinailon du Soleil ; 

Auf la Tangente de l'Elevation du Pole, 
cAu Sinus de la Difference afcenfionnelle. 


Il eft évident, qui fi l’on reduit en temps la Differenæ 
afcenfionnelle trouvée , en prenant une heure pour 1$ de- 
grez, on aura le temps auquel le Soleil fe leve ou fe couche, 
& par confequent l'heure du lever ou du coucher du Soleil , 
dont le double donnera la longueur de la nuit, ou da jour. 


QUESTION VIL. 


Etant connue l'Elevation du Pole , @> l'hesre du Lever 
on du Coucher du Soleil trouver [a Declissi[os. 


6e. Fig. QI l'on ôte où qu'on diminuë de fix heures l'heure donnée 
du Lever ou du Coucher du Soleil, on auta la Difference 
afcenfonnelle R2 ; dont le complement 2D eft la diftance 
du Soleil aa Meridien, qu'on appellecommunément Di/ffss- 
ce beraire , laquelle étant connuë , avec l'angle 2RN , ou le 
complement de l'Elevation da Pole, on trouvera la Dedli- 
naifon 2N, dans le Triangle reétangle RaN, en faifant par 

Probl. 8. Chap. 2. cegte Anajogie, 

{ sn 


Com 


_ms 
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Comme le Sinus Total, 
e Au Sinus du complement de le Diflance horaire ; 
<Ainfs La Tangente du complement de la banteur du Pole, 
<A la Tangente de la Declinaifon. 


Cette Queftion eft tres-utile dans la Gnomonique , où 
l’on a befoin de fgavoir de combien le Soleil declinegpir de 
l'Equateur , s'il fe levoit , ou s’il fe couchoit à une heure 
propolée , pour pouvoir tracer fur un Plan les lignes des heu 
res Babiloniques & lraliques, & même celles des heures Ju- 
daïques , ou Antiques. 


QUESTION VIIL 


Etant consuë le hauteur du Pole, ©: le Diflanceboraire, 
trouver l'arc de l'Horizos compris entre le Meridien 
Gr le cercle horaire du Soleil. 

S'! la diftance horaire CS , wi eft l'heare, ou la diftance 
du Soleil au Meridien ; eft donnée , auquel cas l'angle 

A17, qui luy eft égal, fera avffi douné, on pourra conuoi- 

tre l'arc de l'Horizon A7, compris entre le Meridien AEB , 

& le Cercle horaire ISK, daasle Triangle A71, reétangle en 

A ; dans lequel outre l'angle oblique Al7 , où la Diitance 

horaire, qn çonnoît le côté AI, ou la hauteur du Pole, en 

faifauc par Probl. 8. Chap. 2. cerre Analogie , 


Comme le Sinus Total, 
Au Sinus de l'Elevation du Pole; 
eAixfi le Tangente de la Difiance horaire, 
© A la Tangente de l'arc qu'on cherche. 


Cette Queftion eft aufli tres-utile dans la Gnomonique , 
pour la defcription facile & exacte des Cadrans Horizon- 
taux particuliers & univerfels , parce que les arcs de l’Ho- 
non , compris entre les Cercles boraires*& le Meridien , 
{ont fenfiblement épaux aux angles des lignes horaires avec 
la Meridienne au centre d'un Cadran Horizontal. 


K 3 QUES- 
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QUESTION IX. 


Etant vonmué PElevation du Pois, la bauteur du Soleil, 
Je Declinaifon, trouver [on Vertical. 


L le Soleil eft au point Q de l'Ecliprique EF, & que par. 

ce poinc Q_& parle Pole s de l’Horizen AB, qu onap- 
pelle Point Pértical, & auffi Zenith, & par l’autre Pole oppo- 
fé 3, qu'on appelle Nadir, on imagiue le grand Cercle ç, 
6,3, qu'on noïhme Fertical du Soleil : & par les Poles1,K, 
de l’Equareur CD , le Cercle horaire KQÏ ; la Hauteur du Soleil 
fera l'arc 6 Q; lequel éraur conpu , fon çomplemenc Qs 
fera auffi connu , & la Declinaifon du Soleil fera QS , la- 
quelle étant çonnuË , fon cpmplement QK fesa aufh connu : 
& parce l'arc K 3 eft aufli connu , parce qu'il eft le comple- 
ment de l'Blevarion du Pele BK , on pourra par Probl. 6. 
Chap. 3. trou ‘er dans le Triangle obliquangle QK$s, donc 
les trois côtez font connus, l'angle K$Q , qu'on appelle aufli 
Vertical du Sokil, en cetre forte. 

Ajoûces enfemble ces rrois chofes , le complement de la 
bautcar du Pole, le complement de la havteur du Soleil , & 
Ja diftauce du Soleil au Pole élevé, & dela moitié de Jeur 
fomme ôtez feparement le comglement de la hauteur dm Sa- 
Jeil , & le complement de l'Elevarion du Pole; pour av air deux 
excés, enfuite de quoy vous ferez cette Analogic, ” 


Comme le produit des Sinus du complement de l'Elevarion du 
Pole, €7 de la hauteur du Soleil ; 
Au produit des deux excés; 
<Ainf le quarré du Sius Total , 
CA un quatriéme nombre , 


as la Racine quartée {era le Sinus de la moitié du Vertical. 
4 Soleil depuis le Septestrion. 
_ {ne fera pas difficile de connoître , que pout srnunec le 
Vertical du Soleñ au temps des Equinoxes ; on doit faire 
cétte Analogies 


Comme le Sinus Total, 
A la Tangente de la hauteur du Soleil; 
<Ainfi la Tangente de l'Eievation du Pole, 
Au Sinus du complement du Vertical du Soleil depuis le 
Midy, | 


Cette Queftion eft auffi tres-utile dans la Gnomonique, 
pour crouver la Declinaifon d'un Plao , far lequel on veuc 
fe | OT | tracer 
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trace an Cadran, par. un feul point d'ombre, comme qous Plens : 
cubeigpcrans dans nôtre Traité de Gaomonigue. é LA 


QUESTION X 


Etant cowsui P'Elevation du Pole , le bauteur dy Soleil, 
d- fs Dectsaifos , trowver l'heure du jour. 


N counoïrra comme auparavant, que dans le Triangle 
obliquangle QK5 , les crois côtez opt connus ; & pax 
Probl. 6. Chap. 3. que pour trogver l'heure, ou la Diftance 
horaire, qui eft égale à l'angle QKs ; on doit faire ainfi. 
Ajoûtez enfemble ces trois choles, la diftasce du Soleilau 
Pole, le complement de l'Elevation dn Pole , & le comple- 
ment de la hauteur du Soleil, & ôtez feparement de la moi- 
ri de leur fomme la diftance du Soleil au Pole, & le com- 


plement de la hauteur du Pole, pour avoir deux excés , enfui- 
M dequoy vous fexz certe Ana ogie » 


Comme le produit du Sinus du com lement de l'Elevation du 
* * Pole, € du Sinus de la difiaure de Soleil an Pole, 
<A#u produit des deux exçés 3 
Amfi le quarré dy Rayons 
A un quatriéme Nombre. 
dont la Racine quarrée fera le Sinus de la moitié de ka Dil- 


tance horaire qu'ou cherçhe. 
Il ne fera pas difficile de copnaîre cette Diflance horaire 


an iemps des Equinoxes : & de trouver certe Analogic ; 


Comme le Sinus du complement de l'Elevation du Pole, 
An Sinxs Total ; 

Æinf le Sinus' de la hauteur du Sokeil, 

As Siaus du conplement de la diflance heraire, 


QUESTION Xl 


Etat conmuë l'abliquiré de PEcliptique, € la Diflance du 
Poist culminant as plus proche Equisoxe , troWver Pan- 
gle que l'Eclipiique fait avec le Meridier. 


N appelle Point culminant, où Sommet du Ciel, ke point 65. Figl 
de l'Écliprique ; où elle fe trouve coupée par le Meri- 
dien au dofus de l'Horizon, ce qui fait qu'on appelle Fond 
d Ciel , le poinc éppofé de l’Ecliptique , où elle fe trouve 
coupée par le Meridien au deflore de l’Horizon. Comme 
4 £ 


. 


Plen- 
che 7e 
63. Fig. 
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fi l’'Horizon eft AB, l'Equateur CD, le Meridtent ACBD, 
& l'Ecliptique EGE , le Fond du Ciel eft le point F, &c {on 
oppofé E eft le Point culminant , dont la Diftance au plus 
proche Equinore eft EG, que l’on fappole ponnuë , & la 
plus grande obliquité de l’EÉcliprique eft l'angle CGE, que 
l'on fuppole auf conou, & alors on pourra connoître l'an: 


_gle CEG de l'Ecliprique avec le Meridien dans le Triaugle 


GCE rectangle en C, en faifant par Probl. 6. Chap. 1. cit 
Analogie, | 


Comme le Sinus Total, 
Au Sinus du complement de la Diflance donnée, 
e Auf la Tangente de l'obliquité du Zodiaque, 
cA la langente du complemens de l'angle qu'on cherche 


QUESTION XI. 


Etant connuës les Longitudes ch les Latitudes de des 


és. Fig. 


Lieux de la Terre, trouver leur diflance. 


Où appelle Longitude d'un Lieu de la Terre, {a diffance 
du premier Meridien vers Orient , & Latitude fa diftan- 
ce de l'Equateur vers le Pole le plus proche. Comme fi le 
Premier Meridien eft ACBD , l'Equateur AB , & les deux 
Poles du Monde E, F, & files Lieux de la Terre, donron 
cherche la diftance font G ,H, la Longitude de G feral'an- 
gle AFP, ou l'arc del’Equateur AP, terminé par le Meri- 
dien EPF, & par la partie Occidentale du Premier Meridien 
ACE: & fa Latitude fera l'arc AL , où PG , cerminé pat 
Je Cercle parallele LGM , & par l'Equateur AB. Pareillement 
la Longirude de H fera l'angle AEQ, ou l'arc del’ Equateur 
AQ , terminé par le Meridien EQF, & par la partie Occi- 
denrale du Premiet Meridien ACE; & {a Latitude fera l'arc 
AI, où QH, terminé par le Cercle parallele IHK, & paf 
J'Equareur AB. | 
Puifque les Longitudes AP, AQ , font connuës, leur dif- 
ference PQ , oul'angle GEH fera auffi conne , lequel à cau- 
fe de cela a ré appelié Difference des Longitudes. De même 
la Latitude PG étant conquë , fon complement EG fera auf 
conau, & puifque la Latitude QH eft counuë , fon comple- 
ment EH {era auffi connu. Ainfi dans le Triangle obhiquan- 
gle GEH , connaiffant les deux côçez FG , EH,& l'angle 
compris E, on trouvera le troifiéme côté GH , la diftance 
GH, qui eft l'arc du grand Cercle NGHO, qui pañle par les 
deux Lieux propofez G, H, ensirant de l'angle G, fur {on 
côté oppofé GH , la perpendiculaire GR , & en faifa per 
Pr.bl. 13 Chap. 3. ces deyx Analogies, Con. 
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Plane 
Cunme le Sims Total , ee chez. . 
© <4u Simus du complement de angle E 3 65-Fige 


f la Tangente du coflé EG, 
er Tage du ne ER, 


lequel étant icy ôté du côté connu EH , on aura l'autre 
Fegment HR ; aprés quoy on fera cette autre Analogie 


Comme Le Sinus du complement du Segment ER; 
Au Sinus du complement du Segment HR 3 
<Ainfi le Sims du complement du coflé EG, 
Au Sas du complement du coflé GH. 
, 

C'et de la même façon , que l'on trouvera dans le Ciel 
e diftance de deux Eroïles, done on connoît les Longitude, 
qui fonc leurs diffances au point Equinoxial de + ; qu'on 
appelle Scétion Vernale, parce que c'eft en ce point où eoms 
menc le Printemps : & leurs Latitudes, qui font leurs dif. 
tances à l'Ecliptique. 
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ARE LS Fa 


AU LECTEUR, 


C°" M£ il eft importätit d’avoir des Tables tres- 

correctes, & qu'il eft difficile d'en avoir d’exaûes 
fans ÿ prendre üfi foin partiçulier ; je me fuis cfgreé 
à vous les donner, MON cHER LECTEUR, 8 
la derniere exactitude. Pour cette fin je les aÿ fait 
imprimer fur celles d'Ulacq , qui ont été impri- 
mées à la Haye en l’année 166$. & qui pañlent pour 
eftre des plus correctes : & je les ay fait corri- 
ger fur célles du même Ülacq;: imprimées à Amifter- 
dan en lPanriée 1683. qui pañlenc pour eftre encore 
plus correëtes que les prècedenres , afin de pouvoir 
tônnoître les fautes qui ÿ feroient , loriqu’il {e ren- 
contreroit quelque difference entre les chiffres del'u- 
ne & de l’autre de ces deux differentes Editions , ce 
Qui m’a fait découvrir des fautes qu'on ne trouvera 
point icy. Et pour une plus grande perfeéion » AUP£- 
ravant que de faire imprimer ces Tables , j’ay prélà 
avec beaucoup de foin celles: d’Ulacq ; ayant corrigé 
les Sinus fur les Tables de Picifcus in folio ; & les 
Logerithmes fur ceux d’Henry Briggs aüffi in folio, ce 
a m’a fait découvrir quelques fautes effentielles ; 

plufieurs dutres de moindie confequence , qu’on 
ävoit negligées dans toutes les éditions , & qu’on na 
trouvera point dans celle-cy. Ainf l’on peut s’afluret 
d’avoir icy des Tables autant exactes qu’il eft poffibié. 
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5 199944. 06]29882219.9/2989902.6 
+199943: 0812962449.0/|2964137.3 
3199942. 09|2937110.6[2638812.4 








2199941. 09l1912200.5/2913916.9 
1199940. 09/1887708.0|1889430.$ 
9 199939. 081863625.31286$370.8 











© œu ous Lu ne — Lo [max 





Siaus {Tangent. | Secantes. 


pm men emma rene 





3439.95 


3519-07 
3540-09 
3577-10 


3606.23 
363$.30 
3664.37 











nm | cmmeamamemmmemes | comcommmmmmmem | mess 


2 Deprez. 





















3521.20|100061.97 
3$$0.331100063.00 
3779-45]100064.04 





3608.58|10006$.09 
3637-71|100066.1f 
3666.83[100067.21 
3695-96/100068.218 
3725.09[100069. 36 
3754.22]100070.4f 


3783-35/100071.ff 
3812.4b|100072.6 
3841.611100073.77 


Log. Sin. | Leg. Ing. 


»* Es memes à 


8.54181921854308 3! 


.546421518.5466909 
.549994513.550268 
8.5535386185533164 


.5570536|8.5573362 
8.56as404|3.5 608274 
8.5 63994135 642912 


8.5674310|8.567727 
-5708357|8-5711368 
8.5742139|8-5745197 



























mp es mmmosanannmens À roms unes nn Re © 





3955-0$ 
398411 
4013.18 





4042.24 
4071.31 


4100.37] : 





4129-44 
4156.fo 
4187-57 


42166; 
4145-60 
4274.75. 








4303.21: 
4332.88 
4361-9- 













3870.74 10007489 
3899.8t|100076.012 
3929.01|100077.16 








3958. 14|100078.31 
3987-28|100079.47 
4016.411100080.63 








4132.96 100085. 37| 
4162.10l1c0086.58 
4191.241100087.80 





4249.f2|100090.2 
4278.66|100091.4 








4307.811100092.74 
4336-951100094.0 
4366.09|10009$.27 


8.5874694/8-58779% 
8.5907109/8.f9rafos 
8.5939483/8-594283 

















8.6158910|8-6162614 
8.6189369/8-619332 
8.6219616,8-622 342 


8-6338537|5-0342563 
3.636776418-637 184 
.639679618-6400931 





$124.11/100131.20 
f153-28]100132.7 
















Simus. |Tangent. |Secantes. 





30199904.82/2290376.512292558.6 








29199903-5 512275 189.2/2277385.7 
18 199902.27/2260201.512162412.6 
27 199900.0812245409.612247635.2 


en se 





99-68|2230809.7|2233049.9 
25 00898.3712216398.0/2218652.8 
%199897.0512202171.0/2204440. 3 


nn 





23109805.7312188125.112190409.0 
22109894.40|21742$6.9/2176555.3 
21159893.06/2160563.0|2162875.9 


ee 








8r.71|2147040.1/2149367.6 
19199890.35/2133685.1/2136027.2 
15 100888.08/2120494.9/2122851.5 
17199887.6112107466.4/2109837.5 
16 99886.23/2094596.6/2096982.4 
15199884.84/208 1882.8/2084283.0 


nn ae nee 








14199883.442069322.0/2071736.8 
1399882.0320$6911.5/20$9340.9 
12199880.61,2044648.6/2047092.5 
1 

99879.18l21032530.712034989.2 
19 99877 .7 2020$5$.3/2023028.4 
9199876.3 1120087 19.9l2011207.5 

















8 99874.86/1997021.9|1999$24.1 
199873.40 1985459.111987975-8 
_6199871.93 1974029.1|1976$60.4 
5199870.45|1962729.6|1965275.4 
+199868.97|1961558.4/19541 18.7 
3199865.48/1940513.3/1943088.2 


= ne 








2199865.08/i929592.2/1932181.6 


1199864.47/1918793.0|1921397.0 
9199862.07 1908113.7|1910732.3 


, 87 Depgrez. 























0-7474792 


-7499553/8.7497400 
8.751197318.7$ 1985 
8.753527€ 


















-7688275|8.769$777 
-7709697|8. 27 1 727 
8.7731014/8.27 38661 








-7752226/$.77599 
B.777333418-7781136 
+7794340/8.7861218 
























53199852.09|1 


F2 99850. jo 
51199848. 91 














+3199835-85 
42199834. 18 





41 199832.50 
40199830.81|1 











86 Dégrez. 











Tome IL. 





Siaus. aa Secantes. Log. Sin. Log. Tang. 


99994044 11,2806042 





























9-9993978|11.2781937 
9-9993911/11.27$790$ 
9-9993844111.2734123 





9.9ÿ93776|11-a710471 
9-9993708111.2686826 
9-9993640/11.2663369 
9-9993572/11.2640036 
9:9993503|/11.2616828 
9-9993433/11.2$93742 


nee À 





9-9993364111.2370778 
9:9993293|11.254793 
9-9993223/11.252520 
9-9993152|11.2502600 
9.5993081/11.2480108 
9.999300911.24ÿ7731 











9-9992938]11.2435469 
9-999286$|11.2413319 
9-9992793|11. 2391281 
9-9992720|11.2369353 


9-999264611.2347535 
9.9992572lti.2325825| 








9.9992498|11.2304223 
9:9992424111.22821726 
9-9992349|11.226133$ 
——— — 
9-999227 11.1240048 
9-9992198111.2218864 
9-992122,11.2197782 








9:9992046'11.2176801 
0991969 11:21$5921 
9: 9991892:11. 2135139 


86 Degrez. 





. ISecañtes. 









































1604348.2|1607461.7 
1596866.7|1599994.B 
15B9454-511592597-1 








1582110.41585267.6 
1574833-7|157800$.4 
1567623.311570809.6 








1553398-1/1556613.$ 
1546381.411549611.4 











139427.6|1542672.1 
1532535-8|1535794-9 
152570$.2/1528978.8 





1518934.9/1522223.1 
1$12224.2/1$15$27.0 
1$0f572.3|1508889.6 








1498978.4l1$02310.3 
1492441.711495788:2 
1485961.5|1489322.6 


1479537-211482912.8 
1473167.9|1476558.0 
14668$2.9|1470257.6 








1460f$91.611464010.y 
1454383-311457817:1 
1448227.3114$1070.7 











© |99756.40|1430066.(|1433558.7 


1560478.411563679.3|, 


1436069.6|1439547-1| 


Log. Sin. | Lo. Tang° 







9-9991892 11.215139! - 


me 








9-999181$1 1.21144$6 
9-9991737i11.2093870 





















?-9990856|11.1873595 
9-9990774111.18$4106 
9-999069111.1834706 


2 ananas 





9-9990273|11:1738974 
9-9990188|11.1720076 











. 


4 Degrez. 


Tangént. | Secantes. 



































7120.73] 7138.8$/100254.49 
7168.09|1002156.58 








728$.0$110026$.01 
7314.301100267.1 
7343.$41100269.28 
7372.79/100271.43 
7402.03|100273.$8 
7431.28|100275.74 





7460.#3|100277.91 
7489.79/100280.09 


. 7499.871 7519.041100282.218 





7526.8€ 


7555.86 
7584-89 


7548.19|100284.48 
7577.55|100286.68 
7606.80|100188.89 











7636.06|100191.11 
766$.321100293:3 
7694.58|10029$.58 


7613.90 
7642.9c 
7671.90 





7723-84|100197.83 
77$3-11100300.09 
7782.37|100302.36 


7700.91 
7729.91 
7758.91 
7737-91 
7816.91 
7845-91 
















85 Degrez. 


Sinus. [Tangent. | Secantes. 


199756.40/1430066.6|1433558.7 

















9754-37/1424113.4/1427620.0|  |9.99893 19) 
D9752.33/1418209.2|1421730.4| |9.99893 30) 
P97ro: 28/1412353.6| 1415889. 9.9989141 








boss. 22]1406545.9|1410096.2| |9.99B90$2| 
199746-15|1400785.6|1404350.4|  |9.9988962| 
\p974+-07/1395071.9|139865 14 |9.9988871 





99741.99/1389404.5|1392998.5|  |9.9988780) 
99739-00/1383782.7|1387391.3| |9.9988689 
(99737-80|1378206.0|1381 819. 1 9988598 


EE IS SIT RS LS 1 num 
1 


> 




















Solo735.69/1372673.8|1376311.5)  |9.9988506 
Mb9133.57/1367185.6/1370b37-9) |9.9988414 
9731.4411361740.9/1365407.7| |9.9988321 





l99729.3111356339. 1| 1360020. 9. 9988228] 
D9727-17/1350079.9/1354675.8] |9.9988135| 
(99725.0211345662.5/1349373.1] |9.9988041 


| 


\09722.86/1340386.7|1344111.8) |9.9087947| 
\99720.69/1335151.8|1338801. 9-9987853 
99718.5111329957-411333711.6| |9.9987758) 


199716.32/1324803.1|1328571.9| |9.9987663 
199714.13/1319688.3/1323471.6) |9.9987567 
39/9711.9311314612-7|1318410.6| |9.9987471 
| — 

38499709.72/1309$75.7/1313388.2| |9.9987375| 
37199707.50/1304576:9|1308404.0|  |9.9987278] 
36199705.27/1299616.0|1303457.6| |9.9987181 








SÉIFÉTISESIE 











35 199703.03|1294692.4l1298548.6| |9.9987084| 
B4199700.79/128980$.81293676.5| |9.9986986| 
3319698.54/1284955.7[1288841.0) 986888) 














32195696.28|1280141.7|1284041.5| |9.9986790| 
3119969401|1275363.41279217-9] [9.998661 1: 
30 199691.73l1270620.$/1274549.51 19.998659 


























85 Degrez. 


. | Secantes, 





Log. Sim. | Log. Tang. 




















11 199646.8511 186728.2|/1190934.0 
10|99644.40!1 182016.7|1186837.0 
1178533-3|1182768.2 





-9983990|11.065 3840 
9-998388:|15.0639071 
-9983772111.06243$0o) 


.9983663|1 1.0609679! 
-9983553|11.0f9$0$6 
-2983442/11.05B0482 


























8748.87|100381.98 


8778.18|100384. 54 
8807.49/100387.11 
8836.81|100389.69 


8866.12|100392.28 
8895.441100394.87 
8924.76|100397.47 





8954.08|100400.08 
8983-41/100402.70 
9012.73110040£-33 


9042. 06|100407.97 
. 9071.38[100410.61 
‘9100.71]100413.26 


9130.041100415.92 
91$9.38|100418.59 
9188.71|100421.27 





9218.04|1d0423.96 
9247.38|100426.66 
9276.72|100419.37 





9306.06|100432.08 
933$-40|100434.80 
9364. 741100437.53 





9394-09/100440.17 
9423-441100443.02 
9472.78|100445.78 


9482.13 100448.5$ 
9$11.48|1004$1.33 
9g40.84l1004$4.11 


96218-90/100462.f1 



















8.941737C]8.9434044 
8.943174318-9448523 
8.944606318.94619;4 
8.946033518.9477338 
8.947456113.9491676 
8.9488730|8.9505967 








8.950287118.9520211 
8.95 16957|8-9$34410 
8.95 3099618.954856+ 


Re RER + 





8.954499118.9562672 
8.9558940|8-9576735 
8.957284318.9590754 


= ne eue 


8.9586703/8.9604728 
8.9600$17|8.9618859] 
8:96142888-9632545 
8.962180 14/8.9646388 
8.9641697 8.960158 











8.9709468 8.9728547 
8.97 22895 8.974092 
8.9736280!8.9755591 
8.9749624:8.97 69060 
8.976292618.9782483 
8.917618818.979586$ 
nee nt 


8.97894088.9809206 
8.9802589|8.9822507 
8.981572918-.9835769 


8.965999 8.97 14959 
psg 


ee = _ 
















$ Degrez. 










Sinus. |Tangent.| Secantes. 





Log. Sm. | Log. Tu: :. 








9584-58 9618.90 100462.f1I 


e mme À en 


9613.53) 9658.26/10046$.33 
9642-48] 9687.63/100468. 16 
9671-44] 9716-99/100470.99 











9700.39| 9746.35/100473.83 
9729-34] 9775-72/100476.68 
9758.29| 980$.a9/100479.54 





9787.24] 9834.46/100482.41 
9816.19| 9863.83/100485.29 
9845.14 9893.20/100488. 18 






























9874-08| 9922.57|100491.08 
9903-03! 9951-95/100493-99! , 
9931.97] 9981.33/100496.90 


3l. 9960.92 [I0010.71 100499.812 
9989-86[10040.09|100$01.75 
10018.81/10069.47|100$0$.69 
























46| 10047.75110098.85|100$08.64 
47} 10076.69110128.24|100$1 1.60 
1010$.63/101$7.63|100$14.57 








got 10134.$7/10187.02|100$ 17.54 
fol 10163.51/10216.41|100$20.52 
10192.45/1024$-80|100$23.$1 


10308.1910363.40h100$ 35-57 
10337.12/10392.80|100$38.60 
10366.05/10422.2c|100$41.64 








10394.99/10451.60|100$44.65 
10423.92110481.01|100$47.7$ 
10452. 8sl10$10.42/100$f0.82 


27 199531: 22/102912$.$|1033972.6 


23199519. 90/1016833.2/1021738.$ 
22 99517. 0f|1013805.4/1018725.4 


11109485. 121981641.40 
1099482, 17[978817.321983912.27 
9199479. 211976009.271981118.80 



































10481.78|10539.83|100$$3.90 
10f30.70hH0$69.24100f$6.99 
10$39.63119598.66|100$60.09 








| 10568.56|106218.08/100$63.20 
10$97-481106$7.$0/100$66.3r 
10626.41,10686-92|100$69.43 





106$$.33|10716.3 100$72.58 
10684.2$|1074$.76 100$7$.70 
10713.18 10775.19/100558.8$ 








10742. 10[10804.62|100$82.01 
_10971.02|10B834.0f$ 100$85.18 
10799.94/10863.48/100588.35 
1082 8.85 10892.91|100$91.53 
108$7.77 10922.34 100$ 94.72 
‘ÿ| r0886.69/109$1.78|100597.92 














1091$.60/10981.22|100601.13 
10944.f2111010.66|100604.35 
10973.43/11040.10|100607.58 





11002.34[1 1069.54 100610.81 
11031.26|11098.99|100614.0$ 
11060.17|11128.44|100617.30 














23| 11117.09[11187.34]100623.83 
1216.79|100627.11 


25] 11175.80/11246.25|100630.40 
26! 11204.7111127$.711100633.70 
1130$.17|100637.01 








11334.63|100640.31 
11364.09|100643.64 
11393-56[10a646.97 


22| 11089.08|11157.89/100620.56| 






-ofof194/9-0$32771 





9.0516354]9-0$44074 


0 






83 Degrez. 





44 1094021.46,91064$.64/916119.80 
43199399-28 908210.741913699.49 
42199396.09905788.671911292.00 





ne) 








35199373.541889185.0$|S894790.51 
34199370.28/886862.06/892482.11 








301993 57-181877688.741553367.15 


— 


#æ 


PR  ” 


Log . Sin. Log. Tang. 








9-9976 143 10.9783798 


9-9976011|10.9771662 
9.9975877|10.9759559 
9-9975743119.9747490 
9.9975609|10.97354512 
9-9975475110.9723448 
9-9975340|10.9711476 


ms 














9-997520$\1 0.9699536 
9.997 j°68, 10.9687627 
9-9974933,10.96757$1 
9-:9974797|10.9663907 
9:9974660|10.9652094 
9-9974$23l10.96403 12 








9-9974386|10.9628561 
9.9974248/10.9616841 
9.9974110|/10.960$152 
9:9973971110.9$93494 
9-9973833l10.9581866 








19-9973693|10.9$70269 








9:9973554l10.9$5870i 
9:9973414110.9547164 
9-9973273|10.95356$7 
9.9973132|10.9524179 
9-9972991|10.9$12730 
9.997280 10.9f01311 








9-997270€|10.9489922 
9-9972566|10.9478561 
9-9972423|10.9467229| 
9.997228c |10.945$926 
9.0972137|10.94446f1 
9-9971993/10.9433407 


> 


* 








11320.32 
11349.22 
11398. 12 
tt4o7.o1 





1143$. 92 
11464. 82 
11493.71 


11f22.61 
11SSI.f1 
11580.40 


11609.29 
11638.18 
11667.07 








11695.96 
11724.85$ 





11782.63 
11811.$1 


11840.40 


11869.18 
11898: 16 
11927.04 


meene 





119$$-93|1 


11984.81 
12013.66 
110412.$56 
12071.44 
12100.31 





12129. 19 
121$8.06 
12186.93 


11776:78[100691.08 
11806.28|10069%4. 53 





12248.931100747. 
12278.46l100750.99 























29 199353-881875424.611881117.61 
28 l99350.581873171.981878879.57 























19199320.45|853401.721859240.6$ 
18 199317-06/851259.431857112.95 





17 199313-661849127.721854995.84 
16199310.251847006.511852880.23 


15 |99306.84/844895.73B50793.04 


14199303-42,842795.311848707.21 
13 |99299.9984070$.15184663 1.65 








11199293-101836555.3618425 11.05 
10 |99289.64834495.57|840465.86 
9199286.17|832445. 771832843065 











8199282.70/83040$.861836405.34 
7199279.221828375.79|834389.86 
6199275.73|826355.47|832384.15 


man eus 








5199272:231824344.85830388. 12 
4199268.721822343.841828401.71 
319926$5.211820352.30,826424.85 











2 199261.69/818370.41|824457.48 
1 199258-16/816397.861522499.f2 


01992$4-621814434.64|320$$0.90 



































9.9970$35|10.9322478 
9-9970387l10.931153$ 

















9.9968276|10.9161089 
9-996812$|10.9150$34 
9:9967971|10.9140004 

























ho con loue lune [o F'num 





Sinus. 








1221$.81 
t21144.068 
12273-55 
12302.41 
1233.28 
12360.1$ 


12389.01 
11417.88 
1246.74 


12475.60 
1104.46 
12$33.32 








12562.18 
12$91.04 
12619.90 


12648.75 
12677.61 


12706.46 


12735-31 
11764 16 


12793.01 
‘12821.86 


1280.71 
12879.56 











12908.41 


12937.2$ 
12966.09 





12994-94 
13023.78 
130$2.62 


| Tangent. Secantes. 


12186.93 12239. 98 1007f0.90 
12367.0$/100761.82 


12455.66]100772.74 


rep te ef V4 , ME 
































9-.086921119.0901869 


-0879473]9-0912277 
9-088970019.0922660 


12307.99[100754.59 
12337.52/1007$8.20 





9-0899903|9.0933010 
9-09100821]9.094335 
9-0920237|9-09536 


12396.58|10076$.45 
12426. 12|100769.09 








1248$.20|100776.3 
12$14.74[100780.0$ 
12544.29|100783.72 








9-096061$ 9-0994678 
9:09706$ 119. 1004872 
9.098066219.101f04 


12573.84 100787:40 
12603.39|100791.09 
12632.94/100794.79 


9.099061 g-102$192 
d-100061619-103$317 
9.1010$5819-10#f20 


12662.49|100798. 50 
12692.0f|100802.22 
12721.61|10080$.95 
127ÿ1.17|100809.69 
12780.73[100813.43 
12810.29|100817.18 








12869.43/100824.71 
12899.00|100828.49 


mm 


12928.57/100832.28 





t3017.31 100843.70 
130406.89/100847.52 
13076.48|1008$1.3 








13106.07|1008$$.1 
13135:66/100859.04 
1316$.2ÿ 100862. go| 




















7 Degrez. 


Sinas. [Tangent.|Secantes. 


ments 


130$4-6211316$. 25 100862. 90 





































13081.46|13194. 841100866.77 
13110.30|13224. 44|100870.6$ 
13139.13|132$4. 04[100874.53 


means 





13167.97113283. 64l100878.42 
13196.81113313. 24/100882.32 
1322$.64/13342. 851100886.23 
13254.47|13372.46/100890.1$ 
.13283.3c|13402. 07[100894.08 
13312.13|13431. 68/100598.02 

















13340.96113461. 29/100901.97 
13369.79|13490. 91|10090$.92 
13398.62/13$20. $3|100909.88 








.13427.44[13$f0. 15|100913.8$ 
13456.27[13579. 77|100917.83 
13485.09/13609. 40|100921.82 








13513-92113639- 03l10092$.82 
13542.74|13668. 66|/100929.83 
.13571.56[13698. 29/100933.85 











13600.36|13727.93|100937.88 
13629.19/137$7-$7|100ÿ41.92 
13658.01113787.21|10094$.06 








13686.83l13816. 85|1009f0.01 
1371564 13846. fo|1009$4.07 
137444513876. 15]1009$8.14 











13773.27|1390$. 80|100962.22 
13802.08|13935.451100966.31 
13830.89|1396$. 10]100970.41 








13859.70|13994. 76|100974.$2 
13888.50|14024. 421100978.6. 


13917.31|140$4. 08|100982.76 














._82 Degrez. 


Secantes. Loÿ. Sin. 




















29199140.60/757871.79|764440.75] |9-9962519|10.8795957 
28,99136.88]/756175.67/762759:23| |9-99623$2l10.8786217| 
27199133.06/754486.99/761085.16| :|9.996218$|10.8776518 














26:99129.23 75280$.711759418.40] |9.9962017 
25,99125.39/751131.78|757759-16| |9-9961849|10.8757161 

















106.09{742870.641749571.06| |9.9961004]10.8709132 
19,99102.21|741230.78 747954.82 9-9960834|10.8699587 
18199098.32|739615.95174634$.60| |9:9960663|10.8690063 














90.511736389.16/743148.03| 19:9960321110.867 1074 
15 09086.5 917 34786. 10|741559.59| 19-9960149|10.866160 


























mn | 








2199034.881714#53.081721516.53l |9-9957882|10.8540345 
1199030.841713041.90|720019.96| |9.99$5770$ 10.8$311$o 
0l99026.8c1711#36.971718529.65| 19.9957528l10.8521935$ 


” 









8 Degrez. 



























Sinus. |Fangent.| Secantes. 





13917.3 1114054. 01 100982.76 








13946.12 14083. 741100986.89 
139749214113. 41/100991.03 
14003.72|14143. 08|10099$.18 


mars 





14032.52114172.7$|100999.34 
14061.32|14202. 43|101003.51 
14090.12|14232. 11|101007.69 





14118.92114261. 79l101011.€8 
14147.12/14291.47|101016.07 
14196.51|14321. 1$/101020.27 
mme | mme | ——“ 
1420$.31114350.84|101024.48 
14234-1c|14380. $31101028.70 
14262.80|14410.22|101032.93 


14291.6€|14439. 911101037.17 
14320.47| 14469. 611101041.42 
14349.26| 14499. 31110104$.68 


14378.0$|14$29. 01|101049.9$ 
.14406.84| 14558. 711101054.23| 
14435.62| 14588. 42|1010$58.5F1 





‘14464.4c|14618. 14|101062.80 
14493. 19/14647. 841101067.10 
14521.07114077- $$1101071.41 


14ÿ$0.75|14707-27|10107$.73 
14579.$:114736. 99 101080.06 
14008. 3:|14766. 71|101084.40 











14037.08|14796. 44|101088.75 
14665.8$|14826. 17|101093.11 


14694.63|1485$. gc|101097.47 








14723.4c|14885. 631101101.84 
147$2.17/14915. 3€ |101106.22 
14780.94|1494$. 101101110.61 

















« {Tangent. | Secantes. 














53199018.69|708545.73|715567.64 
57 


—. | 


$6:99010.5#70$579.0$|712630.19 
ff 99006.4$|704104.82|711170.58 
f499002.36/702636.62|709717.00 
53(98998.26/701174.41/708269.41 
f1198994. 1516997 18.06|706827.77 
51198990.031698267.81|70$392.0$ 


nn np | Rs 














52198985 .90|696823.35|703962.20 
49198981.761695384.731702538.20 
48198977.62|693951.92|701120.01 








47198973-471692524.89|699707.60 
46198969.31/691103.59|698300.92 
45198965. 141689687.991696899.94 













98956.771686873.7816941 14.96 
#198951.571685475.08 16927 30.89 

















38198935.711679935.66687249.95 
98931.471678564.461685893.38 














32/98910.171671788.911679190.95 
3119890$.861570449.661677866. 32 


rez. 


81 Deg 


59 9902275 710038.26[71704$.56! 
99014-62/7070$9.34171409$.87 





Log. Sin. | Log. Tang. 


eene mme eue 
. 


9-9957528|10.8$2197$ 


































RS RER Ab ER 


9-9957350|10.8$11818 
9-9957172/10.8$03679 
9-9956993|10-8494559| 


+ RS que me Y 


9-995681$|10.8485457/ 
9-9956635|10.8476373f 
9-9956456|10.8467 308] 
9-9956276|10.8458261} 
9-995609$|10.8449231 
9-995$915/10.84402201 














9-9955734| 10-843 f227 
9-9955552/10.84222$1| 
9-9955370|10.8413294 
9-9955188|10.8404354 
9.99$500$|10.8395431 
9-9954822|10.8386$27 
9-9954639|10.8377639 
9-9954455/10.8368769E 


9-9954087|10.8351081| 
9-9953902|10.8342263 
9-9953717|10-8333462 





Qu en ons CMS . 


9-9953531|10.8324678 
9-9953345/ 10.831595 E 
.09953159110.8307 161 


mt qe quan À, 





9.9952972|10.8198#28 
9-9952785|10.8289711 
9-9952597!10.828cot1| 
9:99$2409|10.8272328 
9:9952121|10.8263662 
19-9952033 10.82$fo12 


9-172230$|9: 1770840 


nt à | me amuse 


9-1730699\9.1779415 


14982.3c|151$3. 33l101141.60 
for. ot 15183" o9[101 MS 06 9. 1764112 9.1813601| 
91772425 9.1822106 


M“ nn ns. 


9.1780721 9° 1830$9$ 
9.1789001 9. 1839068 
9-179726519.184752$ 


9.180551219. 1855966 


-15585-98 
‘15614.71H15808. 62|10124r1.85 
-15643.45|15838.44/101246.51| 











27 |08888.65 





26 |98884.32| 
25 |98879.98) 


98875.6 





3 





239887 1.28 


22 |98866.9: 


| °198768.8 


| 


" 


7] 
8] 
8 
8| 
7 
‘ 
2l 
8] 
3 
8 
2 
‘| 
7 
8 
8 
8 
7 
fl 
2 
8 
3 


Tangenr. 








(667586. 


























8r Degrez. 


Secanres. 





669115.62|676546.91 








5232.68 


ÿ7|666463.07|67392 3.60 
1665 144:49|672619.65| 





(66383 1.00|671320.79) 
(662522.58/6700216.9) 
(661219:1 9|6687 38.22 





659910.80|667454.46| 
658627.39/666175.68] 
657338.92|664901.84 


6560$5.381663632.93 
654776.72|662368.90| 
653502.93|661 109.73 





652233.96/650855 .40) 
65069.81|658605.87 
6497 10.43|657361.12 


(648455.81|656121.13 
G47205.91654885.86 
645960.70|653655.28 


644720. 17|652429.38 
643484-.28/6$ 1208.12 
642253.011649991.48 





641026.33|648779.44 
639804.221647$71.95 
1638586.65|646369.01 


637373:59/645 170.50 
636165.02|643976.66 
634960.92|642787. 19) 


633761.26/641602.16| * 
632566.01|64042 1.54 
631375-15|639245.32 





Log. Sim. 





9-9952033] 





9.995 1844 
19-995 1654 
19-995 1464 





9.995 1274 
9-995 1084 
(9.990893 





9-9950702| 
9-9950510 
ÿ-9950318 





(9.995 0116) 
19-9949933 
19-9949740) 





Log. Tang. 
Lo.82$$o12| 
10.824378 
10.823776 
10.8229 160 
L0.8220575 
L0.8212007 
10.8103454 
ho.8194918| 
Lo.8186398 
Lo.8177894 
10.816405 
10.8160932 
Lo.8152475 














0-9949546/10.8144034 


9.994935 2 
I9.9949158 


L9.9948964 
\9-99487 69| 
(9.9948573 


L9.9948377 
(9.994881 
9-9947985| 








-9947788 
9.994791 
9:9947 393 





99947195 














9.994659, 
9-9946399 
9-9946199, 


19.8135608. 
10.8127198 





1o.8118804 
10.810425 
10.8102061 
L0.8093713 
10.8085379 
10.8077061 
10.806859) 
ro.B060471 
10.8052198 
10.B043941 
10.8035698 
027470 

















10.8019257 
10.8011059 
10.800287$ 








Lo co loau+s lu wm [© } ‘inulg 








Sinus. Tangent. Secasres. 












1r643.45115838. #fl01246.51 





15672.18}15868. 26l101251.18 
15700.91|15898. o8l101255.86 
15729.63|15927.91|101260.5$ 











15873-25116077. 08101184. 12 
15901.97|16106. 921101288.86 


159306916136. 77|101293.61 
15959-40116166. 62|101298. 37 
15988.12|16196. 47|101303.14 


16016.83116226. 32l101307.92 
1604$.$51162$6. 17|101312.71 
16074. 26116286. 03|101317.-$1 
16102.97|16315.82|101322.31 
16131.07/1634$. 76|101327.12 
16100. 3? 163$. 63 101331.94 
16:69 og: f‘of. soli01336.77 
16217.70/:043$. 371101341.61 
16246.50|1646$. 25|101 346.46 








16275.20|1649$. 13l1013$1.32 


16303.9cl16$2$. o1}1013$6.19| 


16332-60 6554. 89|101361.07 





16365.29 16584. 78l10136$.9$ 
16389.99/16614. 67/101370.84 


 16418.68|16644. F6|10137$.74 








" 16447.38116674. 46l101380.65 


16476.07|16704. 36|101385.57 
16$04.76[167 34. 26/101390.$0 


157$58.36/15957. 74l101265.2$| 





9 Degrez. 


L0g. Sin. | Log. 14nf. 


el mn 












9-194332419- 1997125 





9.1951293|9.200$294 
1959247 19-1013449 
9.196718619.20211588 


el 


919751 109. -2029714 

























9-2022345 9. 2078165 
92030167 9.208619! 


9-2037974 9-2094303 











cs 











9-2130552/9.2189264 





9-213817612-.2197c97 




















_—…— 


44 98694-96161 2899.131621003.59 
43198690.17611779.43|619898.43 














41198680.86,609551.74617700.03 
40198676.151608443.811616606.74 
3919867 1.431607339.79|61$517.36 


38198666.70/606239.67|614431.89 
37198661.96/605143.431613350.2b 
36198657.2116040$1.03|612272.53 
35198652.46/602962.47|61 1198.61 
34198647.70|601877.721$10128.fo 
33195642.93|600796.76/$09062. 15 




















32198638.15/590719.571507999.64 
31198633. 3615298646. 141506940.8$ 
3c|98628.5c|597576.441505885.Bo 


— 





19.9943566110.7897800 


._19-9942537 10.7558010! 

























9.994$999/10.799470 
9.994$798/10.79865$ 51 
9-9945597[10.7978411 











ne 
. 





19.9943361/10.78898 161 
9.9943:56!10.758184 
|9-9942950 10.787389! 
9-9942743|10.7 86594 











19-9942330 10.7850106 
9-9942122|10.784220 
9.9941914/10.7834337 


10.7826 











9.9941706 








9.9941079|10.78012903 
9-994087c|10.7795083 
9-99406$9|10.7757276 





2:994044c|10.7779482 
.9940238110.7771702 
9-9940027|10.776393$ 








9 Degrez. 


Tangent.| Secantes. 






























16590.82/16823.98/10140$.3$ 





16619.$1/16853.89/101410.32 
16648.19/16883.81/10141$5.30 
16676.87|16913.73/101420.19 








| 16705.$5116943.65/101425.29 
 16734-23116973.58|101430.29 
16762.91/17003.f1|10143$-30 
16791.$9|17033.44/101440.32 
| 16820.26|17063.37|10144$.3$ 
16848.94|17093.31|101450.3 

















| 16877.61|17123.25/101455$.44 
16906.281171$3.19l101460.50 
16934-95/17183.14/10146$.$7 








. 16963.62|17213.06/101470.64 
16992.28{17243.04|10347$.72 
17020.9$117273.00[101480.81 








17049.61|17302.96|10148$.91 
17078.26117332.92|101491.02 
17106.94|173062.88|101496. 14 





1713$.60/17392.8$/ro1fo1.17 
19164-2$/17422.82|101 506.41 
. 17192.91/174$2.70[101f11.56 


é vom 





17221.56|17482.7%/101516.72 
172$0.22]17$12.7$l101$21.89 
17278.89|17542.73l101517.07 








17307.$2[17$72.72|101532.26 
17336.17117602.71|101537.46 
173064.82119632.70l101542.67 

































29 198623.751596510.45|604834.45 
28 198618.94| 95448. 151603786.80 
27 198614.121594389.521602742.82 








108594.741590191.38598603.26 
21198589.88|5891$0.84)597577-37 





2098580.131587080.421$95536.25 
198575.24/5860$0.$11594520.98 
18198570.341$85024.10|$93$09.22 








16/8560.531582981.721591496. 14 
15l08555.611581965.72|590494.79 





14198550.68 58095 3.151589496.88 
1398545.741579944-00|$88502.38 
12198540.79.578938.251587513.28 


1198535.831577935.88|586$23.56 
10198530.871576936.88|5855 39.10 
9198525.901575941.221584558.20 








8198520.921574948.89|583580.53 
71985 15.93157395m88]582606.17 
6198510.931572974.161581635.10 








5|98F05.921571991.731580667.32 
4198$00.91/571012.56|579702.80 
3198495.89|570036.63|578741.53 


| 2198490.86|560063.941577783.5c 
1198485.821568094.46157 6828.67 








0198480.771567128.181575877.0$ 





Leg. Sin. | Log. Tang. 








9-9940027 10.776393 

9-993981$|10.7756181 
9:9939603|10.7748439 
9:9939391/10.7740731 
9-9939178|10.7732996 
9.993896$|10.7725294 








9.9938538/10.7709919 
9.993832410.770226$ 





9.9933515l10.7$36812 














5. Log. dm. |Log: Eung. || 





67] |9-239670219.2463186|; 





:88|  |9-240386119.2470569) 
10] |9-2411007|9.2477939 





157| [9.242520 


33 9.241814119.2485297| 





19. 2492643] 


82]  |9-243237419-249997$ 


.08] [9-2439472) 





.35| |9-2446558] 
-63| (9-2+53632 
92 [9-246069$| 


21]  |9-2467746) 
si 9.214747 84 
.8a| 9.24818u 71) 


L9.2488827 
\9.2495830| 
9.2502822 
[9-2$09803 
\9.2516772. 

















.46| (9-25 5 1444. 


.87. 9.255834419.26300$ 3] 


.29| (92565233 





.pal  9-25721109.2644283 


16]  |p-2578977) 
lé |-2585832 








.54l  [2-2599509) 
.o2| 22606330] 


19.2523729|9.2594265| 
9.253067519.2601461| 


(9.2537609/9. 2606625] 
\9-2544532/9.2615779 


.07 19.2592676|9.1665 547 


(9.250701 





-25 14612) 
(9-25 21912] 
(9.25 29200| 





9-25 36477 
9-2543743| 
9-25 50997 


\9-25 58240) 
-25 65472) 
9-2572692 
9.279901 
9.2587 099 














9.2622921| 


2637173 





9.165 1 382) 
9. 2658470) 











9.267161} 
19.267 9669) 


——— 


——————— 


11 Deprez. 


ÿ Tangent.| Secantes. 
19438- 03! r01871.6 
19468. 22|101877. 
19498. #1r01883.21 
19528. 61|ror888.99 


1919$.10l19558. 81|r01894.78 
19223.6$119589. o1|rorg900.$8 
19619. 22|101906.39 


119740. 08|101929.73 
19770: 30110193$.59 
19800. $3|101941.4 


n © [ke os [ane le nn Lo l'ion 


. 48/10196$.02 
-72|101970.93 
.97|101976.8$ 


19623.14/20012. 
19651.66/20042. 45|101988.72 
19680.18/20072. 741101994.67 


20103. 00/102000.63 
20133. 27/102006.60 





Le 












aggi. &rl1021971.32 





















La] 2073502 Ha982. 48/102197.$ 
58 9.31668B519. 316230$ 
sol 2076271 . 317284119.3268$19 
-3274À#f 











Faogent. | Seçantes. 






































25197963-37 487382.48|498025.41 
24,979$7-$2 487162.011497319.64 


2319795 1.671486443.59149661$.91 
22197945.811485727.19l49f9r4.21 





















































8 197862.88475 906.03 
#75219-07 1485626. 57 











5 97844.901473850.63 484287. 74 
 4197838.80|473169.54 1483621. 14 
3197832.87}#72490.12|481956.43 











78 Degrez. 
























.9910637/10.6883152| 
-9910378|10.68767 34 





RE RES GREEN RER 























21160.91|216$1-22|102317.02 
21189.34/21685.67|102323.47 









21246.19|21742. $9|102336.40 
21274-62/21773: 06|102342.88 
21303.04/11803. 53|102349.37 

























Log. Sn, Log. Tang’ 





9-9904044 |10.672525$ 





9-9903775 | 10.67 19047 
9-9903506110.6712847 
9-9903237|10.67066$$ 





9-9902967|10.6700472 
9-99026971|10.6694296 
9-9902426110.6688 128 


my 
























9-9902155|10.6681969! : 
9-9901883|10.6675817 
9-9991612/10.6669673 


en nm 





mme 


9-9901339|/10.6663$37 
9-9901067|10.6657409 
9-9900794110.66$1289 
9-9900$21/10.6645177 
9-9900247110.6639073 
9-9899973/10.6632976 


9.989968 10.6626887 
9-9899423|10.66120806 
9-9899148|10.6614733 


9.989887 3|10.6608667 
9.9898597/10.6602609 
9-9898320|10.65965$9 














9.9898043|10.6590516 
9.9897766|10.6584481 
9-9897489|10.6578454 


mt 





9-9897211/10.6$72434 
9.9896932.10.6566422 
9.9896654/10.65 6417 





9.9896374.10.6554420 
9-989609$,10.6548430 
9.989581$ 10.642448 


D 3 





























134121757- f4 
35121785. 93 22322. 11/102461.10 
36121814. 32/2232. 6f|102467.76 





















































12406. 76/23056. 18l102623.fo 
6c|:249$.11/23086. 821108630.39 








Log. Srm. | Log. 14ug. 


9-335336t19.3457552 








9-335906219.3463527 
0-336474919. 3469494 
9-337042819. 3475456 


9.33760p919.3481407 
19-338176219.34$7352 
9-338741819. 3493290 
9-339306519-3499210 
19.3398706 9-350$143 
,9-340433819-3511059 
9.140906 9-35 16968 
-3415580 9-3522569 
9-3421190/9. 3528763 


——. mémmamdenese | mx GÉRÉE 








CR RE 


9-342679219-35 34650 
9-3432386:9.3540530 
9-3437973.9-35+0401 


| 
| 








9-34435$2 93552167 
9:34+9124 9-3558126 
9-3454688 9-3563971 


ee mans 





9:3460245 9.356982 
9-3465794 9-357 F6 








—— ep 


| 
9-3476870.9- 3587310 
93482397 9-359316 
9-3437917 9-359893$ 


———— smntamtamng) |m 





9-3493429/9-36c4730 
+34989349-3610f3l 
9-3504432 9-3616319 
9-3509922/9. 3622100 
9-351540519-302974 
9-352088c|9.363 3641 





+ 


pisse | 











































9-989356210.6494857 
9893279|10.6488941 


: , 














-9891856/10.64$9470 
9-9891571110.6453598 




















Ÿ 
w© 
b 
D 
[il 
LL. 
9 
È 
Q 
C0 
SX | 
EN 


7 197482.611437207.311448497.75 
6197476.12|4#6622,93l447929. 10 











5 [97469.611436040.03|44735 9.93 
4197463-111435458.01|446 











= 13 Degrez. 
£ 


Tangent.] Secantes. 




















nn RRQ 


7 22693. 46 23301. 40/102678.90 
8|22721. 7923332. o7l102685.87 











23393. 42/101699.82 
11122806. 77/23424. 10|102706.81 
12122835. 09|23454. 79/102713.81 
































25123203. 00|23854. 10[10280$.72 
26123231. 3623884 85/1028 r2.86 































93591409|9-3707994 
9-359678519-3713667 
9-36021$419-3719333 








9:3607515,9-3724992 
9-36128709.373064$ 
9-361821719-3736291 





9-3623558,9-3741930 
9-362B892 9-3747563 
9-3634219.9-37$3190 





9-3639539 9-37588r0 
9-36448521.9-376423 
9-36fo858:9-3770030 


nn nn un CR 


9-3065545819-3775631 





9-3671315/9-37923%4 
9-:3676587/9.3797969 
9-3681853bD-3603537 











































4797351. 2442579501 
58425239-231436839-10 







424131.77435761.13 
43197324. 57423580.0943$224. 19 
#2 197317 88423029-77 


10197304. 48421933-18 3362:.50 
39107297. 77421386.90k43 3089.96 


; 33 97257: 331418137.131429928.67 


nage 














_23372.82/24088.64/102848.71 


| 23909.84/24624.0$ 


23401.10/24069.41/1028$$.91 
23429-38/24100.19102863.12 





234$7.66|24130.97|101870.34 
23485.94/24161.76/102877.57 
23514.21/24192.551101884.81 








23542.48/14223.34 102892.06 


_23570.75|24254-14102899.32 


23599.02/24184.94101906.58 





23627.29|24315.7$1102913.8$ 
23655$.55|24346.56102921.13 
23683.8: 24377-37/102928.42 








13712.07 24408.19/102935.72 
23740.33)24439-011102943-03 


| 23768.59/24469.8411029$0.3$ 







1029$7.68 
10296$.02 
192972.37 


23796.84|24500.67 
2382$.10|24$31.51 
23853.35124562.35 


23881.59/24593.20 













102979-73 
102987.10 


23938.08/246$4.911102994.48 


23966.33124685.77 
23994.57|24716.63 
24022.80l24747.f0 





103001.87 
103009.27 
103016.68 





240$1.04/24778.37 
24079.17|24809.2$ 
24107.51|:4840.13 
24135.741:4875.021103046.42 
24163-96l:4901.91|1030$3.88 
24192.19/24932.80|103065.3$ 


103031.$3 
103038.97 






























103024.10 | 





& 76 Deprez. 
# 





25/97202.93413877-10|425786.71 
4197196. 09 413350.46|425274-7 
— e - ones 
23 97189. 2541282499 41476402 
22197182. 40k412300.70/424254. 57 













12097113-4#3l407127.07|419228.4 


11197106. le 
19197099. frigo 



































8l)7085. 62 091.74|4192$2.4 
7197078. 63404585.90 
697071. 65 . 



























14 Degrez. 










1f 24226.41/24963.70|103068.83 
2| 24248.63/24994.60|103076.32 
_24276.85l2so25.fil103083.82 














_ 41 24305.07/250$6.421103091.33 
24333.29/25087.34/103098.8ÿ 
24361.50|2$118.26/103106. 38] 








71 24389.71/2$149.19/103113.92 
8[ 24417.92 2$180.121103121.47 

24446.13/2$231.06,103129.03 
tol 24474.33/25242.00/103136.60 
rl 24502.54/2$272.94103144.18 
12] 24530-74/25303-B9l1031$1-77 

























24558.94125334.8 
24587.13/25365.80 
2461$.33125396.76 








24643.52/25427.73 
24671.71/25458.70 
24699-90|25489.68 


| 24728.09|25520.66 
| 24756.27/25551.6$ 
24784-.45/25582.64 











10320$.16 
103212.82 
103220.$0 











103228.18 
103235.88 
103243-59 





24897.16125706.64|1032$1.30 
2492$.33/25737-66|1032$9.03 
24953.50|257068.68|103266.76 








24981.67|25799.7ol103274.$1 
2F009.84125830.731103282.27 
25038.00|25861.761103290.03 







































2$1$f0.63|2$98F.93|103321.19 
2$178.79/26016. 99|103329-01 






































215657.05 126545. 661103463-38 
25685.17|26576. 80|103471.38 
25713.28126607. 94|103479-3 





2$769.r0126670. 25|10349$.42 
2$797-60h26701.411103503-46 






















2196607.62|374075.461387211.12 
1196600.10/373639-B0]386790.25 












259942826919. 67|103559.98 
260212.37/26950. 871103568.00| 
‘260$0.45/26982. 07|103576.21 


mme cms 











16246.99|27200. 641103633.37 
26175.0612723 1. 88|103641.$7 
26303.12|27203. 131103649.79 




















SAuIN 


Sinus. ,Tangent. , Secantes. 


— | nn À sommes | emmener. 


60(96f92.56l;7320$.08|3B6370.33 
































59:96$85$-05|372771.31|3859$1.35 
58:96577-511372338.47 38553332 
$7 1965 69.56 371906.58| 385116. 22 
$6.96$62.40|37147$.61]384700.0$ 
S5 96554-831371045.581384284.82 
54+:96547.26|370616.481383870.51 
53196539.681370188.30|383457.13 
52196532.09|369761.03|383044.67 
S1|96524.49|369334.60|382633.13 
50196516.881368909.27|382222.51 
49196509.271368484.751381812.80 
48 \96501.651368061.151381403.99 
47 |96494.021367638.45] 380996. 10 
46 1964386.38/367216.65|380589. 11 
#5 196478.731366795.751380183.01 


Re 

















RER Game 











— mp 


#+196471.07/366375.75|379777.82 
43 196463.41l365956.65|37037 352 
42196455.741365538.441378970. 11 
41 96448.061365121.11|378567.60 
40 196440.37/364704.671378165.96 
39 196432.67/364289.11|377765.22 








38 196424.971363874.441377365.35 
37 |96417.26/363460.641376966. 36 
36 96409.541363047.711376568.2 
33 l96401.811362635.66/376171.00 
34 56394-07[362224.47|375774.62 
33 96386.33/301814.15/375379.11 














32 106398.58/361404.69|374084.47 
31|06370.8 2/360996.09|374590.68 
30 106363.0$/360588.35|37+197.75 


Tom. II. | à 





74 Deprez. 


Â9.9849438|10.5719475 


" |9.9845375|10.5674201 





















Log. Sin. | Log. Tang. 


ren pe ane 





9-9349099|10.5714425 
9-9848760|10.$709379 
9:9848420|10.5704339 
9-9848081 
9-9847740|10.$694173 
9-9847400|10.5689147 





ss RQ ER SEE me 


9-9847059/10.5684227 
9.9846717|10.$679211 


9-9846033 10.5669196 
9:9845690|10.$66419$ 
9-984#347110.5659200 
9.9845004|10.5654109 
9-9844660 10.5649224 
9-9844316/10.5644243 


mms Êre— 








9:9843971|10.5639267 
9-9843626|10.563429 
9.9843281|10.$629330 
99841935 10.5624369 
9.9842589|10.5619413 
9-9842242|10.56 14462 








9.9841895|10.5609$1$ 
9-9841548|10.$604574 
9-9841200|10.$599637 


mme nene | mp ne et 





9-9840852|10.559470$ 
9-98405$03|10.5580778 
9-9840154l10.5584855 
9-9839805|10.5579938 
9-98394$5110.557502 

9-983910$|10.$$7011 


mn) nanas | memes À © me 








15 Deprez. 





Sinus. |Tanñgent.|Secantes. 





















206723.84127732.45/103774.22 











27004.03|:804$. 97 
27032.04/:8077. 351103866.92 
27060.04/28108.73/103875.41 
27088.0$5/18140. 121103883.91 
27116.0$/28171.$2|103892.42 
27144.04[282021. 921103900. 

27172.04/18234. 321103909.47 
27200.03|2826$. 731103918.00 
48| 27228.02/18297. 151103926.5$ 




















27$35.78128643. 06|104021.27 
27553-74/28674. $4[104029.9 







Log. Su. | Leg. Tang. 


9-429170119.44$4352 
-4296228|9.4450232 


een) 
































19/96355.271360181.46|37380$.68 
18190347-48/359775-43|37 3414.46 





15190324c8358562.41|372245.89 
96316.26/358159.7513718$8.0$ 












13196308.43/357757-94137 1471.05 
122196300.59/357356.06|37 1084.89 
11/96292.75/356956.811370699.56 








17196261.30|355 3064-49] 369166.ÿ2 
1619625 3.411354968.461368785. 32 
245.521354573-25|368404.93 





8196190.051351829.461365764.91 
7196182.09|35 1440.70|365390.07 
6196174.1313$10$2.731365 017.83 


5 196:66.16/350665.551364645.48 
4196158.18/350179.16|364273.92 








2196142.19|349508.741363533.16 
1196134.18/349124.70|363163.95 
96126.17|348741.44|362795.53 




















Log. Sin. | Log. Tang. 


, OSER RS GRR 


9-983910$|10.$$70117 





-9838755l10.S$65214 
9-9838404|10.$$6031$ 
9-98380o$al10.$5$s421 


——_ commente 













9-9837701|to.fffos3z 
9-9837348|10.5545648 
9:9836996|10.$f40768 


nn ne me À RES RD ce 


9-983$227|10.5516439 
9-9834872110.$$11$87 











9-9832377|10.$477754 
9:9832019|10.$472939 
9-983:1661110.5468128 


9-9831302|10.5463322 
9-9830942|10.5458521 
9-9830583|10.5453724 








9-9830223|10.5448931 
9:9829862|10.5444143 
9-9829$o1|10.5439359 
9-9829140|10.$434580 
9.9818778l10.$42980 
9-9828416 10.f42f03 








16 Degrez. 











Tangent. | Secantes. 



















28674. 41104029. 








28706. 02|104038.63 











27733.47128863. f2|104082.19 
x889f. 03 1040go. 
27787-36128926. fs|104099.69 




















28178.33|29368. 391104223.33 
28206.24/29399.99l104232.24 
28234.1$/29431. 60[104241.16 

















9.45 3341819.47 16048 








73 Deprez. 


Log. Sn. Log. Tang. 





















44195996.841341713.341357004.81 
43 195988.69|342342.97135 6649.28 
#1195980.531341973.331356294.48 


9.982256 10.$349310 
9-9822101|10,$344614 
9-9821831/10.5339922 




















35 l95923.18 339406.311353831.38) |9-9819236|10.#3a7 199 
34195914.96/339042.40/353482.40| |99818863|10.5302541 
33 195906.72|338679.38/353134.14) |9-9818490|10.5297888 















Tangeant.|Secantes. 



























31128429. 42129652. 99|104303.88 
32128457. 31129684. 641104312.89 
33128485. 20/29716. 30|104321.90 


nee 








37 28596. 72129842. 97,104358.05| 
38128624. 58|29874. 6511043067. 12 
39128652. 4 104376.1 











29014. 55130318. 79|10449$.11 
53129042. 39/303$0. S5l104504-33 
54|29070. 2230382. 31|104513.57 

















16 Degrez. 


9-4567392:9.4753029 











Log. Sim. | Log. Tang. 








9-4533418]9.4716048 


9-453768119.472068; 
9-454193919-4725318 
9-454619219.4729947 














9:4550441/9.4734571 
94554686 9.47 39192 
9:4558926,9.4743808 


et 


9:4563161 9.474842 








9-4571618)9.4757633 











on | me ma 


9.4588480 9.4776009 
94592084 9.470592 
9-4596884 9.4785172 





9-4601a79|9.4789748 
9-4605270|9.4794319 
9:460945619.4798857 














9-463863c19.4830750) 
9-4642790|9.4835266 
9-4646938|9.4839818 
9.465 1081 |1.4844346 
9.4655219|3.4848870 
9.4659353|9-485339° 








. {Secantes. 











29 195873.711337234-08|351748.24 
28 195865.431336874.53135 1403.54 
27 |95857-151336515-68|35 1059.54 








26 195848.86/336157.53|3507 16.25 
15 195840.561335800.08|3$0373.6$ 
4195832.26|335443-33|350031.7$ 


| cmm— 


23195823.941335087.281349690.5$ 





2119581$.621334731.911349350.04| 


#1 195807.29|334377-243490 10.23 
20 195798.951334023.26/34867 1.10 
1919$790.60|333669.971348332.67 
18195782.251333317-361347994.92 
17195773-8933296$5.431347657-85 
16195765.52|332614.19|347321.46 
15195757-141332263.62134698$.76 
14195748.751331913.73|3466$0.73 
3195740.351331564.521340316.37 
M195731.95|331215.98]345982.69 
1119$723.541330868.1 11345649. 69 
lONS715.121330$20.91|34$317-35 
919$706.69|330174.38|344085.068 


mms | mm 























8195698.25/320828.51|344654.67 
7 195689.811329483.30|344324.33 
6195681.36|329138.76/343994.65 


5 195672.90|328794.87|34366r.63 
+195664.43132845 1.64343337-27 
_3195655.95/328109.07|343009.56 





2 195647.471327767:15|342682.5 1 
1195638.9813274e5.881342356. 11 
0195630.48/327085.261342030.36 


73 Degrez. 





Log. Sin, | Log. Tang: 


9-9817370 10.528392 















9-9B1699$/10.5279315 | 
9-9816610!10.5274682: 
































9-98086$7|10.5178334 
-9808273l10.$173790 


















angent.| Secantes. Log. Sm. | Los. lang. 














0|29237- 17[30$73. 07|104569.18 9.465935319-4853390 
2129264 99130604. 88/104578.48]  |0.466348319.4857907 
. .46676091|9.4862419 











6 9-4084069|9-4880430 
] 9:4688173)9.4884914 

+S9- 9-4692273|9.4889#13 
9129487. 43130859. 57 








16|29681. 94131082. 72|1047 19.32 9-4724922:9.491$190 
17|29709. 71131114 62]104728.79)  l0.4728085.9.4929646 
15|29737-49/31149-53/104738-28)  |0.4733043 9.434097 











19129765. 26/31278.44/104747.77|  l0.4737007/9.4938545 


Ç | p.47 41 146 9494 
2129820. 7D|31242. 29|104766,79 .4745192,9.4947429 


mme 





22|29848. 5631274. 221104776.32 4749234/9-495186$ 
23129876. 32131306. 16/104785.86)  lo.4753271 9.495 6298 
94757304 9+960727 


lan ns 











28}3001f. o9 31465. 93 104833.70 
29 30042. 8413 1497. 90[104843.30 





+1195467-421320734.40|335962.14 
40|95458. 76/310406.38|335 649.00 
320078.97|335336-47 


St 


35 95415: 3 
406. 6 
33195397-90 318r27.241333474:0$ 


3131877$.4c 





















"JAUNE 





30 30070.58|31529.88|104852.91 





11 30098.32131561.86 104862.53 
21 30126.06/31593.851104872.17 
3| 30153-80|31625.85 10488 1.81 
41 3018153 31657.851104891.46 

30209.26/31689.86/104901.13 

36| 3023699 31721.87/104910.80 


3 


LU 














30264.71131753-89/104920 49 
381 30292-44/31785.911104930.29 
29! 30320.16/31817.941104939-B9 


40 30347.88|31849.98/104949.61 
41] 30375-59/31882.0211049$9-34 
42] 30403-31131914"07 104969.08 











3| 3431-02 31946. 13 104978.83 
44| 30458.72 31978.19/104988.59 
5| 30486.43/32010.2$ 104998. 36 





6| 30514.13132042.32 10$o08. 1$ 
7| 30541.83/32074.40|105017-94 
30569.53132106.49/10$027.74 


49! 30597-23/32138.58/105037.56 
sol 30624.92132170.67 105047.38 
1} 30652.61/32202.77|10$0$7.22 





52| 30680.19|32234.86 10$067.06 
53} 30707.98 32267.00|10$076.92 
541 30735-66]32299-12 10$086.79 
55! 30763-34/32331.25|10$096.67 
56| 30791.02132363.36 10$106. F6 
571 30818.69|32395.52]10$1 16.46 


Re he 








55| 30846.36132427.66 10$126.37 
s9l 30874.03 32459.81 10$136.29 
6c| 3ogo1.7c|32491.97 10f146.22 





























TT ———————— 





. -72 Degrer. 


Secantes. 



















JAUIN 


Simus. | Tangent. 

















30/95371- 691317159-48|3329$0.9$ 
29 95362. 941316838.08|332244.44 
28{95354. 181316517-28]331938.53 
27195345-42|316197.06|331633-20 











26195336. 641315877.441331328.47 
25195327. 861315558.40|331024.32 
24195319- 07|31$239-94]330720.76 
23195310. 27/314922.07|330417.78 
22|95301.46]314604.78|330115.39 
21 95292. 64/314288.071329813.57 
2095283. 82/313971.941329$12.34 
1995274. 99/313656.39|329211.68 
18195266. 151313341.41/32891 1.60 








17195257. 30/313027.01|328612.09 
312713.171328313.16 











95204. 041311152.54]326827.02 
10l9519$.141310842.10|32653 1.49]. 





7195168. 38 309914. 16|325648.25 
É|9$ 155.44 30960$.96 











95123- 611308378.69|324187.32 
1195114. 64/308073.2$5/123896.78 
Olos1of. 65|307768.351223606.80| 




















| 31647-70133362.52|105418.49 

















30957-02/32$56.30l105166.32| 
30984.68/31588.48/10$176.08 





964919216/9.$139210 
-4923083l9.5 143490 











31122.94132749.4# 105226.07 
31150.58 32781-65 10$236.10 


31 178.22 32813.87/105246. 14 








31263.12|32910.56/10$276.33 
31288.75132942.80|105286.41 19.495388319.$ 177606 
31316.38/32975.0fl10$296.51 








e 


9-4961545/9.$4 86101 
9:496$370|9-5190344 
9:4969192/9.$194583 





31344-00/33007.31/10$306.61 
31371.63133039-57|10$316.73 
31399.25133071.841105326.86 








31426.86/33104.11|10$336.99 
31454.48133136.39/105347.14 9-49768249-$S2030$2 
31482.00133168.6b|1053$7.3 9-4980635|9.$107282 



















31537-30 9-498824519.52157 30 
31564.90|3326$.57|10$387.85 -+99204$19-52199$o 





31592.50l33297.88l105398.0$ 4995840|9.52214166 
31620.10|33330.20|10$408.26|  |9-4999633l9-5228379 








3167$.29133394.851105428.73 
31702.88]33427.19l10$438.97 
31730.47 






Leg. AY A Log. Tang. 


ct 
9-9782063l10.4882 

















9.9780418 10.486$073 


F5 195060.60|306252.03|322165.03| 19-9780006|10.4860790 


Félososi.s7[30$5950.381321878.30 















49{95006.19|304450.18/320452.66 
48 |94997.21 3041f1.73 320169.13 








+3194951.68/302667.371318759.37 
42194942.551302372.07|318478.99 





















3819490$.9$1301196.02/317302.64 
37 194896.78|300903.30|317084.84| 19.9772515l10.4784270 
36194887.60/300611.09/316807.56| 19-977209$|/10.47800ça 











35(94878.411300310.39/316530.78| 19.9771674/10.4775834 
34194869.221300028.20|3162$4.52| 19.97712$3|10.4771621 
33194860.02|299737.$11315978.76| |9-9770832/10.47674r1 


| npeque 














32194850.811299447.341315703.51| 19.9770410|10.476320$l ‘ 
31194841.59/299157.661315428.77| 19.976998$]10.4759001 
30194832.37 298868.$0 31515453] 19.976956Cl10.4754801 











fo 
1 


ÿ2 
53 
54 


55 
s6 
37 


58 


ÿ9 
60 


| 


18 Degrez. 


nl 


Sinus. Tangent.| Secantes. , 





—… Énne 


31730-47133459. 531105449-23 


RD © 








31758.05133491. 88l10$4$9.50 


-31785.63|33524. 24/105469.78 
. 31813.21/33556. 60|10$480.07 


tt nÈnS 





ne 


| 31840.79133588.97|105490.37 


.31868.36133621. 34/105$00.68 
31895.93133653.72/10f$11.01 











"31923.50|33086. 11l10$$21.3 
31951.06133718. fol1o$s 31.6 
31978.631337$0- 9o|10$$42.0 

mme 








32006.19|33783. 3ol105 552.41 


32033-7413381$. 71|10$$62.79|" 


32061.30|33848. 13/10$$73.1 
32088.85133880. s6l105583.58 
32116.40133912. 99/10$$93-99 
32 143-9513394$. 431105604.#1 

















32171.40133977. 8711056148 
32199.03/34010. 32|10562$.29 


48| 32226.57|34042. 78|10$635.7 





32254.10|3407$. 241105646.21 
32281.64/34107.71|10$656.69 
32309.17/34140. 191105667. 18 


men 





+ 





32336.70|34172. 671105677.68 
32364.22|3420$. 16|10$688. 19 
32391-74]34237- 65105 698.71 











32419.16134270. 15110$709. 
32446.78134302. 6611057 19.78 
32474-2913433$. 18[10$730.3 


ei cms +» mm 





32$01.80134367. 70l10$740.90 
32529.31/34400. 23l10$751.48 
32556.82134432. 761105762.07 
































-fo$2339/9.5287o11 
9.50$607719.5291186 


9-5067268|9.5303661 
-5070992|9.5307813 




















9-$11907419.536150$ 


. J9-5122749/9.536561 


.5126419|9.5 309719 



























71: Degrez. 


Secantes. | Leg. Sms, | Log. Tang. 








29 |94823.13/298579.831314880.79 
28 |94817:89|2982191.66|314607.56 
27 194804.64/198004.00|314334.83 











20194739.661296004.22|312439.59 
19]94730.35/29$710.50|312170.81 
18/94721.03/295437.27|31 1902.52 
17194711.70/2951$4.531311034.72 
16194702.36/294872.27|311367.40 
15 194693.01/294$90.$0|311100. 57 


14 |94683.6 
13 194674.30/294018.40|310568.35 
12 |94664.93 




























11|94655.55/293468.221310038.0$ 
646.161293188.85|309773.63 
94636.76/292909.95/309509.67| 19.9760$99|10.4667 341 




















B194627.36/292631.521309246.20| 19.9760167|10.4663211 
7194617-95/292353.58/308983.19| |9.9759736/10.46590 
6194608.53/292076.10|308720.66| |9.9759303|10.4654960 











5 \94599.10/291799.09/3084$8.60| |9.9758870|10.465083 
4194589.67/291522.56/308197.02| |9.9758437|10.4646722 
3194580.23/191246.49/307935-90| 19.9758004|10.4642607 














2194570.78/290970.80/30767$.25| |9.9757$70|10.4638495 
1194561.32/290695.76|307415-07| |9.97$57135|10.4634387 
Ol94sss.85/290421.09/0715$-35] 19.97$6701|10.4630281 





HI a laruw neo lo cu loue lu wn lo l'un 


19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 


19 Degrez. 


Sinus, |Tangent.| Secaates. 

























ne LÀ 


3256.82} ;4432. 76|10#762.0 
32584. 32134465. 30|10$772.67 
32611.82134497. 8$l10f783.28 
32639-31134$30. 4l10$793.90 
32666.81134562. 96|10$804.$3 
32694.30134595. 53l10$81$.17 
32721.79/34648. 10|10$82$.83 
32749.28|34660..68|105836. 

32776.76|34693: 27|10$847.17 
32804.24134725. 86|105857.8 
32831.72|34758. 46/105568.$5 
328$9.19]34791. 07|105879.26 
32886.66|34823. 68|10$889.99 




















32914.13|34856. 30|10$900.72 
32941.60| 34888. 93|1of911. 
32969.06134921. f6|105922.21 


EE nee ed 





32996.$2]34954- 20|10$932.9 
33023.98| 34986. 85|105943.7 
330$ 1.44/35019. fol1ofgf4.s 
33078.89/3$052. 16|10$965$.3 
33106.34135084.83l10$976.15 
33133.79/35117. Scl1os986.97 
3316r.23|3$1f$0. 18|10$997.81 
*33188.67|35 182. 87|106008.65 
33216.1113$215. $6|106019.51 


nus 














33243.55[35248. 26/106030.37 
33270.98135280. 97|106041.2$ 
33298.41135313.6811060$2.1 
33325-84135346-40[106063.04 
33353-27135379- 13/106073.95 
33380.69/3$411. 86]106084.87 



















. 


Sinus. |Tangent. |Secantes. 


| “au 
















60 |94551.86/290421.09|307155.35 
$9194542.38/190146.881306896. 10 
5B194$32.90289873.14/306637.31 
57 |194523-411289599.86|306378.98 








5694513.91/289327.041306121.11 
F5 94504-40/2890$4.67|305863.70 





52194475.841188240.33/30$094.23 
5 1194466.30|187969.79|304838.64 








491944#47-20/287430.07|304328.84 
48194437-64/287160.88|304074. 62 


en) pm as 














44194399.311286088.63|303062.21 
43 389-71,285821.68 302810.23 
42/94380.1028$555.17|302558.68 





41194370.481285289.111302307.59 
40194360.85|28$013.491302056.93 
39/94351.2212847$8.311301806.72 


nn À mme 





37194331.92/284129.26|3013c7.60 
36194322.27/28396$.39|301058.70 








35194312.60|283701.96/300810.24 
34194302.931283438.96|300$62 21 
33194193.251283176.39/300314.62 
31104283.561282914.261300667.46 
31/94273-86/182652.56|299810.73 
30[9#264.15/281391.29|299$74.43 








70 Degrez. 





| 9-97$1011110.4577187 
















Log. Sa. | Log. Tang. 








9-9756701110.463028: 
9.9756265l10.462617 
9.9755830/10.4621080 
9-9755394/10.4617983 
ne 
9.9754957110.4613890 
9.9754521110.4609800 
9-9754083/10.460$713| 











9-9753646,10.4601629 
99753208 10.4597$47 
9-9752769 10.4593469 
9.97$2330/10.4;89394 
9-9751891|10.4$85322 
9-97514$1/10.4$581253 


mmamaanqsnnn | nemmenmence om 





9.97$0$70/10.4$73123 
9-97$0129/10.4569063 


ee Rues 





9-9749688|10.4565006 
9-9749246|10.4$609$2 
9-9748804110.4$56900 








9.9748361l10.45528r2 
9.97479:8l10.4548807 
9.9747475|10.4544764 
9:9747031110.4540724 
(9.9746587/10.45 36688 
9.9746142/10.4f32654 


Canne, | DRE enmne 





9.9745697110.4528623 








9-9744359|10.4516548 
9.97453913110.4f12529 
9-9743466|10.450B513 





















 833490.4b 5542. 861106128.67 
33517.7505575. 63|100139.6$ 
35658. 40/1061 $0.64 


msn) 













(55772. 3711d678ÿ.9$ 
21:580$. 1£|140216.81 
















































es i94215.5c 81094. 341198 349.36 
24/98205.75/280832.63 























11{94078.22h277 507.38 294975. 16 
10194068. 3512771254 481294737.2$ 























-9733523|10.442087 
9-9733067 











lo œu Pour lwnw= Lo [NUM 


10 








. 34229.35136429. 971106429.0$ 





34$29.82136792. 8410655380 


34611.71136891. 951106588,07 














20 Degrez. 






































Sinus. |Tangent.| Secantes. 





34202.01136397.02]106417.78 


RER © 





34256.68|36462. 92|106440.33 
34284.0013649f. 88|1064$ 1.63 








34311.33136528. 85]106462.94 
3+338.65136561. 821106474.26 


34365.97136594- 80|106485.59 


34393-29136627. 79|106496.03 
34420.60136660. 79|106508.28 


34447-92136693. 79/1065 19.64 


pan 














34475-21136726. 8o[106$31.01 
34502.52136759. 82l106542.40 


34557-12136825, 87|10656$.21 
34584.41136858. 911106$76.63 





nn 


34639.00!3692$. o0|106599.f1 
34666.28| 36958. 06|106610.97 


34993-57136991: 131106622.43 





34720.8$137024. 201106633.91 
34748.121370$7. 281166645$.40 
347754037090. 37|1066$6.90 


34802.67137123. 461106668.42 
34829.94137156. $61106679.94 
34857.20|37189. 671106691.48 











34884.47137222.781106703.02 
34911.73137255- 90/1067 14.58 
34938.98137289- 031106726.1 





34966.24137322. 171100737.7 
34993-49137 355. 321106749.3 
35020.74/37388. 47|106760. 









































& 69 Depgrez. 

D 

# | Sinus. Taagent. |Secantes. Log. Sin.| Log. Tang. 
60|93969.26/274747.741292380.44l" |9-9729858 10.4389341 
59193959.311274499.27/292146.97) 19-9729398/10.4385412 
58193949-35/274255.10/291913.80| |9.9728938/10.4381485 
57193939.38/274003.52/291681.21| |9.9728477/10.4377561 
F6193929.40/273756.23l291448.92| |9-9728016/10.4373640 























‘150193869.371272280.75/290063.46 
49193859.341272036.20|289833.01 
#8 |93849.301271792.04/289604.75 


Re ue 





93839-251271548.26/289375.98 
46193829.19/271304.87/289147.60 
#193819.13/271061.86/288919.59 
#4 193809.061270819.23|288691,98 
#3193798.98]270576.99/288464.74 
42193788.89/270335.13/288237.89 





93778.80]270093.64/288011.42 
40 |03768.69|269852.541287785.32 
269611.811287$59.61 


37193738.331269:31.40/287 109.32 
36 93728.101268891.90|286884.74 





34193707.90|268413-83 
33193697.741268175.35/286213.24 





93687.581267937-251285990.1$ 
93677-401267699.5 1128576744 
30 193667.221267462.15/28$$45.09 


9-97275f4#10.43649722 
9-9727092|10.436$806 











9-9726629/10.4361893 
9-9726166/10.4357982 
g-972$703|10-43$407$ 








9-972384$110.4338470 
9:9723380|10.4334$76 
99722914/10.43 30084 
9-9722448|10.432679$ 
9-9721981/10.4322909 
9-9721$14|10.431902$ 








9-9721047|10.431$144 
9-9720$79/10.431126$ 
9-9720110|10.4307389 





9-9719642/10.4303$16 
9:9719172110.429964$ 
9-9718703|10,429$777 





9-9718233|10.4291912 
9-9717762|10.4288049 
9-9717291/10.4284189 








9-9716820110.4280331 
9-971634È|10.4276476 
9-971$876|10.4272623 











z0 Deprez. 


43125374 69137820. 1 
32f401-90!37853.3 










E 69Deprez. 
°] Sins. |Tangenr. y$ecantes. Leg. Se.) Lg. Tanç. 


9735836 10.427261 





























29193657-03k267225.3018p 323.12] [99715404 10.426873 















26 193626.41/266516.26|28465 9.41 
25193616.18]256280.85|284438.9 1 










20 193564-951265108.67|283 341.85. 
1919355468 1264875.31/283128.5 
18 |93564.40/264642.32|28290f.5 


17 193534. 12 2644.09.69 282687. 
16 p3$23-Bal2G4i77.411282470.71 
15l93513-521203945 49/28225 3. 















9-9703454110.4173349 
9-9702970|10.4169$6$ 







9-9702486|10.4165783 
-9702002]10.410200 


.0701$17 10.4158226 






















” Log. Sim. | Leg. Tang. 

0135836. 79138386. 40l107114.$0)  |9.554329219.5841774 
1135863. 95138419. 78]107126.47]  |9.#54658119.5845549 
2135891. 10/38453. 171107138.44]  |9.5549868)9.5 849321 
35918.25138486.56/1071$0.43)  |9.5s5315219.5853091| 


413594$-40/385 19. 96|1071523.4+ 19-555 6433 9-5 856859 
35972-54138553. 37|107174.45|  9.555971119.5860624 
635999. 68138586. 79/107186.47 9.5562987 9-5864386 


e — sm” 









































7136026. 82|38620. 211107198.51 9-55 66159 9-5868147 
8 36053. 95138653. 641107210.56 9-5569529:9-587 1904 
9|3608r. 08/38687. o8|107122.62 l9.557279619.5875660 
10/36108. 21/38720. 531107 234.69 
11136135. 34138753. 98/107246.78 
12136162.46138787. 441107258.87 














9-5579321,9-5883163 
9-558257919-5686912 
9-558583519.58906$7 
9.558908819.5 894401 
9-5592338|9-5898142 


> © RER D 



















13136189. $8|38810. 91|107270.98 
14136216. 69/38854. 391107283.10 









16/36270. 91138921. 36/107307.37 
17136298. 02138954. 861107319.53 
18136325. 12138988. 37/107331.79 























9.560$310|9-5913082 
9.560854619.5916812 
:5611779|9-$5920$39 
9.561 for0|9.$924263 
9-5618237|9.592796$ 
9-5621462|9.593170$ 


19136352. 22|3902r.89/107343.88 
20/36379. 32|390$5.41|1073$6.07 
21136406. 41139088. 941107 368.27 


TS 























9-5624685)9.5935422 


25136514. 76|39223. 13/107417.20 
9-5627904|9.5939138 


26136541. 84139256. 70/107429.46 








ctenmestanms + 


28136595. 99/39323. 86[107454.02 
29136623-06[39357. 4510746631 
3C{365$0. 12139361. 05|107478.62 















9.563754 |9.5950169 
9.$64075412.5953975 





Tangent.| Secantes. 


À 391. 107478.62 


= ne 


36677-19139424.66|107490.9$ 
36704.25139458.171107503.28 
36731-30139491.89|10751$.62 
30758.36/39$2$.521107527.98 
36785.41139559.16/107$40.35 
36812.46/39592.80l107552.73 


























36839.f0l39626.45107$6$.12 
30366.54139660.111107577-58 
36893.38/39693.78/107589.5 











369210.C1,39727.461107602.37 
30947.65139761.14.107614.81 
36974.681397%4.83/107627.27 


LL ad 








37001.70/29828.$53]107639.73 
37028.72139862.24/1076$2.21 

















mt me re 





40233.54/107790-24 
37352.75|:0267.341107S02.87 
37379-7:|+0301.1.|'0781$.$0 














SE 37406.71110334 9-['07828.1$ 


:1368.7c|107840.8c 
402.6:}1078f3.47 


21 Degrez. 




















| Log. Sn. | Log.lamg. 
9-564075412-597397$ 
9.F66396019.5957679 
9.564716319-5961 380 
9-56$036319-596507; 
.r65356119.5968776 
9-.565675619-597247 
9-565994819-597616: 
.566313719-597985t 
9.566063 1419.598354 
.5669508l9-59873: 

9.5 672689|9.5 99090) 
9.5675868/9.599458% 
9.$6790 9.5998267 





























9.5 69172119.60129ft 
9.569488 39.601662 
9.56y804319-6021029 
9-5701200/9.60239$ 


9.5 70435519. 6027613 
9.570750619-6031271 


cmt 





9-57 2008719. 604585 
9.572322619. 6049525 
9-57263632 19. 605317 

Le mt 
9-5729495/9- 605681 
>.5732626b: | 
57351540" 200407 



































.9686281110.4042321 
0.4038620 

















26192999. o5/253001.11/272046.98| 
25/2988. 35252765-98/27 1846.9 
252$71.17|271647.19 


> PRES 











23 102966. 4/252356.67/27 1447.77 
12 [92956. 22l252142.40|27 1248.66 
251928.63|27 1049.87 




















17[92902. solaf1076.29/270257.84 
16k92898. 73/250863.98/170060.61 
15 (02880. 95125065 1.981269863.70 
14192830. 17/250440.29|269667.09 
13l92859. 3812502328.91|269470.79 
8/250017.841269274.80 


nes al 




















7102794. 47,248967-06/168299.45! 9-967$221110.3061419' 
6192783. 62!248757.81126810$.30 
Sl02773.771248548.8712607911.45 
4192765. 91/248340.2312677 17-90 
3l9275E. 041248131.901267524.6$ 
mte— - | | 
2}p2740. 1612147923 861267331.70 
1}92729. 28|247716.121267:39.06 
obo2718. 39h47508.69/166946.72 











PE né 












$| 37595-4740$71.91H07917.00 
6] 3762.43 















[9-576999119.6103973 


11/ 37757-1440775.31/107993.64 
9.577308819.6107586 


12| 37784.08/40809.241108006.46 














251 38133.93l412$1.06|108174. 17 
26[ 38160.82/41285.1cl108187.15 
#1319.15f108200.1$ 













38214.5941353.21|108213.16 
41387.2£1108226.18 











67 Degrez. 


Tangent. Secantes. 













59192707.48/247301.5512667 54.67 
58 192666.58/14709€ 70|266562.92 
57 (92685.-661146888. 16|26637 1.48 








22 Deprez. 


Siaus, |! Taagent. Secantes. 


36268.34/+1421. 36]108239.22 
3829$.221 145$. 44l108252.27 
38322.0c| 11489. $ÿ3110$265.33 
38348.9:|+1523. 63/108278.4 
38375.82l+#t557. 74l1oB2or. 
38402.66] 1591. 86/108304.58 
38429.53|+162$. 96|108317.69 
38456. 39141660. 12|108330.81 
38483.24141694. 261108343.9$ 
38510.0$|41728.41/108557.09 
38536.931+1762. $7|108370.2$ 
38503.77141796. 7411083832 
385y0.60|41B30.91|108 396.61 
38617.44/4186$. 09]108409.8 
38644.22/+1899. 28/108428.0t 
38671.10/41933.48/108436.23 


38697.92|41967. 69|108440.47 
38724.74/41001. p1l108462.71 
38751.56141036. 131108475.09 
38278.37141070. 36] 108489.24 
38807.18|4210%. 6ol1o8fot.f2 


38831.p9 #2158.85|108$1$.82f 


388r8.80|42173. tr|108529.13 
3888$.60|42107. 38|1085+42.4 
38912.39/+2241. 66|108555.78 
38939.rol+2a75. 94[108569. 12 
38965.98|+1310. 23/109582.48 
1 38992.77{+2344. sal1085 95.6 
gp | 
39019.551+2378. 841108609.24 
29046.33/42413. 161108622.63 
39073.11/42447. 49/108636.0 








= — um 










1919226$.03/2392$3.16/259310.77 
18|92253.81/2390$7.69|259139.43 


0[91050.49135585:24|25 030.47 








nn. '. 


PE RE 


23 Deprez. 





















39073.11 52447: 491108636.04 


Ron, qe 


29099.89142481. 821108649.46 
39126.66H42516. 161108662.89 


391534312550. 5111086076. 34 

















39287.22142722. 39 108743.75 
3V313-97112756. 79[108757-27 























9.595 726819.632401 
9-5960212/9.632750i| 
9.633998 











39$81.27)43101. 20/108893.17 
>| 39607.98|43135. 7911089068; 
39634-68/43170. 30/108920.fo 








Rennes nd 
un] “menu - 












9-600118119.63761 
9-6004090|9.6379563 
9.600699719.6383019 | 










nus. 


Fangent. |Secantes. 
























59192039-12/235394-83125#75$.21 
#8 19027.74/23f204.69 2$ÿ$8c.22 




















47 |91902.07/133130.171253672.38] 
46 191890.60,232943.11/2$3500.48 
+5 [91879-12,232756.30/2f3328.83| 











41/91833.13/232011.60/252644.78 
40/91821.611231826.06|252474.40 
Ar ét 7 252304.26 











38 lor708.s5h231455.71/252134.38 
37191787.01,231270.91/25 1964.75 
36 |9177$.46 231086. 36 25179$.37 

35 1763.93 230p02.061251626.24 

34191752.341230718.011251457.3 

33191740-77[230$ 34-20 2$1288.71 


32{9172g.19/230350-64/251139.32 


1/91717.6a|230167.32/25agsz.1€ 
sc )1706.01/229984.25/250784.28 








Tom ff. 


66 Degrez. 


& 


Log. Se. | Log. Tang. 
+ 7 


9-964P261/10,372148 
neseemenes à 


esse 








9.960397 2410. 3717969 
AA 10.37 14460 
9-963865olto.37109$2 


9-96381r2 10.3797447 


19-9637574/10.3793943 


9-9637036/10.37a044a 
9-9636496 10.3696942 
9.9635957,10.3693444 
9.9035417,10.368p948 
9:9634877 10.368645 
9.9634336|10.2682943 
9-9433795110.3679473 
9:9633253/10.3675 085 
9-9632711/10.5672499 
99632168 10.366901$ 
mlrmennmme | pannes mnmenenmqees 
9-963162$/10.366$53a 
9:9631082|10.36621082 
9-9639538l10.3458574 


mme 











9-9629994|10.365$097 
9-9629449|10.36$ 1622 
9.9628904/10.36481$5Q 
9.96282358 10.3644079 
9:9627814/10.364121Q 
9-0627164 10.3037743 


nee qques 








9-94267 19l10.36342178 
9-9626172|10.3630815 
9-9425624|10.3627354t 


teen, À eme 





9-9625a74 10.323894 
9.962452 osérata? 
9.9023978|10.3616981 


G 








23 Deprez. 


Sinus. |Tangent. Secantes. 


min "se 


39874.91143481: 24109044. 11 

















39901.58143515. 83|1o90$7. 1 
39929-25143$$9.43[109071.72 
39954.921+3585- o4l10908$.54 











39981.58143619. 651109099.38 
40008.2543654. 29/109113.23 
40034. 90|43688. 93 109127-09 


me 








40061.56|43723. 58|109140.97 
40088.21143758. 23|109154.86 
40114 86143792. 89l109168. 76 











40141.50|43827. s6l109182. 6 
40168.141438062. 241109196.$ÿ 
40194. .78143896. 93 10ÿ210.53 





40221.41|43931. 63109214. 
40248.04 143966. 34109238. 
4027467 too. c6|rog252. # 








40301.29|44035. 78/109266.42 
40327.91|44070. $1|1092B0.42 
40354.53|4410$. 2511092944 











40381.14144140. 00|109308.47 
40407:75|44174. 761109322.f1 
40434 36|#4209. $3]109336. 56 
40460.96|44244. 311109350. 6; 
40487-56|#4279. 10[109364.71 
40514.16|44313. g0l109378.80 


eamnmmune © 











40540.75|14348.711109392.91 
40567.3414#4383. 53[109407.03 
40593-9314#4418. 35[109411.16 











40620.5:|14453. 18]10943$.30 
40647.01 1 14488. 021109449.46 
40675.6(144522. 871109463.63 


Log. Sn. Log. Tang. 
9-600699719.6383019 


9-60c9901 |9.6386473 
9-601280319.638991$ 
9-601$703|9.6393375 


9-6018600|9.6396823 
p. 6021495 19. 6400269 
9-6014388|9.640371 

9.601727819.6407156 
D.6030166|9.6410$97 
9.6033052 9-6414036 
).6035936l0. Ger7473l 
9.6038817|9.6420908: 
9-6041696|9.6424341 

































p.6044$ 7 319-6427773 
)-604744819.643 1103 
9-60$0320 9-6434631 


6053 190|9.64380$7 

















9.6070362|9.6458575 
9.607321619-646198 
9-607606819.646$400 


œ 








9.607891819.6468810 
9-608176$19.6471219 
9.608461119.64756 





9-609313319.5485831 





Siaus. |Tangent. |Secantes. 














19 191694.40/219801.43/2$0616.63 
18101682.79/219618.85;|25c449.23 
3719107 1.18/229436.511150282.07 








16H16$9.f$l219254.42/250115.1$ 
2591647.91/220072.57|249948.47 
14191686.17|228890.96[249782.04 








13191624.62/228709.50|24961 5.86 
22191612.96/228$28.46|249449.901 
21191601.30/228347.581249284.21 








20191$89.631228166.93|249118.74 
19191577.95/227986.53|248953.52 
18191566.26/217806.36|248788.54 
17 91$54.56 227626.431248623.80 
16191$42.86/227446.74/148459.29 
1591$31.15/227207.29|24829$.03 
1491$19.43:227088.07/24813r.00 
13191$07.70/226909.09|247967.21 
12191495.971226730.35/247803.66 














11191484.22/226551.84/247640.34 
10191472.471220373.57|247477-26 





8 91448.05/226017.73/24715 1.8: 
1191437.18,225840. 161246989.43 
Éjp1425.40/215662.8; 2466217.29 








F191413.61,225485.72|24666$. 38 
4191401.81|225308.85|246503.71 
3191390.011225132.21|246342.27 


Émmnomemance | ans np 





2191378.19/224955.80|1:6181.06 
1191366.371224779.621246010.08 


9191354-55/224603.68|14F859.33 





66 Degrez. 









Log. Sin. Log. Tang. 
9-962397€]10.3616981 


tan 





9.9623428l10.3613527 
9-9622876/10.361007$ 
9-9622326|10.360661$ 


SN 





9.9621777/10.3603177] 
9:9621226/10.3599731 
9.9620674/10.3596286 








9-9620122|10.3592844 
9:9619569|10.3589403 
9.9619016|10.3585964 


9-9618463|10.35B21527 
9-9617909|10.3579092 
9.9617355|10.3575658 


Lam. 











9-9616800|10.3$72227 
9.9616245/10.3568797 
9.9615689|10.3$65 369 


9.9615133 10.3561943 
9.9614576|10.3558519 
9-9614020|10.35$$097 


een 











9-9613463l10.3551676 
9-9612904\10.3548257 
9.9612346/10.3544840 
9.9611787h0.3$41425 


9.9611228|10.3$38012 
9:9610668|10.3$34600 











9.96:0108|10.3$31190 
9-9609548|10.3527783 
9-9608987|10.3524376 


9.9608426 10.320972! 
9.9607864|10.35 17569 
9.9607302|10.3$14169 














G 2 






























ons luuw Lo Lanurn 








. 40859. 60144767. oB|109563. 18 
40886. 15144802. 0010957746 











| for. 73|109663.37 
: 41072. 9 45046. 721109677-74 








ol 41177. of 45186. 76|109735.33 
411044545221. 791109749.76 
41330. 96145256.83/109764.20 








4rag7. 45145291. 88]109778. 66 
41183:95|45326. 94|109793.13 
41310.44 45362. o1|109807.61 
41336.93[45397-09[109822. 11 
41303.421/45432. 18|109836.62 
41389. 90 +467: 28[10985' x. 14 




















41416 38 45502. 39l109865.68 
41442.85145537.511109880.23 
41469: .32145572. 6411098.9479 


24 Degrez. 
, Si Tangent. Secantes. Log. Sin. :Log. Toy 





9-609313319-6485831 


9-6095959|9.6489230 
9-609880319.64921628 


9-610163f19.649601} 


6104465 (9-6499417 
9-610725319-6501809 
9.6110118/9.6506199 


)-6112941/9.6F09$8 
9-6115762/9-651297 
c 6118580f -6$1635) 


9- 6121397 9-65197 
9-6124211|9.6523123 


9.6 127023[9.6526503 


» 611983319-6529881 
9-613264119-65332$57 
9.6135446|9-65 36613 


> 61382$c 9. 6f4000 
g61410f119.654337 
9 61438$fo)9. 6r4674 


9-6146647]9-6fgo11 
9-614944119.65534 
9-0152234[9 65 s684r 
9.65ffo2419.6f60o2c 
).615781219.65635t 
».6160$9819.6566933 
9-6153382|9.6$7028c 
9-616616419.6573630 
9-6168944|9.6$7698s 


0.617172119.658034! 
p.617449619.6583692 
p.6177270|9.6587041 








































1200.08/212337.09|243790.25 
140 191188.14/222164.32/243032.89 
1176.20/221991.77|243475.55 















0108.311241759.52 
33191032.28|119938.40/241604.84 






9-959195410.3423011 






9.9591380,10.3419659 
9-959080$ 10.3416308 
9-9590229 10.341 2960 


G 3 















pr? 


. 
A 








24 Degrez. 


Tangent.| Secantes. _ Leg. Sr. | Log. Tant. 




















À 41469.32145572. 64[109854.79 6177270 9-6587041 








41495-79|+5607. 77[109909.36 9- 6180041 9-6590387 
41524.26|45642. 911109923.9$ 9-.6182809|9.6593733 
41548.72145678. 061109938.55|  |9.618557619-6597076 


nd 


9.618834: 9.6600418 




































41575-17|4$713-22]1099$3.17 
416016345748. 39/109967.79 
41628.08|45783. 57|109982.43 








41654-531#5818. 76|109997-09 
41680.97l45853. 96l110011.76 
41707.41l45889. 17|110026.44 





41733:8545924. 39|[110041.13 
41760.1845959. 62|1100$5.84 
41986.71l45994. 86|110070.56 





606$. 37|110100.04 
100. 64|110114.80 








41991.61|46241. 78l110173.97 
419980146277. 09|110188.99 
43014.41140312. 42|110103.63 





4120$0.80|46347. 761110218.49 
42077.16/36383. 11|110233.3$ 
41103.$846418.46|110248.23 


42129-96/46453. 82|110263.13 
42156.34146489. 191110278.03 
421821.72|46$24. $7|110292.9$ 














42209.09|48550. 9€|110307.89 
42235:4(|4659$. 36|110322.83 
412261.83116630.77{110337.79 













5 
#| Saus. Taagent. [Secantes. 


—) mme 


30/90996.131219429.971241142.10 
39] 90984.06|219260.93|240988.29 














28| 9097 1.99/219092.10|240834.60| . 


271909$9.90|218923.49/240681.32 


mme 








26] 90947.81 2187$$.10/240$28.15 
2$19093$.711218586.91/24037$5.20 
24190923.61/2:8418.94/240222.47 


mp |» 








23]90911.$0|2182$1.19|240069.0$ 
22190899. 38,218a83.64/239917.64 
21190887.25/217916.31/239765.5$ 


ns 





20190875. 11/217749.20|239613.67 
19,90862.07|217582.29|239462.01 
1B|90850.821217415.59/239310.5$ 
17,90838.66,217249.11/239159.31 
16| 90826.49 217082.83|239008.28 
1$}90814.32/216916.77|238857.46 

















14,90802.14|2167$0.911238706.85 
13190789.9$/216585.272385564$ 
12190777.7$ 216419.83/238406.2$ 


- 
nn 


119076$5.54|216254.60|238256.27 
9/90753.331216089.58|238106.fo 
_7190741.11121$924.76/237956.93 


_ mm 




















90728.88/215760.15|237807.58 
90716.64215595.75/237658.43 
90704.40|215431.56/237509.49 







7 
6 





5190692.15/215267.57/237360.75 
#190679.89|215103.78|237212.22 
3190667.62|114940.10|237063.90 


‘ RE en 





906$5-35/214776-83/236915.78 
90643.07|214613.66/236767.87 
90630.78|114450.69|236620.16 


& 6$ Degrez. 











Log, Sin. Log. Tang. 






























9-95774$6/10.3339712 
9-9576870|10.3336402 
-9576284/10.3333093 


9-9573934,10.3319874 
9-957334610.3316$74 
9-9572757/10.3313275 


G 4 



































2288. 1946666. ig|110352.93 
t4.55180761. 62/1103607.75 





41496.28/40878. go|1 1044289 
419ÿ2.01{46914. 38|110257.9$ 
22498.05 46040. 8811 10473.0$ 
#i327.28L40087. 30/110488.13 
425ÿi.6) 47020. go Dopog a 
31397.9347056.431116$18.36 
426d4.2$|47091. 9611105 33.49 
4:630.647127. s1l110538.64 
el 659.377 163. 06|110553.80 

some a———— 
| 42683.1847 198. 6jl1t0578.98 
42ye0.49 47234. 20{1105Y4. 17 
427%f.7947209. 78|[110699.37 





] F25 Jo ms flans [ww = lo F ‘nom 




















427620047307. sl110624. 58 
#788.38 47340. 98|1106839.8r 
42814.05147376. sol1106ÿ$5.06 








42840.9$ 37412.22|110670.31! 

42867.23|47447. 8$|11068$.58: 

#2893.5 1147483. 49] 110700.87l 
F : 








#2919.79 17519. 1411107 16.16 
41946.06147554.81|r10731.47 
#2972.33/47590. 48 110746.80 











42998.50{47626. 1561110762. 14] . 
43024.8547661. 85|110777 49 
430$1.51147067. ssl1t0792.85 

























Log, Sin, | Lo..iang. 
.p572757110-.331827 
:9f7210€110.3309977 
l.9$71576l10.3306681 
19.95709865|10.8808387 


a (eue 






















9:9570397,10.33000 
.9369806!10.3296803 


-9$6pe15110.3293$14 
—— mms 


9568030|10.3286940 
.9567437110.32836$% 





.9365656/10.327881 
.9565061/10.3170532 
.9564466110.31672$ 
-956387010.326398 


-956327410.326070 
19-9562678|10.3257434 
9.956108 1/10.325416 


























9-9557890|1o8231314 
9.g9547k89110.32280$ 
9-95 56688110. 8221479 
———— ln. 
9576087|10.22e1 5 
9.955 5a485l10.3218x9: 
9-9554882[t0.321703 







































26190233.47/209340.841231999.11 
27190220. 92/209184.37|231857-.94 











19190120. 311207939.42/230735:35 
18|90107. 70|207784.65|230595.88 


_— e 





16190082. 4$/20747$.67|230317.$1 
1$|90069.82/207321.46[230178.60 








13190044. 53 107013.59|229901.34 
12190031. 821106859.931229762.99 





1190019. 21/206706.461229624.83 
1a|9n006. s4206$53.18|229486.85 
9189993. 86,106400.08 239349-@ 








La 
8|B9981. 127/206247.16|229211.4$ 
7 39968. 48 20609442 2290/4.03 
689955. 7820$941.87/228936.79 


+. 











to] 44098. 38 49133.86 11141874 
11] 44124.48149109.97|111434.067 










44281.04 HAL 111$30.$6 
44307:12149423.08|111546.59 
—— fe 
4433319 49459.28 111$62.63 
44379:27|+9495-49|111578.69 
49531.71|114ÿ94.76 


















9.64774y219-69$5183 
19-648003819.695835 


.648258219.6961 527 





















2-649527419-6977363 














1189635.75l102186.53/225564.61 
40 189622.85/102038,61/225432.0 
69609.94/201890.88|225 299.64 


= | mms 










38 189$97-03/201743-31 22$167.41|: 
37 [89584-1120:$9$.92/22$03$.3 
36 |B9571.1 101448.69|224903. 



















































31 4464;.81149894. 401111756.2$ 
32 44071.84|+9930. 8:|111772.48 
33l 44697-86/49967. 17/111788,72 














38 44827.92|50149. 06|111670.14 
29! 44853-92hro18$. 47|111886.47 








gal 44931:901f0294. 76111193$.53 











43 44957-89/0331.21|1119$1.91 
44983.871r0307. 67[111968.31 

as| 45009.85|f0404. 15|111984.72 
6! 4$03$5.82/$0440. 63|112001.1$ 
7 4$061.79150477. 13|112017.59 
43 45987.76{50513. 63|111034.0$ 














49] 45113.72|fo5$o. 1$|1120$0.$2 
oi 45139.68150586. 68|112067.00 
sil 4516$.63150623. 21|112083.50 








52 45191.$8[506$9. 77|112100.01 
53| 45217-53/50696. 33|112116.$3 

















58! 45347-21150879. 28f112199.38 
0! 45373-12/S0915-911112216.00 








9.6$10$2119.7008930 
9.6523035|9.7012080! 
-6ÿ25548|9.701$227 











ms mm . 










"Siaus [Fangeat.| Secantes 









































45739.06k5 1439. 8011245011 
4576t.53}5 1466. #8]112446.93 
4s78r-a9h 1508. 8|112483-77 


458 13.2s r1540. 19 112500.63 
1633. 45l112$34 39 


1650. @ 112$$5.29 
4s91€6sls 1687. #rl1125 68.73 
1734 41/112$8$.14 


Ds : +.) 




















c 4f399e$ F0952: f4 123326) | 





9.6582842/9.7087258 











denemnenenee momdi DE 


.658037119-7084141 

































60|8%100.65/196261.05|220268.93 


mamans | amener 





59[89087.44/196120.00|220143.26 
58189074.22|195979.10/2100:7.7$ 
57[89061.00|195838.37|219892.40 
56189047.771195697.80|219767.21 
55/89034.53/195557.39/219642.19 
4/89021.28|195417.131219$17.33 











53189008.02|19$5277.04|219392.62 
32188994.76|19$137.11/219268.08; 
51188981.49|194997.33/219143.70 


te 





0|88968.21|194857.711219019.27 
49188954.931194718.261218895.41 
48188941.641194578.96/218771.fo 
47188928.341194430.81 218647.7$ 
4618891$.03/194300.83|218524. 17 








4$(88901.71|194162.00|218400.74| 











#+188888.39/194023.33l218277.46 
43188875.06 163884.81|218154.35 


42188861.721193746.45 216p31.39| ° 











41188848.37[193608.25|217908.59 


40188835.02119347a.10|21778$5.04 
3918882 1.66/193332.311217663.46 





nn ed 





38188808.30l193194.571217541. 12 
37188794-92/193056.98|217418.0$ 
36188781.54192919.56/217296.9; 








35188768.15/192782.28|217175.06 
34188754.751192645.16/2170$3.35 
33188741.341192508.19}216931:B0 











3218872%.03 192371.38 216810.40 
31188714.51/192234.#2|216689.15 
30188701.08|192098. 21 |216568.06 


mme 


Tom. II. 





. cH- "7 RE .- 
mate ansmisméiséimthimmmmedetsdsmitatsmenvans…. 











Log. Sin. | Log, Tang 








9.9498805]| 10.292834: 
9.9498165110.292$219 
9.9497521110.2922098 
9:9496876110.291897 


nn 


9.9496230|10.291$859 











9.9494291/10.2906f 12 
9-949364$110.2903399 
9.9492997|19-29c0287 
9.9492349l10.2897176 
9-9491700|10.2894067 
9-94910$1 10.289099 





9.9489101|/10.2581642 





9.948840 10.2878$ 39 
9.9487799|10.2875438 
9.9487147/10.2872338 





9.9485189\10.2863044! 


9.9484535/10.2859949 
9.948388r/10.28568;$ 
9-9483227|10.28$3763 











9.9482$72|/10.28$0671 
9.9481916/10.2847581 
9-9481260|10.2844492 


9.9480604|10.2B4140$ 
9.9479947|10.2838318 
9.9479289|10.2835233 





» 























æ 27 Deprez. 

5 . 

F| Sigus. |'Tangent. tes. | | Leg. Sin. 

30! 461 74.861f20f6. 70 112739.19 0.664456 9-7164767 
31} 46200.661$2093. 68|11275$.27 0.664648219. 

32} 46226.461$2130.67|112772.37 0.664890619.7 170933 
33! 46252.25/92167.67|112789.48|  |9.6651329|9.7 174014 
34! 46278.04152204. 68]|1 12806.60 ).665374919.7 177094 
3$1 46303.82l$a241. 70|112823.74 9.6656168\9.7180173 


36! 46329.60|52278. 74/112840.89 
371 46355.38l52315. 8|r12858.06 
38} 4638r.15 Massa, 4 112875.24 
391 46406.92!52389. 90|112892.44 

















40| 46432.691$2426. 98|112909.6$ 
41! 46458.45152464. 071112926.88 
42] 4648410ff2$018. 17|112944.12 
i ————————7 . 

43| 46509-96/52538. 29\112961.37 
#1 46535.71|52575. 4111129786: 
45 | 46561.45/52612. $4/112995.93 

ééamiinsemneges 











461 46587:19|$2649. 6pl113013.23 
47} 46612.031ÿ2686. 85/113030.$$ 
48} 46638.66/f2724. 021113047.88 
4! 46664.391f2761. 2p|11306$.22 
fo 46690.121$2798. 3pl113082.58 
s1} 46719.84lsa835. fo 113099.96 
sa 467415 6152872. 81l113117.35 
$3| 46767.27]52910.04|1131347$ 
54 46792.96152947-27|1131$2.17 
ss! 46818.60/52984. salr13169.61 
56! 468443013021. 781153187.06 
57| 46870.0ç|$3059. ofl113204.52 
sn | “mme | nm : 
58! 46895.76153096. 341113222.00 
9! 469214713133. 64l113239.50 
60! 46947-16/53170. 9M4]1132$7-01 























0-6658586|9.7183251 








9. 6661001|9.7 186317 
9.6663415|9.7 189401 








9.658986 9-7223147 
9-6692250|9.7226207 











EEE EEE en 


Tangent. |Secentes. 
——— 
192098.21|2 1668. 


19:961.86/2 :6447.1 

:91825.65|2163 26.35] 
0.75/19:689.60|21620$.30| 
ko1553.70/21608$.2e| 
191417.95/215064.89) 
h91282.36/215844.7 «| 
191146.91/21572+.69| 
Hy1011.62/215604.8e 
190876.47|215485.10 











190741.47|215865.53 
190606.63|215246.11 
190471.93/215 126.84 
190337.38/215007.72| 
190202.99/214888.7$| 

742147 69.93] 














H88336.90/21328.80 
s 11188204. 70|213122.0f| 
182947648807 2.65 |24 300$ .45| 
















































46972.64153208.261113274.53 
46998.52|5324f. S9|113292.07 
47024.19153282.93[113309.62 














le co one Lun = | o |'M0IW 





11] 47229.44/53582. 08|113450.60 
12] 47255.08|$3619. s3l113468.2 











| 16! 47357-59153769.43|113$39.21 
191 47383.21153806. 94|113556.9 
J18| 47408.82|53244. 4511135747 


À cs mme À mme 





22| 47511.24153994. 641113646.03 
23| 47536.83154032. 211113663.89 
241 47562.42154069. 8ol113681.76 





27| 47639-17]54182.63|113735.47 


mn À 










28 47064.741;4220. 2711137953. 
47690.31}f4257.91l113771.35] 
30| 477158654295. $7|113789.32 


2  :- 


18|882167.43 
$7188253.76 


8807$.30 
#3[88061.$2 


187808.98/212772.67 
187677.36|2126f6.$1 


187283.36/212308.87 


1871$2.31/212193.28 
187021.41/212077.83 
186890.64/211962.53 


186760.03/211847.37 
186629.$5/211732.35 
186499.2112116017.48 


186369.02|111$02.74 
186238.96/211388.15 
186109.0$|211273.71 


18$979.28|211159.40 
185849.6$/21104$.23 
18$%20.15/210931.21 


18$ÿ90.80l210817.33 
185461.$9/210703.59 
18$332.52/210589.98 


18$203.58/210476.$2 
18$074.79|210363.10 
184946.13|2102$0.02 


184817.611210136.98 
184689.231210024.08 
184$60.99|20991 1.31 


RER 


32| 87909.46|184432.89/209798.65 
3118789$.$9l184304.921209686.10 


30187881.71: 


184177-09/209$7 3.85 





9-680$f 191 19.737170 
9-6807504:9-7374712 


ss mt 


9-6809816:9:17377714 


‘4807 3.37[54824. o4l1 14042.43 
48%093.88)54861. 88] 1 1460.62 


49124:38154899. 73|114078.83 
48149.87154937. $9|114097.05 
48175.37154975. 46 


6 
237.|. 
sl 
39 
æ 
41 
42 
43 
à4 
45 
#6 
4] 
48 
# 





[4 


, ’. 


.6t Dre 


Sécantes. Log. Sin. Log. Tang. 















Sinus. Tangent. 

















30! 8788171 }184377.09l209$73.85 
29|87867.83 184049. 39l209461.64| 
26|87853.94/183921.84/109 349.57 
27187840.04|183794.42/209237.64 











26,87826.13|183067.13/209125.84 
25187812.22/183539.99/209014.18 
87798.301183412.97/208902.6$ 





23187784 371183286.10|208791.27 
22187730.431183159.36|208680.02 
1118756.49|183032.75/208$68.90 
- neue. 
20)87742. 5411821906. 28|2084$7.92 
87728.58 |182779.94/208347.02 
877 14.62 |182053.74/108236.37 




























17187200.641182527.67/20812$.80 
1618:686.66 182401.73/208015.36 
15187672.68/182275.93 20790$.06 





14183658.6811821$0.26|207794.89 
13187644.681182024.73|207684.86 
12\87680.67|181899-32/207574.96 


11187616.651181774.05l120746f.19 
10|87602.62/181648.92/207355.56 
9187588.59/181523.91/207246.06 
8 87$74.551181399.04|107136.70 
71187560.$1|181274.30|207027.46 
6|83546.45l181149.69 106918.36|, 


F187532.39/18102$.2 11206809.40 
, 11975 18.321180900.86/206700.$6 
3 87504.24|180776. 









































2 87490.16/1806$2.56/206483.28 919592 10.256841 | 
1187476.07/180528.60/206374.84l 19:94188g3 10.256460 


9187461.97/180404.78l206266.53| 19.9418193 10.2$62480 








29 Degrez. | 


Tangeat.| Secantes. 







Log. Sin. | Log. Tang’ 


9.6855712]9.7437520 








9-68$799119-7440499 
9-6860267|9.7443470 
9-6862542|9- 7446453 


9-686481619. 7449418 
9-6867088 ,9-74$2403 
9-686935919-7455376 











48r31.84155506. 981114372.31 
48557-27|5$545-04|114390.78 


















68819.7470217 
9-68821949\9.74731% 














131 48811.36155926. 29/r14576.39 
141 48836.74155964- 481 14505.04|  |9.6B87467|9. 7479125 
151 48862. 12|56002. 69|114613.70 9-6889723|9.7482089 


nat 















49990:37156347- 10|114782.39]  |9.690996419.7508716 


25! 4011$.72|7638$5.43 114801.21 9-691220$|9.75 11659 
26| 49131.05/56423.781114820.0$ 9-6914445|9.7514621 
27| 49166.38|56462. 131114838.90 9-6p1668319-7517573 



























Sinus. {Tangent.| Sécantes. 




















34! 49343-59 56730.98 114971.32 
35! 49368.89/567 69.441 r#990.3 





37 419.48 B46:3 1028:31 











49798.33157425.16[11$31$. & 
49813.55157463.85lt1$334.70 





29 Degrez. 





381 49444-76156884.88/1 15 047.34] 
39] 49470-0$ 56923. 39/1 r5066. 38]: 


19.6961130l9.7576383 


 19-697874#119: 75997 





Log. So Log. Tang. 
9.692338€I0. 7r26420 


p-692562019.7529368 
D-69278$1:19 753231 
9-693008019.75352$ 
, .69323085 753820 
9-69345 3419-7541 140 
9-693675È 9.75 44088 


):69339814 9-7547039 
9-694120319.7549969 
9-694342319-75 52908 


come 





















































p.695 007419-7561718 
9.6952288 9.756465) 
9.69$45o1l9.756758 
9.69$671219.7$70f0 


mm) om” 


9.69$ 892219757412 















9.696333c 97579313 
>.6965 54119. 7582242 

).696774519-7585170 
9.696994719.7$ 


















9-6972 14819. 75910 
9-697434719:7593947 
9-697654519-7596871 
























9.698093619.760271 
76983 129197060637 

























.! Secantes. 



























21186920. 74117$793.62l102245.89 
21186906. 351175074.70l202142.53 


nl 




















14186805. 44 174845. 64/201422.43 
13186791. 00/174727.68/201320.0$ 

















$186675$. 17 173788.33 200f0f.32 
4186660. 66/173671. 








1186617. 081173321.49|100100.83 
©|B86602. s4|17320$.08|100000.00 


60 Degrez. 












































9-9376764110.1301443 
9-9376035110.2388$ 



































[io co l'oauek fu nm | 0.1 ‘nu 




















go327.13[58240.34115723.54 
S0352.27|58279-30|115743.15 




















50603.38158669.651115940.19 


rennes À = maman 





| So703.70 
S0728.71"886$.331116039.33 
So753-84 











Sinus. { Tangent. | Secantes. 






























53185500.55l172393.451199297.52 
5218648$.951172277.97|199197.64 
5118647 1.341172162.61|199097.87 
s0[86456.731172047.36] 198998.22 
49186442.111171932.22]198898.69 
48 186427.481171817:20|198799.27 


#7 B6412.841171702.30| 198699.97 
46 186398.10/171587.511198600.80 


























35 186236.64/170332.33/197517-3$ 
34 86221.91l170218.90|197419.5 


_—— lens ces nmamtammmances un 


E | $9 Degrez. 











Log. Sin.|Leg. Tang. | 

















.[43l f1079.801$941F. 01 116319.1 









441 1104.31159454- 371116339.2$ 
as 11129.31159493. 7511163593 
46] S114-31159$33- 141116379.53 
471 51179-30|$9572. 541116399.6 

48] S1204.29/59611. 961116419.87 











so f1254.25159690. 84 116460.28 
si] $1279.22/59730. 30|116480.$1 

















60! f15c3.81 60086. 061116663.3 9.7118393l9.7787737 








Sinus.. |Tangent. | Secantes. 


ananas 


s1$503.81160086. 06]116663.34 


ne 















o | ro 





ll f1528.74lSo125. 661116683.74 
2 51553.67/50165. 2171116704. 16 
À 3| 5:578.5y/60204. 90 116724.59 





al 51603.5 160244. 54[110745.04 
51628.41 0284. 191116765.$1 
6] 51653-33/60323. 86/116785.99 





7 51678. 24 50363. f4 116806. 
: 31 51703.14|$0403. 231116827.01 
o| 5171B.04 50442. 9411684755 



































28} f2200.24/51100. o8l117240.99 
19| $222$.0$|61240. 071 17261.87 














8$701.741166318. 341194066.46 
85686.751166208.841193972.6 


5718567 1.75/166099.45|193878.89 


56185656.741165990.16|193785.27 
s5185641.731165880.97|193691.76 
54B5626.71/165771.80l193598.35 


53185611.68/165662.92|193$0of.0s 
fa ns 5 26-64 16f$$4.o5|193411.8$ 
1.60/165445.29/193318.76 


fol8ss66.55l1065336.63|193225.78 
49lB55$1.4911065228.08|193132.90 
#185536.431165119.63/193040.13 


41|8ssar.25l165011.28|192947.46 
4#185$06.27/164903.04[1928$4.90 
45185491.19,164794.9c|1927 62. 


Lai 85476.09 164686.B6 192670. | 
43185460.99164578.p3 


5430.771164363.38/192393-66 
40/B8s41s.6411643$5.761192301.73 
39 Bf4oo.s11164148.241192209.90 
38 85385.38/164040.B2|192118.17 
3718$370.23 163933-511192026.$5 
3618$355.08|163826.30l19193$.03 


35/85339.92/163719.10|191843.6a 
34185324.7511603612.18/191752.30 
33185309.#8116350$.281191661.09 


33183294.401163398.47|191569.99 
31/8ga7g.21163291.971191478.99 
30/Br264.021163185.171191388.09 





















$2571.9116180r. 4$|1175$6.03 
52596.65161841. 66|117$77.17 


ÿ274$:02/62083. 20|117704.39 
52369.73162123.$1|117725.66 








58 Degrez. 


Tangent. |Secantes. Log. Sin. | Lôg. Lans. 


16318$.17|191388.09 | [9.9307858 10.2126807) 











































29/85248.81/163078:6:|191297.20l 19-9306883l10.212397 
162974.271191206.$c] |9-93a6109|10.2i21137 
2} 8ÿ218.39|160286$5.97|191116.00| |19-930$333l10.21183 


nn 













1627$9.77/19102$.$1} |9.9304$$7l10.21r5471| 
1626$3.68|19093$.12| 19-9303781/10.2112639 
162ÿ47.68 190844.83| 19-9303004/10.210980 


mme pomme qe | D sm 








102441.7811907$4.641 19.9302226/10.2106977 
.19116233$.991190664.F6| 19-9301448 10.2104148 
162230.29/190$74.$7] |9:9300670/10.2101319 


162124.69/190484.69! |9-9299891|10. 2 
162019.20/190394.91| 19-9299112110.209$66$ 
161913.80|19030$.22] |9.9298332/10.2092839 


161808.s0l190215.64| |19.9297551110.2090013 





























16185oy5.531161703.30[190126.16| 19.9296770|10.2087189|. 
1ÿ|8503$.221161$98.20/190036.78] |9.9295989110.2084365| 





101493.20l189947.50) 19.929$207|10.2081542 
161388.29/189858.32a| 19.9294414/10.2078720 
161283.49/189769.24| 19.9293641110.207$899 
11/8499 3.941161178.78/189680.16| 19.92928$7l10.2073079 
1084958.60,161074.17/189$91.38| |9-9292073]10.2070259 
9/84943-251160969.66[189$02.59! 19-9191269/10.2067440 
8/24927.50[160865.a5l189413.91| |9.9290$ 
7184912.54/160760.941189315.32| 19-9289718|10.206180$ 
6184897.1711606$6.72/189236.54| 19.9288ç3110.20$8989 









































5184881.79/160$$2,60/189148.4$5| 19.9288:45/10.20$6173 
#184866.41/160448.581189060.16| |9.9287356/10.10$3359 
318485 1.02/160344.651188971.97| 19-9286$71l10.20$0$4$ 
2 8483562 1602140.821188883.88| 19.928578: 
11848210.22/160137.09|188795.89| 19.92849 
0[84804.811160033.451188707.99 2.928420$ t0.2042108 


{ 2 









































Sion. Tadgeir. . Log. $is. | Les. ' 


S2991.9162#86. 94 117917: 84 


11 per6.s9102727. $91117089.28 
81 J$ozt.25162567. 861119960.7 
_3] 13065.ÿ162608. 341117982.23 


M 3e . 841118003.72 
£ s3115.21162689. , 118025.23 
62739. éé 118046. 76 










































-72$017419-796913e 
9” 72$2189|9- 7971938 








131 53312.24103013. opl1r8 197. Le 
147 53336-85 Gos4. € ra pa 19. 











161 3386.05 63135. 08 118265. 
17 3410. 64 S3178 6; 8284.79 









19] 53459.82163258. tol118328. 3e 
20! $3484.40163208. 83 rr83$0.0 
21! 53508.98163339.sb|ru8371-E 


22] 53533.55163380.35 Dur 
231 s3558.12163421. 1311489415 




























53637. 7 63543. $7 118487. 16 
#7 _73656-3- 63584. 411118f03.0 








en +. D dom mer om Dee” 

































































84#10.631158083.53/1870$6.37 
PIS4pr.08|157980.75/186970.40 
39/84479-52/157875-151186884.5 3 


























99261901 1Q. 1963704 
9-9261096 10. 196a91f 
9-92602ÿ2 19.1 958127 















bd 
ré FA 


, 
= — me 















32 Degrez. 





Sinus. Tangent. Secantes. 







_Les- Sm. | Log. Tang. 
9-730216519. p-B041873 


9-7304148]9. 8044661 
9.7306129|9-8047447 
9-7308109/9.80$0233 













53729-56163707.031118;68.9t 















53754.49|63747- 93 118590.89 
| 53779.02163788. 85|118612.89 


53803.54153829. 78|118034. 91! 















9-7310087|9.8o$3019 
9- -7312064|9-80$580} 
es 9-7314040) "8078587 8058587 





53852.57163911. 69|118679.00 
53877-06|639$2.67|118701.07 
53901.5t|63993- 66|118723.16 
53926.08|54034. 67|118745.27 












19.731798919-8064152 
9-731996119-8066933 


9 Feb 8061370 



















9-7321932/9-8069714 
9-73239029.8072454 
9- ‘7325870 9- -Bo7527 

















9- 73278379. | Bo7Bos 
9- 7329803l0. Bo80829 













9:7335693|9-8089158 
9-733765419-B091933 


54146-37640. 441118945056] 
$4170.82164445. 60|118967.37 














19.733961419-8094707 
9-7341$7219-8097480 














9-735134$19-8111336 
9:735329619.811410f 
9-735524619.81:6873 
9-73571961).8119641 
19.735914: |..8r122408 
73610821,.3125174 


24734 17 119123.94 
54366.2€154775.46|119146.56 



















s4ars.1c 164858. 8 119191.32 
S4439.50|54S99.411119213.82 









57 Degrez. 


. Secantes. 





Log. Sin. {Log. Tang. 


























9-9259487110.195$339 
9-92$8681l10.19f2553 























1$626$.48|1855$23.31 
1$616$.40/185439.03 
1$6065.411185354.83 





















































9-9240010|10.1888664 
9-9239191,10.188589$ 
9-9238373;10.1883 127 


5|83046.18|154477.921184020.18 
1183930-37/154375.46|183937.53 
3]83914.55/154281.08/183854.96 
————— | 
9-923755410.18803g9 
9-923673410.1877592 
9:923591410.1874826 




























8851. a1 153888. 48 Bayer. 
F6BsB3g, 36/153790.55|133448.53 
57188829. $ trad 70 183361. fi 


p.9235093 10, 187206! 
9234272110. 1869296 
).92334$0/10.1866$32 



















1751837897. 7sl193497.271183197.741 l9.9231805110.1861007 
F4183771-87|153399. 69 18311$-99, [9-9230982|10. 1658245 



























53183755-98|153308.20|183084.32 
F285740. 09/153204.79|182558.74 
| 182875.25] 


9.92301$8|10. 1855484 
9-9229334/10.18$2723 
p:9228509|10. 1849964 


fo po. 27113010.23 ae )-022768 10.847205 
[49183692 36152918.08|1827 ) 
# 83676. 481152816.02/181627.31| }.9226032|10.1841689 


























9-9282721/10. 1850665 
43 83596. 70 192332. -00|182222.49) !9.9221891110.182791: 


# 3580. 74 1ÿ2435- 45|18211453.79 


3564- 7 15213899 18206118 
4183548. 78/1521048.61|181980.6$ 
3532. 79115 1946.321181900.21 


138 3516 Sol1s1850.121181819:8s 
37182500. Bolir1754.001181739.F8 
13683484 79/151657.96/18 1659-40 









19-9219401|10.1819653 
p.9218570l10.1816903 












' 9216906 10.84 1401 
0.0216078|10.18086f2; 
























68151274. 66]181 3g9. s3l wes2737Î10. 1797662 
3404. 631151179.05l18125g.77| 19.92 FO1994D 14 


p-peto232lto.iB2240r| 


| 








| s5253.73 166986. 30|120362.64 
55677-90167028.4$|120386.10 
:7070.62|120409.f8 


557$0.36|671$f.00|1204$6.60 
55774.51167197.21/120480. 14 


6ol 55919.291574$0.85/120621.8o 





Log e é®. Log. Tang e 


».741889519. 8207829 








».742080319.8210$74 
9-.742271019.8213317 
».742461619.8216060 


».74265 2019.82 18803 
).742842319.8221$4$ 
).74303259-8224386 








p.7432226!9.8217026 
».743412619.82129766 
9-743602419.8232fc 

p.743792119-823524 
9.743951719-8237981 
9-744171219.8240719 
9.744360619.821434$$ 
9.744549819-324619! 
9.7447 39019-62489 


9-7449218019.82$1660 
D. 745 1 169!9-82543 
9.74f305619-8257127 

















9-745494319.8250860 
9.745682819-82062592 
74587 1219.8165323 


9-7460595i9-82680f3 
).746247719-8270783 
9-7464358/9-827351 


p.7466213719.8276241 
».746811519.827896$ 
9.746999219.818106# 


me 











9.747 186819.8284423 


9.7473743/9-828714 
9.7475617D-828987 



















































29183372.$211#0988.07|181100.#2 
28183356.46/1S0892.71|181021.02 








26183324. 30|1#0702.24| 180962.28 
25183308.22l150607.13|180783.04 
24183292. 12h1$0f 12.10] 180703.88 
180624.81: 
18of4$.82 
180466.91 





23183276.02|1$0417.16 
22183259-9111f0322.30 
21183243-80/150227.52 

















17183179-27/149849.22|18c152.13 
16183163-12|1497$4.86| 180073.65 
15 183146-96/149660.58|179995.2$ 








14 83130.80|149566.38|179916.93 
13183114-621149472.26|179838.69 
12 183098.4$51149378.22|179760. 54 


a 








11183082.26|149284.26|179682.47 
10183066.07|149190.38|179604.48 
9183049-87|149096.59|179$26.58 
8183033.66|149002.88]179448.76 
71836r7.45|148909.25|17937 1.02 
6183007.23/148815.70|179293.37 




















5 182985.0c|148722.23/179215.80 
14B628.84|179138.31 
148535-53 
2182936.281r88442.30|178983.58 
1182420.021148349-161178906.33 





ER SR RS 


























9-9209393|10.1786683 
9-9208$5$|10.17839 





9-9204360|10.177023 
9-p293$19|19-176749 























.9185742/10.171012 








34 Degrez. 














16! $6304.53/68130.16|121002.97 























.14356179-8180874 


9-7477 Dpt .B292$99 
.747986019-8295313 

















Clement" 


-70543419-33333: 


97507 28719-833610 


.750914019-833882; 
Te 9-83+1536 
.751284219-83424 
.751469 19.834696! 
-771653819-8349673 
.75183899-83523 

9-751023119-83550$ 


-752207519.83578c 

-7523919/9-8360of13 
.7525763/9.8363381 
-7527602/9.8365919 


-752944219-876863 
9.753 1280!9.837 194) 

























31! 56664.59/58770. 94[121364.91 
56688.56158B13. 79/121389.20 
56712.521588$6. 66|1214#13.f1 





348 50736.48168899. s5|121437-83 
sl 56760.43158942. 461121462.18 
: 58985. 381121486.55 













M6] 57023.57159415.57|121731.3$ 
47! 57047-47169458- 68|121755.94 
A8! $7071.36169$01. 811121780.5$ 











49! s7095.24169$44. 96121805. 18 
go) s7119.12169588. 13/121829.83 


#1l s7142.99169631. 311121854. fo 




















s2l s7166.86169674. 5 11121879.19 
3| $7190.73169717-73|121903.90 
$+| 57214.59159760. 97|121928.64 
















8] 57309.98169934. 09|122027.77 
9! 57333-81|60977. 411122052.60 
57357-64/70020.7$[122077.46| 













maman 





29182396. 14/14$410.271176477-04 
28182379: 65l14$319.711176402.43 
27182363. 161145229.231176327.91 














20/82247.$1/144598.011175808.37 
19182230. 96|144508.141175734.46 
18182214. 40|144418.34117$660.63 








14182148. 1111440$9-911175366.07 
1382131. $21143970.49|17$292.62 
12182154 921143881.14|17$219.24 











7182031. 83 
6(8201$. 19 

















57667.0of70$85. 81|122402.44 
s| 7690.76 70689: 401122427.58 
$7114$2170073.01|122452.74 


RER 















p| 77309. Sol70847. 63l112r5s.6: 
0! $7833.23/70891. 331122#768.87 
21) #7876.96|70935. o$|122604. 16 


I 22629.47 


















25] f79$1.83{71t10. o9l12170$.$ 
26! $7975-53|711$3- 90122730. 91 








‘  f4 Degrez. , 


&mus. |Tangent. |Secantes. Log. Sim. |Log. ‘Lans. 























59181808.52/142726.42|174272.29 
58181881.821142638.11|174199.97 
57181865.121142549.87l174127.73 








F6181848.411142465.7111740f$.56 
#5181831.69|142373.62/173983.47 
F4181814.97|/142285.6r|173911.4$ 


mme 








1798.24|142197.66|17383ç.f1 
$2181781.$0l142109.701173767.64 
51181764.761142022.001173695.85 





ÿ0|B1748.011141934-271173624-13 
49181731.251141846.621173552.47 
481817 14.49|1417$9.04[17 3480.90 


mms 








47181697.721141671.531173409.41 
46181680.94141534.09|173337.98 
45181064. 16|141496.73|173266.63 








#4181647.36/141409.431173195.35 
4381630.56141322.21|173124.14 
41181613.76/14123$.06|1730$3.01 











41181596.95l141147.99|17298r.9$ 
40/81580.13|141060.98|172910.96 
39181$63.30/140974.0$l172840.0$ 
38181546.47 140887. 18/172769.21 
37181$29.631140800.391172698.44 
36 81512.78l140713.67 172627.74 
35181495.93140627.02|172557.12 
34181479.06|140540.441172486.$7 
33181462.20|140453.931172416.09| 
3218144$.32/140367.40|172345.68 
31181428.44/140281.13|17227$.34 
3018 14r1.5sl140194.83|17220$.08 . 




















TE ET 7 
t-g6]121909. À; 
6 # TIR 01/1229 ; 


TE4S EP 


LE 220 1 [6 ‘eo: EE bras 


LE Er Ti H4S . 98 12206 
Its 30 11592. RÉ | 122987" 


71636. 98|r2qour. gt 
i£ {01 Er .2$ 


rar ofl113002.-p2 


ML ETACR 


HT 7 1904. .4i ane & 


M L19+ re 57 
nb pA|Te ag. 46 : 


14S.51{730 | 3 1° 
Te RARARTRUS sir 
Enr à FATAL x té 


19 -36 ai £o 122410. 7. 
RUE de 122140. 
64-5217225£. où ER 


FE 1Q 72299. 
53) 39013-63/71342. 123414. 
s4| 58037-24 3387. 93|123450.4 
ss] 18660.80|72432.27|123476.4 
56 58684. 35172476. 6311123502. 
57 $8707-Jol72$21.0o1 123528.52 


55 58731-4: h72565.41 133554 çs 
587549:{71609.8:|123580.6 
58778-53|72654. 26 5|r2 3606. 80 

























29181394.651140:308.60|i7a124.89 
28{81377-25l140022.45l173064.77 
27181360.B41139936.36|17 1994.72 
| — mp ù 
26881343-9311398$0.34117 1924.75 
2$/01327.011139764-401171854.84 
248 1310.08|139678.$2 
23181298.14{139593.72|17171$.2$ 
22181276.20/139$506.98|17 1685.56 
2181359.2$ 


St 





9.910325:|10.14Fr663%|: 
9.9102348|10.14#3966 











19W1a2g.232)1392f0.18]17 1436.91 
1881208.3r/139164.73|171367.f0 
178 1195.871139079-34 
1681374-391139994.01/17 1228.90 
If IES7. 40 















8|31038.26:138313.921170677.30 
7 Bt023.221238229.22|170608:66 











Sinus. 





Tangent.| Secantes. 















$8778.5 3172654. 26|123606.80 





58802.06|72698. 7: 123632.94 
s8825.58171743. 1811236;9.09 
58849.10172787. 671123685.26 














58872.62/72832. 181123711.48 
58896.13172876.71|123737.68 
58919.64172921. 261123763.93 











58943.1417296$. 82! 123790.19 
58966.63173010.40|123816.47 
$8990.1217305f$.011123842.78 


Jo œ | one us nm 











123869.511 
12389$.46 


f9013.61173099. 63 














f92o1.32/734$7. 30 ra4obo.f2 
59224-76173$02. 10|124107. = 
59248.19/73546.911124133.59) 
$9271-63|73$91. 741124160.16 
























36 Degrez. 


Log. Sm. | Log. Tag. 










9-772159319-8657701 
9- 9+773331 9-8660350 





9-772503319-8662997 
9-77267$51:9-866564 
9.7728468.9.8668291 








9-7730185:9-8670937 
7731900,9-8673583 
9-7733614:9.8676226 








9-7735327/0-86788;3 









9-77404$919-8686804 
9-7743 168 9 868946 








‘Jauryg 


Siaus. Secantes. 


"| — 


60|89901.70|137638.15/170130.56 


Tangent. 

































59 |B0884.60|137554.031170062.08 
58 |80867.49|1 3769.94 165994.07 
57 808$0.371137385.911169926.12 
F6 Bo833.25/137301.95/169858.25 
55 ISo816.12/137218.05|169790.44 
S4|80798.99|137134.231169722.7: 
33 Bo78r.85|1370$0.47|16965$.0 
52180764.701136966.78/169587.43l 
F7 Boy4z.541136883.15|1695 19.90 




















59 180730.38]136799.59|169452.44 
4 80713.25|136716.10|16938$.04 
#4 80696.031136632.67 

47 


6 





H|80627.26|136299.63|169049.07 
#3/80610.0$/136216.53/168982.08 
#1180592.83/136133.50l168915.16 


80$75.60!1360$0.541108848.3 
PIB0558. 371135967.641168781.f1 
39 Bos4r.131135884.811168714."9 
38 80$23.89|135802.04|168648. 14 
31 B0$06.64/135719.34/168581.55 

80469.38 135636.70 
35 Bo4y2.1a|135554-13l168448.57 
34|80444.94l135471.621168382. 18 








33 Bo437.56/155389.18/168315.86| 








3? Bo420.28|135306.80|168249.6: 
3" Bo4oz.99/135224.49/168183.42 
80385.69/135142.24/168:1 17.30 


53 Degrez. 


Log. Sin. , Log. Tang. 


+ 















9-9079$76/10.1387390 


ms 








9-9078658|10.1384733 
9-9977740l10.1381077 

















2 ame 


9-9064819|10-15 344947 
9:9263892110.1342298 











9:90$9247/10-1329063 
9-90$8317|10.1326417 





9.9055$23,10.1318483 
9-90$4589 10.1315È40 





9.90536$6,10.1313196 
9-90$2722 10.1310$$4 
9-90$1787 10.1307911 


3 


Re RE ESSSRREEReene SEUUE 





Sell 60135.03 roc [rase 7: 
fu. |: 61.17 » 5309. 8rl12ra86:1- 





:779295 .876851$ 
:7994630{5-877 1 144 

















9-904864 2110. r2dy 347 
9:9047 166110: r29 197 
9-90461 68/10. 1292007 














9-90 4291 Lo. 12 67q 


< 

Le wo 
LT £ 
DR 
NN D 
ww 

D. 23 
air …, 
" F# 

+ 

CR 











17/8160. 18]134078.88 167253:70 
16|80142.78/133b97.53 167398.50 
15[8012$.38/133916.24/107133: 30 
léfgoro7.971133835.02|167068.28 
13/80090.$61133753.8 OC E | 
12180073.141133072.76/1606938.33 

HISooÿg.71l133501.72|1068)3:4f 
10/80038.17 DT 16680E 6 

9/80020.83|133429:84|160743.89 
































11 d. 1257796 















9:965Ba sg re. 1242004 
-902728910.11395%3 
9:9026339 10. 1236743 


© 





9.904438 10.1231485 
Lis 10.122885 





lo co Lame Lu w = [ o | "Mu 


Go181.f0ol7535$.40l12f213.57 


604$9-9117$904. 13|12$544.56 


37 Degrez. 


Sinus. | Tangent.l Secantes. 






Log. Sin. | Leg. Tang. 













































60204.73 7$401.02|125241.02 
60227.95175440. 661125268.50 
6o2$1.17|75492- 32|12$296.01 











60274.39/75537. 99|12$323.53 
60297.60|7558 3. 59|12$3$1.08 
60320.80|7$629.41/12$378.6$ 








.7806341|9.8789533 
9.7808010|9.8792158 
9-7509677 |9.879478: 


mm 


60344.00|75675. 14112$406.25 
60367.19|75720. 90|125433-87 
60390.38}75766. 68|125461.51 








.60413.56175812. 48|12$5489.17 .781134419.8797407 


60436.74175858-29|12$516.8$ 














60483.08|75949. 99|125572.29 
60$06.14|7$99$. 87|125600.0$ 
60$29.40|76041.77|125627.82 











60$52.55|76087. 69|125655.62 
6o$75.70|76133.63|125683.4$ 
60598.84176179. sol12$711.29 








60621.98|7622$. s71125739.16 
6064$.11176271. #7|:25767.0$ 
60668.23176317.59|125794-97 
CPS 
GoË91.36176363.63|125822.91: 
60714:47176409, 69|125850.8; 
6a737-58176455.77|125878.8$ 

















60760.69|76fo1.88|r12$906.86 








9.7836227|9.8836721 
60783.96|76548. 0012593489 783787819.883933À 
60806.89| 76594. 141125952.9 9.7839528l0.88419$ 








CS 








6081p.9f! 6640. 31112$991.02 9.784117 719.834457 
6083.07 | '6686. 49126019. 12 784282419.884718 
60876.141-6732. 70|126047.2 0.784447 1 l9 884980 








JaUIQ 


Sinus. |Tangent. | Secantes. 








60179863.55l132704.48[166164.01| 











79828.$31132543.97|166035.85 


58 79846.041132624.20| 166999.90 
$7179811.00 


132463.81|165971.87 














56179793-47/132383.71|165907-9$ 
55|79775-941132303.68| 1658.44. 09 
54179758.39|132223.70| 165 780.30 
53179740.641132143.79|165716.57 
52179723-29/132063.93|16$6ÿ2.90 
79705.721131984.141165589.29 




























50179688.15|131904.41|16552$.75 
49179670.581131824.74|165462.27 
48179652.99|131745.13|165398.85 


47 |79635-40|13166$.59|16$33$i50 
46179617-80|131586.10|16$272.21 
+5 179600.20|131506.68|16$2c0.98 


44179582.$9l131427.31|16$ 145.81 
43 79564.971131348.01|16$082.70 
42179547-351131268.76|16$019.66 


41179$29-721131189.58|164956.68 
40179$12.08|131110.46|164893.76 
39 |79494-441131031.40|164830.90 


38 ,79476.78|130952.391164768.11 
37 |79459-131130873.45|16470$.37 
3617944#1-461130794.57|164642.70 
































35 [79423.79/130715.751164$80.09 
34 |79406.111130636.99/1645 17.54 
33179388.431130558.25|16445 5.06 
32 |79370.74/130479.641144392.63 
3117935$-04[130401.06!144330.27 
30|79335-331130322.$4|164267-96 


nent » 











$2 Degrez. 







Log. Sin.) Log. Tang. 






























9-9029628|10.1210972 





9-9019674|10.1218346 
9-9018719l10.1215719 
9-9017764|10.1213093 
9-9016808|10.1210467 
9-901$8$2|10.1207842. 
9-9014895|10.120$218 
Y-9013938|10.1202$93 
9-9012980|10.1199969 
9-9012021|10.1197346 


one 











9-9011062|10.1194723 
-9010102|10.1192100 


-9009142/10.1189478 


9-9008181|10.1186856 
9-9007219/10.118423$ 
9-90062$7l10.1181614 








_——— RÉ RE Re 


Î 
.900$294|10.1178993 





9-9001403 10.171134 
9-9001436|10.1168516 
9-9000472|10.1165897 


9-8999506 10.1163279 
9-89985 39110. 1160662 
«8997572l10.11$8044 
8996604! 10.1155428 
-8995636l10.11$2811 
9-8994667|10.115019$ 





—_ D RTS Re 





















 60968.41 791 ÿ.73l1655.97) 
6099 1.4/7 6964. 64/126188,29 
G1014.52|77010.#7|1202 16.4: 
















+ 











.73177381.75l126443.41| 
sl 61221. 73/77418.29/126471.88 














126700. 52/. 
126729:21| 







F6] 6t47aman|77947.3$ 
-61497.36177988. 12 


los mme). sommes 



























Jo|79335.33{136921.541 160267. 












130066.04| 1640r$, 
25179246.71129930.81| 1639$7. 
24179228.961116832.65] 1638pg.22 

















8 178944. 13|128609.9$|162912:61 |: 
7 178926.27|128532.77|16285 r.69li 
6 78908.41 11845$.6611627 90.83] 


autuns nu 
Ed 





à |78856.8 
5 128818.981ta8070.0311621487:43 
o Ir88bi108]127994. 161161426923} 


nn 








Î 
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